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Vorwort. 



Wie das intensivere Studium der FischkrankheiteD aus den 
praktischen Bedtlrfnissen der in den letzten Jahrzehnten so 
m&chtig aufstrebenden Fischzucht hervorgegangen ist, so soil 
das Yorliegende Handbuch der Fischkrankheiten in erster Llnie 
auch ffir die Ereise der praktischen Fischzilchtei bestimmt sein, 
denen ein zuverlftssiger und emigermassen voUst&ndiger Ratgeber 
auf diesem fUr sie so wichtigen Gebiete bisher gefehlt hat. 

Diesem Zweck entsprechend hat sich die Darstellung des 
Stoffes insofeme angepasst, als i^eder speziell medizinische noch 
allgemein naturwissenschaftliche Eenntnisse vorausgesetzt werden 
konnten, und als bei der Beschreibung der einzelnen Erankheits- 
formen derHauptton auf die ausseren Symptome, die Verbreitung, 
die Ursachen, die Heil- und Vorbeugungsmassregeln der Erank- 
heiten gelegt wurde, w§,hrend die pathologisch-anatomischen 
Ver&nderungen, welche tiberdies auch in den meisten F&Uen 
sehr unvollstS.ndig bekannt sind, nur vortlbergehend Bertlck- 
sichtigung finden konnten. Aus demselben Grunde war auch 
eine Beschrftnkung des Stoffes auf die Erankheiten der ein- 
heimischen, genauer gesagt, der mitteleuropSlischen Sfisswasser- 
fische in dem Umfang und in der Benennung, wie sie von 
Siebold in seinem klassischen Werke „Die Stlsswasserfische von 
Mitteleuropa"* umgrenzt hat, von vornherein gegeben. Eine 
Ausdehnung auf die aussermitteleuropaischen oder gar die 
marinen Fische hatte den Umfang dieses Handbuchs besonders 
darch AuffQhrung der ein Tausend Arten reichlich tlbersteigenden 
Fischparasiten bis zur TJnbrauchbarkeit fOr den praktischen 
Fischzflchter gesteigert. 



Digitized by LjOOQ IC 



— II — 

In zweiter Linie babe icb mich bei der Abfassung meines 
Handbucbes aber auch von dem Oesichtspunkt leiten lassen^ 
dass icb den zum Studium der Fiscbkrankbeiten berufenen fach- 
wissenscbaftlich gebildeten Kreisen das bisber bekannte aber 
in meist schwer zuganglichen Zeitscbriften weit zerstreute, und 
besonders das in der von mir geleiteten E. Bayer. Biologischen 
Versucbsstation fQr Fiscberei in Mfincben seit Jahren an- 
gesammelte und teilweise nocb nicbt publizierte Material zum 
ersten Mai geordnet und kritisch gesicbtet vorzufabren 
versucbt babe. 

Icb gebe raicb dabei der Hoffnung bin, dass das Studium 
der Fiscbkrankbeiten, welcbes bisber mangels einer entsprechen- 
den Basis nur von wenigen Forscbern betrieben worden ist, in 
Zukunft grOssere Anteilnabme wissenscbaftlicher Ereise erregen 
und dass damit die erste Periode mebr extensiver Forschung 
auf diesem Gebiet bald durcb eine intensive Eenntnis der 
Patbologie der Fiscbe ersetzt werden wird. 

l]m den Doppelzweck dieses Handbucbs auch ftusserlicb 
zum Ausdruck zu bringen, babe icb das die wissenscbaftlichen 
Ereise vorwiegend interessierende Material der Hauptsacbe nach 
in Petitdruck wiedergegeben. 

Ftlr den Gebrauch des wissenscbaftlicben Forscbers ist 
auch eine nach dem gegenwartigen Stande unserer Eenntnisse 
m5glicbst vollstftndige Darstellung der Sporozoen und para- 
sitiscben Crustacean bestimmt, ebenso die in der Hauptsacbe 
auch wohl ziemlich voUst&ndige Aufz&blung der parasitischen 
Wfirmer und der Saprolegniaceen. 

Mflncben, im Januar 1904. 

PROF. Di BRUNO HOFER 
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VNIVER8ITY 
I. Abscbnitt. 



Allgemeine Infektionskrankheiten^ 



A. Dorch BakterieD Terorsachte firkrankoDgeD. 

Wenn unsere Kenntnisse von den Bakterienerkrankungen 
der Fische, welche im wesentlichen aus dem letzten Dezennium 
stammen, z. Z. noch sehr anvoUkommene sind, so liegt das 
nicht etwa daran, dass derartige Erankheiten zu selten w&ren, 
urn ein eingehendes Studium zu ermoglichen. Im Gegenteil, 
die Bakterien rufen bei den Fischen recbt h^ufig sowohl ein- 
zelne Todesf&lle, als aucb geradezu Massenepidemien hervor uud 
zwar sowohl in der freien Natur, d. b. in Fltlssen und Seen, ja 
sogar im Meere, wie aucb besonders in den Heimstfttten der 
Fiscbztlcbter, in kfinstlicben Fiscbzucbtanstalten und Teichen. 

Aus dem Meere baben wir Kunde von mebreren geradezu 
riesenbaften Massensterben, welcbe sicb in der Walfiscbbai in 
den Jabren 1837, 1851 und 1880 abgespielt baben. 

HierCLber bericbtet Pecbuel-L5scbe in Brebm's Tierleben 
folgendermassen : Am 21. Dezember 1880 beobacbtete man 
auffallige, r5tlicbe Streifen und Flecke im Wasser der Bai. 
Am n&cbsten Tage begann ein erscbreckendes Sterben der 
Fiscbe, erst der kleinen, dann der grossen. Nacb einiger Zeit 
lagen die Fiscbleicben so dicbt gescbicbtet an der Oberflftcbe, ^ 
dass nirgends mehr das Wasser zu erblicken war. Die faulenden 
Massen verpesteten die Luft derart, dass es aber 50 Kilometer 
landeinw&rts zu riecben war. Im Jabre 1881 war die Um- 
gebung der Bai mit Fiscbskeletten nocb fSrmlicb gepflastert, 

1 
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ja diese Beste waren stellenweise noch zu niedrigen Wallen 
aufgetflrmt. C. Wilmer und Eagen Warning machten als Ur- 
sache eine zeitweilig massenhaft sicb entwickelnde, rotlich 
gefftrbte Bakterienart wahrscheinlich, deren periodisches Auf- 
treten auch in anderen Gebieten, z. B. an den d&nischen 
Easten beobachtet wurde. 

Haufigere Nachrichten tlber Bakterienepidemien erhalten 
wir aus unseren FlQssen und Seen, wo fast alljahrlich hier und 
da Massensterben von Fischen, namentlich nach dem Auftauen 
des Eises im Frahjahr sowie im heissen Sommer, auftreten, 
bei denen Bakterien ibre yerh&ngnisvolle Rolle gespielt haben. 

Nahezu an der Tagesordnung sind aber Bakterienseuchen 
in Teichen, seitdem sich die Fischzucht so allgemein verbreitet 
hat und besonders seit dem Obergang derselben zum inten- 
siven Betriebe, bei welchem die Fische in Massen auf engen 
R9.umen zusammengedr&ngt gehalten und mit mehr oder minder 
unnatOrlichen Futtermitteln gemastet werden. Hier sind dann 
nicht nur die Gefahren der Infektion durch Schw&chung der 
Widerstandsf9,higkeit bei den Fischen gesteigert, sondern auch 
die Bedingungen der Cbertragung und Vermehrung pathogener 
Eeime sind fUr die Enstehung von Epidemien denkbar gQustis^e 
geworden. Kein Wunder, wenn unter solchen Dmstanden gerade 
aus den ktlnstlichen Fischzuchtanlagen die meisten Klagen 
tlber Massenverluste erhoben werden, welche vielfach auf Bak- 
terieninfektionen zurtJckzufQhren sind. 

Im allgemeiiien verhalten sich die Fische gegeniiber der 
Mehrzahl der im Wasser vorkommenden Bakterienarten in- 
different. Auch wenn man ihnen Reinkulturen davon unter die 
Haut einspritzt, so erh&It man meist nur eine lokale Reaktion 
an der Injektionsstelle, vielfach bleibt sogar auch diese aus. 

Diese grosse Widerstandsfahigkeit der Fische hangt jeden- 
falls, abgesehen davon, dass viele Wasserbakterien keine fdr 
Fische giftigen Stoffe produzieren, auch damft zusammen, dass 
die Fische in ihrem Blut auffallend hoch gesteigerte baktericide 
Eigenschaften besitzen, wie die leider nicht puplizierten Dnter- 
suchungen von Dr. A. Wilde und Dr. Schillinger im hygienischen 
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Institut zu Mtlnchen ergeben haben. Dass die Fiscbe in ibrem 
Kampf gegen die Bakterien derartige Einrichtungen erwerben 
mussten, wenn anders sie nicht unterliegen soUten, leuchtet 
sofort ein, wenn man bedenkt, dass sie in ihrem den ganzen 
K5rper bedeckenden, zarteu, scbleimbautartigen und unge- 
schtltzten Epithel den Bakterien tlberall Eingangspforten dar- 
bieten. 

Gleichwohl siud bereits eine betrfichtliche Anzahl von 
Bakterien bekannt geworden, die sich ftlr Fische als virulent 
und zum Teil sogar hochgradig pathogen erwiesen haben und 
es ist nicht zu bezweifeln, dass wir noch weitere krankheits- 
erregende Arten kennen lernen werden, zuraal da die speziell 
den Darm bewohnenden Spaltpilze noch gar nicht eingehender 
studiert sind. 

Wenn Fische von pathogenen Bakterien befallen werden, 
so reagieren sie zum Teil in spezifischer Weise, wie die nach- 
stehenden Krankheitsbeschreibungen zeigen, sei es, dass sich 
GeschwQre auf der Haut oder in der Muskulatur oder im Darm 
ausbilden, oder dass die Schuppen sich aufrichten, oder dass 
ausgedehnte VerfSrbungen auf der Haut entstehen etc. etc. 
Zuweiien soUen aber, wie aus den freilich sehr unvollkommeneD 
BeschreibuDgen einzelner Autoren hervorgeht, pathologisch- 
anatomische Veranderungen v5llig ausbleiben. Die erkrankten 
Tiere erscheiuen dann bis zum Tode nur auffallend matt und 
bewetrungsschwach. 

Nur ein Merkmal kommt nahezu ausnahmslos bei alien 
bisher bekannten Bakterieiiinfektionen vor. Es sind das Ec- 
ehymosen auf der Haut, die in geringem Grade bei jeder 
Bakterienerkrankuiiu; zu linden sind, bei den als Botseuchen 
bezeichneten Krankheitsformen, wo sie in ahnormer Ausdehnung 
auftreten, sogar das charakteristischste &ussere Kennzeichen 
darstellen. Auch zeigen die meisteu Fisrhe, wenn sie von 
Bakterien befallen sind, vor der Agonie eine erhShte Atem- 
Irequenz, welche moj^licherweise mit einer fieberhafien Tem- 
peratursteigerung zusammenhangt, worQber freilich exakte Unter- 
suchungeu noch nicht angestellt sind. ' 

1* 
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Ich betone diese gemeinsameii IMerkmale bier ganz be- 
senders, well sich manche Autoren bei ihren Krankheits- 
beschreibungen in der Meinung, etwas Spezifisches dargestellt 
zu haben, lediglich auf diese Kennzeichen beschr&nkt haben^ 
sodass es schwer halt, nach denselben eine Krankheit wieder- 
zuerkennen oder Qberhaupt zu charakterisieren. 

In der Literatur sind bisher vierzehn Bakterienerkrank- 
ungen mehr oder minder eingebend bescbrieben worden. Sie 
sollen nachstehend zum Tell nach eigenen Beobachtungen des 
Verfassers, zum Teil nach Angaben Anderer dargestellt werden. 

L Die Fnrnnknlose. 

(Furunculosis.) 

In den Forellenzuchtanstalten, besonders dort, wo Forellen 
kiinstlich geftlttert und gemastet werden, tritt in waiter 
Verbreitung und sehr hS,ufig eine Erankheit auf, welche 
als Furunkulose der Salmoniden bezeichnet worden 
ist. Die Krankheit bef&llt die Bachforelle (Trutta fario) und 
den amerikanischen Bachsaibling (Salmo fontinalis), welcher 
seit IVt Jahrzehnten in europ^ischen Fischzuchtanstalten viel 
gehalten wird, und tritt sowohl bei einjahrigen wie bei er- 
wachsenen Fischen auf. Auf karpfenartige und andere Fische 
ist sie nicht tlbertragbar, ja selbst unter den Salmoniden hat 
sich die Regenbogenforelle bisher dagegen immun erwiesen* 
Am h&ufigsten wird die Krankheit zur Laichzeit beobachtet, 
d. h. in den Herbstmonaten, obwohl sie in manchen Anstalten 
zu alien Zeiten des Jahres vorkommt. 

Die Symptome der Furunkulose sind nach den Be- 
obachtungen des Verfassers folgende (vergl. die nebenstehende 
Farbentafel No. I): Die ersten Anzeichen der Erkrankung 
bestehen zumeist in einer hochgradigen Entzandung des Darroes 
und zuweilen des Peritoneums. Der ganze Mittel- und End- 
darm kann dann intensiv ger5tet und blutig infiltriert er- 
scheinen und zwar oft so heftig, dass bereits auf diesem 
Stadium der Tod der Fische eintritt, obwohl dieselben viel- 
fach diese Erstlingsperiode der Erkrankung uberstehen. Zu- 
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weilen scbeinen aber auch die Symptome der Enteritis fehlen 
zu k5nnen und es entwickelt sich das zweite Stadium der 
Krankheit direkt. In der Muskulatur zerstretit, sowohl in 
den tieferen Partien wie oberfl&chlich, beobachtet man dann 
diffuse b&morrhagische Heerde, welcbe sich durch ihre Farbe 
von dem weissen Muskelfleiscb dentlich abbeben. Diese 
Heerde gehen durch YerflQssigung der Muskulatur rasch in 
Furunkeln tlber, welche nach der Oberflache zu durchbrechen, 
zuvor aber die Haut allmahlich hervorw5lben, so dass auf der 
Haut erbsen- bis nussgrosse Anschwellungen vorhanden sind. 
Der Inhalt dieser Furunkeln besteht aus einer blutig eiterigen 
Masse in Zerfall begriffenen Muskelgewebes, Eiterzellen und 
zahllosen Bakterien. Nach der Perforation dieser Furunkeln 
entstehen flache Geschwilre von verschiedener Ausdehnung, 
meist aber nicht grdsser als ein Ftlnfpfennigstuck. Sassen 
die Furunkeln tief, so ftihren von den offenen GeschwOren 
FistelgSlnge in die Muskulatur, aus denen zuweilen eine miss- 
farbene, blutig eiterige FlQssigkeit aussickert. In den meisten 
Fallen ist freilich der Grund der Geschwtire nur mit geringen 
Mengen von Eiter belegt, da derselbe offenbar durch das 
Wasser beim Schwimmen der Fische standig ausgewaschen 
wird. Im Umkreis der noch nicht durchgebrochenen Furunkeln 
treten ausgedehnte Ecchymosen auf, die man aber auch sonst 
bier und da auf der Haut und auf den Eiemen findet. Die 
Fische werden, wenn sie Furunkeln zeigen, nach ca. 8 bis 14 
Tagen in ihren Bewegungen trage, sie sondern sich von dem 
Schwarm der anderen Fische ab, stellen sich an die Rander 
der Teiche und lassen sich leicht mit der Hand ergreifen. 
Haufig bekommen sie zu gleicher Zeit an beliebigen KOrper- 
stellen Epitheldefekte, d. h. graue Flecken, auf welchen sich 
sehr bald Pilzfiecken, von Saprolegnien oder Achlyen her- 
rQhrend, ansiedeln. 

Nach den Untersuchungen von Emmerich und Weibel tlber 
die Ursache der Furunkulose*) entsteht die Krankheit 

*) Uber eine durch Bakterien erzeugte Seuche unter den Forellen von 
Dr. R. Emmerich und Dr. E. Weibel, Archiv fttr Hygiene Bd. XXI. 
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durch die Infektion mit dem Bakterium salmonicida 
Em. et W., welches, wie es scheint, vom Darm aus, mSglicher- 
weise auch von der Haut in den Fiscbkorper eindringt und 
alle Organe desselben befallt. Man findet dasselbe besonders 
leicht ira Blute, aber auch in der Niere, Leber und in der 
Muskulatur. 

Die Bakterien habenj nach Emmerich und Weibel folgende Eigen- 
schaften: Ihrer Gestalt nach sind sie Sliibchen etwa von der Lange der 
Typhusbacillen, nur eiwas dtlnner als diese; hfiuBg treten sie als Doppel- 
st&bchen auf, wie Fig. 1 zcigt. Diese St&bchen kann man besonders massen- 

haft in den h&morrhagischen 

^^» Y ^ 1 Heerden der Muskulatur finden. 

.^^K Auf Geladneplatten ent- 

*-. • t * * wickeln sich bei Zimmertem- 

^; * IJf *f ^ ' C^f * peratur Kulturen, welche nach 

i * ** J*^ # ''^ *!* Jl''*' 4 2 bis 3 Tagen als feine, weisse 

|\\ ^* % Jl -tr k Pttnktchen auftreten mit un- 

I If '*3ll^K ^ regelmSssig, sp&ter deutlich 

L fe^li. . fct ^*St^ ^# eezacktem Rande von weiss- 



I 



^ ^ ifcf ^*St^ ^# gezacktem Rande von weiss- 

^^m _ #* ^ %^^' lich-^rauer 



V ^ • # *^ ^* "^Farbe mit 

» % * ,, ^» schwachgelb- 

* » , ' ' lichem.sDfiter 

• ■ ^^ ^ ^m ' mehr braun- 

r * Y jp^' lichem Ton. 

Die Kolonien 

sinken dabei 

^^^- ^- in die Tiefe 

der Gelatine, indem sie iiber sich kleine Luftblasen zurUck- 

lassen und leicht in toto aus der Gelatine herausgehoben 

werden konnen. 

Bedeutend charakteristischer ist das Wachstum in der 
Stichkultur, wie die nebenstehende Fig. 2 zeigt, indem hier 
die Bakterien im Veriauf des Stiches einen dilnnen, mit 
Gasen geflillten Hohlkanal produzieren von trichterfonniger 
Gestalt, dessen W&nde nach alien Richtungen unregelmiissig 
ausgebuchtet sind. In den Ausbuchtungen, die sich oft wie 
kleine Blindsacke darstellen, befinden sich Gasblasen, wie 
auch der zentrale Trichterkanal nur mit Gasen gefullt ist. 
Im tiefsten Teil des Trichters liegt oft ein weisses Bakterien- 
sediment in einem trtlben Fllissigkeitstropfen ; ebenso sieht Fig. 2. 
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man in den blasen(bnnigen Ausbuchtungen des Trichters zarte weissliche 
Anfitlge von Bakterienkolonien! 

Durch diese Eigenschaften unterstheidet sich das Bacterium talmonicida 
von alien anderen Bakterienarten. Ob das Bacterium salmonicida direkt die 
Gelatine vergast, oder aber nur so langsam verfltlssigt, dass sie dabei aus- 
trocknet, mag nocb dahingestellt bleiben. 

Bei Bouillonkulturen bleibt die Bouillon selbst gam klar; nur in der 
Nfibe der Oberfl&che bildet sicb an der Wandung des Glases eine feine 
Trttbung, die bei Erschlltterung langsam als trtlbe Wolke zu Boden sinkt. 

Auf Agar-Agar wuchem die Bakterien bei Zimmertemperatur ganz gut, 
indem sie einen dicken, schleierartigen Streifen Ifings des Impfstiches bilden, 
w&hrend auf der OberflSche eine flacbe, feuchtglfinzende, unregelmfissig be- 
grenzte Auf lagerung von grau-gelber Farbe entstehi, die sich nach mehreren 
Wocben im Zentrum brSunt. 

Das Optimum der Temperatur fttr den Furunkulosebacillus liegt zwischen 
10 bis 16® C. Die untere Grenze des Wachstums liegt beim Gefrierpunkt. 
Im Brtitofen findet kein Wachstum statt. Beim Erhitzen auf 60® werden die 
Kulturen getotet. Sie entfSrben sich nach Gram und sind mit Anilinfarben 
gut farbbar. 

Diese Angaben von Emmerich und Weibel flber die Ur- 
sache der Furunkulose und tlber die Eigenschaften kann der 
Verfasser auf grund zahlreicher eigener Untersuchungen, welche 
derselbe in vielen FSLlIen von Furunkulose an verscliiedenen 
Orten angestellt hat, dnrchaus best&tigen. 

Cher die Entstehung der Furunkulose hat der 
Verfasser*) wiederholt ermittelt, dass dieselbe tlberall da auf- 
treten kann, wo am Boden der Teiche und im Wasser der- 
selben Faulnisprozesse vor sich gehen. So kann die Furun- 
kulose in Teichen auftreten, die auf sumpfigem Boden angelegt 
sind Oder in welche Wasser von versumpftem Terrain ein- 
sickert; sie kann sich ferner in Teichen einfinden, welche 
mit Ddngergruben in Yerbindung stehen; am h&ufigsten aber 
acheint sie hervorgerufen zu werden, wenn bei kflnstlicher 



*) Hofer: Zur Entstehung der Furunkulose bei Salmoniden, siehe All- 
gemeine Fischereiseitung, MQnchen, No. 2, 1898. Ferner: Hofer, Zur Ent- 
stehung der Furunkulose, AUgemeine Fischereizeitung No. 18, 1901, pag. 291, 
sowie Hofer, Die Krankheiten unserer Fische, 8. Fortsetzung, Die Furun- 
kulose, AUgemeine Fischereizeitung No. 4, 1902. 
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Mast Futterreste im Obermass am Boden in FSulnis flbergehen. 

Der Verlauf der Furunkulose ist im aUgemeinen ein 
rascher. Qewdhnlich tritt.der Tod der Fische 2 bis 3 Wochen 
nach der Infektion ein. Doch kommen aucb leichtere Krank- 
heitsfsllle vor, welche die Fische tlberstehen, indem die Furunkeln 
dauernd sichtbare Karben hinterlassen. Besonders heftig pflegen 
sicb die Epidemien da abzuspielen, wo der Wasserwechsel in 
den Teichen ein geringer ist, was begreiflich erscheint, da die 
Krankheit hochgradig ansteckend ist und nicht nur im gleichen 
Teich von den kranken auf dazu eingesetzte gesunde Tiere 
tlbergeht, sondern auch von einem Teich allein durch das 
Wasser auf andere Teiche abertragen werden kann. 

Zur Vermeidung der Furunkulose ist peinlichste Sauber- 
keit beim FQttern der Fische durchaus notwendig; faulende 
Futterreste miissen sorgsam entfernt werden. Ferner durfen 
Salmonidenteiche nur auf reinera Kies- oder Sandboden an- 
gelegt werden, nicht aber in humosem oder gar versumpftem 
Terrain; dieses kann allerdings durch Drainage trocken gelegt 
und assaniert werden. Das Einleiten von Jauche in grosserer 
Menge, welches von den Fiscbziichtern in Karpfenteichen zur 
Dungung mil grOsstem Erfolg angewendet wird, ist in Forellen- 
teichen streng zu vermeiden. Infizierte Teiche miissen griind- 
lich desinfiziert werden und zwar am zweckm^ssigsten mit 
gebranntem Kalk, welcher in solchen Mengen in die voll- 
gespanntea Forellenteiche einzutragen ist, dass das ganze 
Wasser milchig getrQbt erscheint. Durch die atzende Wirkung 
des entstandenen Kalkbydrats, welches ca. 14 Tage im Teiche 
zu belassen ist, werden alle Bakterien abgetStet. Ein Trocken- 
legen oder im Winter ein Durchfrieren des Teichbodens und 
der Damme ist auch ein zu empfehlendes, aber nicht immer 
sicheres Mittel. 

Eine Heilung furunkulosekranker Forellen oder Bachsaib- 
linge ist fiir gewohnlich ausgeschlossen. Erkrankte Tiere soil 
man entfernen und durch Abkochen unschadlich machen. Der 
Genuss derselben ist zwar nicht direkt schadlich, aber ekel- 
erregend. 
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Bei gelinderem Verlauf der Erankeit ist es immerhin 
m5glicb, einige Heilerfolge dadurch za erzielen, dass man die 
Fische in stark str5mendes kaltes Wasser einsetzt, in welchem 
offenbar Neuinfektionen sehr erschwert sind. 

II. Die SchappeDstr&ubang der Weissflsche.^) 

(Lepidorthosis contagiosa.) 

Die Schuppenstraubung tritt unter den Weissfischen, d. h. 
den verschiedenen Arten der Leucisciden, wie z. B. D5bel 
(Aitel) [Squalius cephalus], Hasel (Leuciscus vulg.), Nerfling 
(Idas melanotus), Piotze (Leuciscus rutilus), Rotauge (Scardi- 
nius erythropbthalmus) , ferner auch bei Bracbsen (Abramis 
brama) und Karpfen (Cyprinus carpio) in welter Verbreitung 
auf. Sie ist bisher mit Sicherheit konstatiert in der Isar 
unterhalb MQnchen, in der Spree in der Nahe von Berlin, des 
weiteren im Ehein in der Gegend von Wesel, in Mahren an 
Karpfen in der Gegend von Lundenburg, in Petersburg bei 
Fischen, welche auf der Fontanka gehalten werden; die Krank- 
heit ist auch epidemisch aufgetreten unter den Karpfen im 
Kleinhesseloher Teich bei Munchen. Wahrscheinlich ist die 
Krankheit aber sehr weit verbreitet und tritt besonders haufig 
dort auf, wo Gewasser mit faulnisfahigen organischen Sub- 
stanzen massenhaft verunreinigt werden.^) 

Wenn diese Krankheit in der freien Natur sellener be- 
obachtet wird, so liegt das nur darin, dass kranke Fische, die 
wie bier besonders auffailig ihre Bewegungsfahigkeit verlieren, 
ja geradezu am Schwanzende gelahmt erscheinen, sofort von 
den Raubfischen und den fischfeindlichen Vogeln aufgefressen 
werden. In geschlossenen Haitern dagegen kann man die 
Krankheit haufig beobachten. Nainentlich die Verkaufshalter 
vieler Fischhandler sind die besten Fundstatten far Fische mit 
Schuppenstraubung. 

*) Zuerst beschrieben von Dr. Marianne Plehn. Aus der k. b. Biolog. 
Versuchsstation fUr Fischerei in Mtinchcn. Vergl. AUg. Fisch.-Ztg. No. 3 pro 1902. 

•) Vergl. Hofer; Ueber die Ursacben und das Wesen der Krebspest. 
Mitt, des Brandenburgischen Fischerei -Vereins, Heft 2, Jahrg. 1902. 
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Die Symptome der Erankbeit siud folgende: An dem 
EOrper der Fische, teils in ganzer Aasdehnung, h&ufiger nur 
an dem binteren Scbwanzabschnitt, zeigen sich, wie die neben- 
stebende Farbentafel No. II zeigt, die sftmtlicben Scbuppen 
gestrftubt, so dass der K5rper des Fiscbes den Eindrnck 
macbt, als ob er gescbwoUen oder aufgeblasen sei. Diese 
Anfrichtung der Scbuppen wird dadurcb bervorgerufen, dass 
sicb in den Scbuppentascben ein wasserbelles Exsudat bildet, 
welcbes die vorber glatt aniiegenden Scbuppen aufricbtet. 
Drtickt man mit der Hand auf derartig gestr^ubte Scbuppen, 
so kann man den Inbalt der Scbuppentascben in einem feinen 
Strabl zuni Ausspritzen bringen. 

Zu gleicber Zeit treten Scbuppendefekte auf und an ver- 
scbiedenen Stellen Eccbymosen, die sicb aucb an den Flossen 
besonders baufig vorfinden. 

Im Anfang der Krankbeit scbeinen die Fiscbe wenig von 
derselben zu leiden; erst sp&ter bemerkt man, dass ibre Be- 
wegungen an Scbnelligkeit einbilssen, dass ibre Atemfrequenz 
zunimmt, dass die Tiere immer matter werden, bis das Scbwanz- 
ende oft vollig gelftbmt erscbeint und unbeweglicb wird und 
die Tiere unter starken Atemztigen auf dem RUcken liegend 
nacb einigen Tagen absterben. 

Bei der Sektion siebt man baufig das Baucbfeli gerdtet, 
ebenso findet man oft bamon*bagiscbe Stellen in der Niere 
und der Leber. Hftufig entbait die Leibesb5ble eine blutige 
Flilssigkeit. 

Als die Ursacbe der Krankbeit ist von Dr. Marianne 
Plebn in der k. b. biolog. Versuchsstation in Mflncben der 
Krebspestbacillus (Bacillus pestis Astaci) nacbgewiesen worden, 
welcber sicb im Blut und in alien Organen der kranken Tiere 
vorfindet. Er verursacht biemit eine allgemeine Infektion, 
welcber die Fiscbe zuweilen scbon frQber erliegen, bevor sicb 
die cbarakteristiscben Symptome auf der Haut und namentlicb 
die Scbuppenstraubung entwickeln. In welcbem speziellen Zu- 
sammenbang diese Allgemeininfektion mit der Ansammlung 
eines Exsudats in den Scbuppentascben stebt, lasst sicb z. Z. 
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Doch nicht sicher stellen. Der Bacillus stimmt in alien 
morphologischen und pbysiologischen Eigenschaften mit dem 
Krebspestbakterium v511ig tlberein. Injiziert man Krebse mit 
aus Fischen rein kultivierten Bakterien, so kann man bei 
diesen die charakteristischen Symptome der Krebspest hervor- 
rufen. Der einzige Unterschied zwischen den Krebspestbakterien, 
die man aus Fischen rein ztlchtet und den aus Erebsen ge- 
wonnenen liegt darin, dass die ersteren einen geringeren Grad 
von Virulenz zeigen, der sicb aber steigem l^sst, sowie man 
die Bakterien wiederholt durch den Erebsk5rper hindurchschickt. 

Da wir den Krebspestbacillus eingebend im Anhang bei 
der Krebspest beschreiben werden, so konnen wir uns mit 
einem Hinweis hierauf begnOgen. 

Ober die Entstehung der Schuppenstr&ubung ist bis- 
lang so Viel ermittelt worden, dass die Infektion jedenfalls 
von der Haut aus erfolgt. Hierftir spricht der Umstand, dass 
die Strftubung der Scbuppen gewdhnlich an denjenigen Stellen 
beginnt, an welchen vorher Schuppendefekte vorbanden waren, 
ferner die Unmftglichkeit, v5llig unverletzte Fische zu infizieren, 
wenn man sie in ein mit Erebspestbakterien geschwangertes 
Wasser einsetzt, wfibrend die Infektion leicht durchzufflhren 
ist, sowie man dem Tier Yerletzungen an Haut und Scbuppen 
beibringt. 

Der Verlauf der Krankbeit ist im allgemeinen ein 
ziemlich langsamer, in dem oft 3 bis 4 Wochen vergehen, bis 
auf umfangreichen Partien oder auf dem ganzen K5rper die 
Scbuppen gestrSubt sind. Und aucb dann kOnnen sicb die 
fast vOllig gel&hmten Fische noch einige Tage lang am Leben 
erhalten. In den meisten FS.llen gehen die iufizierten Fische 
an der Erankheit zu grunde und nur in einzelnen Fallen 
hat ihre tJbertragung in reines fliessendes Wasser einen Heil- 
erfolg. 

Um gegen die Schuppenstrftubung Vorbeugungsmass- 
regeln zu treffen, ist es zu empfehlen, die Fische mdglichst 
vor Verletzungen ihrer Haut zu bewahren und in Halt^m 
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und Teichen dberm&ssige VerunreinigangeQ abzubalteD. Eranke 
Fiscbe sind von den gesunden zu trennen und eine Desinfektion 
infizierter Hd.lter und Teiche mit Kalkmilcb vorzunebmen. 

IIL Die Rotseuche der karpfenartigen Fische/) 

(Purpura cyprinorum.) 

Bei Karpfen und Scbleien*) vielleicbt auch bei anderen 
karpfenartigen Fischen tritt eine Krankbeit auf, welcbe 
besonders b&ufig in Fiscbb&ltern vorkommt und daher aucb 
oft mit dem Namen Hfilterkrankbeit bezeichnet wird. 
Dieser Name ist insofern nicht zweckmassig, als in Haltern 
aucb nocb zablreicbe andere Krankbeiten vorkommen. Ausser< 
dem ist die Krankbeit aucb in Winterteicben nicbt selten 
beobacbtet worden. Sie ist keineswegs lokalisiert, sondern 
bereits an den verscbiedensten Stellen Deutscblands konstatiert 
worden, so dass sie sicb bei genauer Erforscbung ibrer Verbreitung 
wobl als eine der gemeinsten Krankbeiten berausstellen wird. 

Symptome der Eotseucbe (vergl. dieFarbentafelNo.IU): 
Aeusserlicb verrat sicb die Krankbeit durcb eine mebr oder 
minder starke R5tung der Haul am Baucb und an den Seiten. 
In mancben FMlen, namentlicb bei Scbuppenkarpfen, kaum zu 
bemerken, ist sie bei anderen, so besonders bei Leder- und 
Spiegelkarpfen, auf den ersten Blick unverkennbar; nicbt nur 
kann dann die ganze untere Seite des Fiscbes blutunterlaufen 
erscheinen, sondern aucb die ucteren Flossen zeigen eine blut> 
rote Farbung. Um dieses Merkmals wiilen beisst die Krankbeit 
Rotseucbe. 

Die rote Farbe der Haut ist durcb eine abnorme Er- 
weiterung und Ueberfiilluiig der HautgefSsse bedingt, sowie 
durcb BlutergQsse in die Haut selbst. Das Hautbild ist jedocb 
nicbt das eiuzige Symptom der Erkrankung, sondern aucb die 



1) Dr. Marianne Plehn : Die Rotseuche der karpfenartigen Fische, siehe 
AUgem. Fisch.-Zeilg. No. 11, Jahrg. 1903. pag. 198 u. ff. 

*) Hofer: Geschaftsbericht der biologischen Station zur Untersuchung 
von Fischkrankheiten in Mttnchen pro 1897/98, siehe Allg. Fisch.-Zeitg. 
No. 28 pro 1898. 
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Kiemen sind, wenn auch Dicht stets, so doch nicht selten in 
grQsserem oder kleinerem Umfange abgestorben, nekrotisch 
zerfallen ; sie sind, wie die Praktiker sich auszudrtlcken pflegen, 
brandig und faulig geworden. Aucb an ibnen 8ind kleine 
Hftmorrhagien zn beobacbten. Sehr bS.ufig erscheint der Dann 
beftig entzUndet; er ist dann nicbt nur intensiv gerOtet^ 
Bondern er entbftlt zuweilen ein blutig-schleimiges Exsudat 
und ist in mancben F&llen selbst bis auf Vs seiner gesamten 
Lftnge ganz von kleinen Oeschwflren zerfressen; das fierz ist 
gleichfalls ziemlicb b&ufig angegriffen; der Herzbeutel erscbeint 
verdickt und ist stellenweise oder ganz und gar mit dem 
Herzmuskel verwacbsen. 

Ursacbe: Die Ursache der Krankbeit bestebt in einer 
Inf^ktion der Fiscbe mit dem Bacterium cyprinicida 
Plebn, welches sicb in alien Organen, besonders bfiufig im 
Blut und in der Niere, vorfindet. 

Das Bakterium ist ausgezeichnet durch seine Fahigkeit Schleim zu 
bilden. Dieselbe tritt in den meisten kilnstlichen Nfthrbdden hervor, besonders 
aber im nattlrlichen N&hrbodenf dem Fischkorper. Der Peritonitis-Eiter, der 
sich h&ufig in Massen in der Leibeshohle bildet, stellt eine rahmartige, 
schleimige Masse dar, die sich zu langen Faden ausziehen liisst. Ebenso ist 
es mit Kulturen in Milch, die sehr rasch und tlppig gedeihen. Auch in 
Bouillon, Gelatine und auf Agar findet Schleimbildung statt, nicht dagegen 
in KartofTelkulturen. Auf Gelatineplatten zeigen sich die oberflfichlichen 
Kolonien nach 24 Stunden ; die tieferliegenden erscheinen einige Tage sp&ter 
und beginnen erst, wenn sie die Oberflache erreicht haben, lebhafter zu 
wachsen. Verfltlssigung findet nicht statt; die Kolonie wfichst zu einer 
kleinen, weissen, blank glanzenden Halbkugel heran, die einen Durchmesser 
von 2—3 mm erreicht. — Die Gelatine fluoresziert anfangs leicht und wird 
nach ca. 3 Tagen deutlich grUn. — In dem Gelatinestich erh&lt man 
eine nagelformige Kultur, in den tiefen Schichten bleibt das Wachstum zurllck, 
wahrend die OberflUche llberwuchert wird. Ad der OberflSche tritt starke 
Fluorescens auf, die nach der Tiefe zu verschwindet. — Auf Agar bildet 
sich ein hellbraunlicher, schleimiger Belag. — 

In frischen Kulturen ist das Bakterium ein kurzes Stfibchen yon 
ca. 1 fjt Lftnge und 0,8 ^ Breite; die Grosse variiert betrftchtlich ; es ist 
von einer starken Kapsel umgeben, die sich nach alien tlblichen Methoden 
leicht firben lasst. Auch das Stftbchen fErbt sich rasch und intensiv in alien 
Farbstoffen. Nach Gram findet Entfarbung statt. — 
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In aiteo Kulturen, auf verbrauchten Nahrboden bildet sicb keine Kapsel ; 
die Stabchen werden l&nger und dttnner; man steht sie oft als Pseudof&den 
zusammenliegen. Ebenso wachsen sie yon vomherein auf KarioiTeln oder auf 
leicht saurer Gelatine und Bouillon. 

Das Bakterium ist aSrob; in einer Atmospbare, der durch alkalische 
PyrogaUoll5sung der Sauerstoff entzogen wurde, findet kein Wachstum statt. 

Das Optimum der Temperatur liegt zwischen 10 und 20^. — Unter 10® 
wird es wesentlicb langsamer. 

£s ist daher mit Sicherheit anzunebmen, dass das Bakterium f(lr Warm- 
bltlter nicbt pathogen ist; Versoche in dieser Richtung sind nicht angestellt 
worden. Bei ca. 50® sterben die Bakterien schon nach 10 Minuten ab. 

Bei der Temperatur des Warmblilterkdrpers sistiert das Wachstum. 

EDtstehung der Krankheit. Die Botseuche entsteht 
um h&ufigsten, wenn die Fische in unreinem und mit faulenden 
organischen Eesten gescbwangertem Wasser gehalten werden. 
Derartige Bedingungen sind besonders bftufig in Haltern bei 
Fischhandlern zu beobachten, wo der Boden der Halter nicht 
nur von Eotresten, abgerissenen Hautfetzen, Schuppen etc. oft 
handhoch bedeckt ist, sondern wo auch sonst die Fische in 
Uebermasse dicht gedrftngt neben einander stehen. Sie geht 
wahrscheinlich dadurch von Fisch auf Fisch fiber, dass die 
Fische die krankheiterregenden Bakterien mit der Nahrung 
zugleich aufnehmen. 

Verlauf der Krankheit. Die von der Botseuche 
befallenen karpfenartigen Fische, welche nach der Infektion 
wochenlang am Leben bleiben kDnnen, gehen an dieser 
Krankheit massenhaft zu Grunde. Bei kunstlichen Infektions- 
versuchen trat der Tod nach 5 — 20 Tagen ein. Die erkrankten 
Fische sind meist matt, kommen hSufig an die Oberflache, 
halten sich dort bewegungslos, zuweilen auf der Seite liegend 
auf, um dann, ohne irgend welche Zeichen des Leidens nach 
und nach zu Grunde zu gehen. 

VorbeugungsmassreKcln. Zur Vermeidung der Bot- 
seuche ist Beinlichkeit eine der wichtigsten BedinsrungeD. Fisch- 
handler sollten ihre H&lter so eingerichtet haben, dass die 
Kotreste und abgerissenen Hautfetzen durch ein handhoch tlber 
dem Boden angebrachtes Holzgitter zu Grunde sinken und ab- 
gesch^emmt werden kOnnen. Meistens sieht man dagegen 
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die H&lter so elDgerichtet, dass das beste und reioste Wasser 
mit einem St&nderablauf von oben abfliesst, w&hrend sich am 
Orunde die fauligen Reste massoDhaft ansammeln. 

HeiluDgsvorschriften. Sowie die Symptome der 
Botseuche bemerkbar sind« ist es notwendig, die davon be- 
fallenen Fiscbe yon den tlbrigen zu trenuen, da die Erankheit 
naturgem&ss sehr ansteckend ist. Kann man die erkrankten 
Fische nicht sofort verwerten, so mflssen sie in reines, stark- 
fliessendes Wasser ubertragen werden, wobei ein Teil derselben 
wieder gesunden kann. 

IV. Die Rotseuche des Aals. 

(Pestis rubra anguillarum.) 

Unter den Aalen (Anguilla vulgaris) tritt an verschiedenen 
Orten, so besonders in dem dauischen Teil der Ostsee bis nach 
RQgen, sowie in den aalreicben Gewassern der Valli di Comacchio 
in italien von Zeit zu Zeit, und wie es scheint, nameutlich 
in heissen Sommern eine epidemische Erankheit zuweilen in 
riesigem Urn tang auf, welche man wegen der charakteristischen 
roten Flecke (Ecchymosen) auf der Haut der Aale zweckmassig 
mit dem Ausdruck , Rotseuche" bezeichnen kann. 

Derartige Epideraien wurden namentlich in Comacchio 
schon seit langem beobachtet; so im Jahre 1718 von Gian 
Francesco Bonaveri % femer von Spallauzani ^), welcher berichtet, 
dass um die Zeit des 15. Juli 1790 in den Teichen von 
Comacchio eine grosse Sterblichkeit unter den Aalen auftrat, 
der inneihalb 38 Tagen 36000 kg Aale zum Opfer fielen. Ueber 
ein weileres Aalsterben schreibt femer 1825 der bekannte 
Enibryologe Coste*), ferner liegen aus den Jahren 1850 u. 1864, 
sowie 1867 ahnliche Berichte aus Italien vor. 

Im Jahre 1892 beobachtete sodann Canestrini*) die Rot- 

^) Gian Francesco Bonaveri. Comacchio e le sue Lagune. Cesena 1761. 
*) Lazzaro Spallanzani. Tomo III.' Sopra le Anguille. Milano 1826. 
•) G. G. Coste. Voyage d* exploration. Paris 1861. 
*) Estratto dagli atti del r. Institulo Veneio di scienze, lettere ed arti. 
Tomo IV- Serie VII 1892— la93. 
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seuche der Aale wlederum in Comacchio und zwar besonders 
im Campo Mezzano, w&hrend Sennebogen dieselbe Erkrankung 
nicht nur in den Jahren 1884, 85 und 89 in venetianischen 
Gew^ssern, sondern auch an der dalmatischen Ktlste und im 
Jahre 1898/99 in der Herzogewina ') konstatiert. 

In Deutschland war die Erankheit besonders ira Jahre 1896 
in den d&niscben Gew§,ssem um Seeland bis nach Bflgen bin 
aufgetreten, um sich in derselben Oegend im n&chsten Jahre 1897 
zu wiederbolen. 

In den seel£Lndischen Gew&ssern starben die Aale damals 
zu vielen Tausenden, besonders wenn sie in HUltern zusammen- 
gefangen und massenhaft aufbewahrt wurden.^) Die ietzte 
Nachricht tlber diese Erankheit stammt von Inghilleri '), nach 
welchem auf Grund von Beobachtungen des Prof. Gosio dieselbe 
im Jahre 1901 in den Teichen von Orbetello in der N&he von 
Grossetto an der Eflste des thyrrenischen Meeres aufgetreten ist. 

Die ftusserlich sichtbaren Symptome der Erankheit be- 
stehen nach eigenen Untersuchungen des Yerfassers (vergl. die 
Farbentafel No. IV) in einer auflfallenden R5tung, d. b. aus- 
gedehnten umschriebeDen Ecchymosen der Bauchseite, sowie in 
einer besonders scharf ausgesprochenen, ringfdrmigen R5tung 
um den After, ferner in einer ebenso deutlichen B5tung der 
Flossen und einzelnen am Rdcken und an den Seiten des 
E5rpers zerstreuten EntzQndungsheerden in der Haul. Von den 
inneren Organen erweist sich der Darmkanal, namentlich die 
dorsale Magenwand h&ufig stark infiziert.^) 

Nach den Untersuchungen von Sennebogen, welcher rot- 
seuchekranke Aale oft im Leben beobachtet hat, finden sich 



>) E. SeDDebogen: SuUa ,,malattia*^ delle Anguille. Neptunia Jhr. 1902 
No. 12, 13 und 14. 

*) Hofer und Doflein: Die Rotseuche des Aals, Allgemeine Fischerei- 
Zeitung, MtiDchen 1898 No. 1. 

*) Inghilleri : SuUa eziologia e patogenesi della peste rosse delle angoflle. 
Rendiconti d. R. Academia dei Lincei vol. XII, ser. 6 a fasc. No. 1^, 4. Jan 1903. 

*) Vergl. hierliber auch Feddenen in No. 34 der Mitteilungen des 
Deutschen Fischcrei-Vereines pro 1897. 
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zuerst die Flossen auf der Oberfldche stark gerdtet, dann 
treten an einzelnen Eorperstellen, insbesondere in der Gegend 
der Leber, zuerst kleine, punktf5rmige, kirscbrote H§,iDorrhagien 
auf, die sich allmfthlig ausdehnen, und sich zu grossen roten 
Flecken erweitern. Die toten Aale gehen tlberans rasch in 
Faulnis tlber und verpesten die Luft; Sennebogen berichtet 
sogar, dass bei noch nicht ganz toten Aalen der Schwanz 
bereits in F&ulnis tibergegangen sein kann. 

Der Verlauf der Eotseuche ist ein ausserst rapider. 
Nach Sennebogen entwickelt sich die Krankbeit sehr rasch; 
die erkrankten Tiere erscheinen an der Oberflache, versuchen 
die Behalter zu verlassen, werden aber bereits nach Verlauf 
von 2 Stunden sehr matt, besonders wird der Schwanz voll- 
standig unbeweglich und gelahmt, kurz darauf tritt der Tod 
ein. Die Krankbeit ergreift besonders die grossen Aalweibchen, 
wenn sie der Laichzeit nahe sind. Sie findet sich immer nur 
wahrend der warmsten Jahreszeit im Sommer, aber nicht im 
Winter; sie tritt in Italien haufiger im Sflsswasser und im 
Brackwasser auf, wahrend sie im Meerwasser seltener ist. 

Die Urs ache dieser Epidemic wurde zuerst von Canestrini 
im Jahre 1892 aufgedeckt.^) Canestrini fand' besonders in der 
Leber der kranken Aale einen Bacillus, welchen er als den 
Erreger der Rotseuche erkannte und mit dem Namen bacillus 
anguillarum belegte. 

Dieser hat eine Lange von 1,5 — 2,4 ,a, bei einer Breite von 1 u, 
Er findet sich isoliert oder zu zweien vereinigt, selten in grosserer Anzahl. 
Der Bacillus ist an den Ecken abgerundet, sehr beweglich, lost Gelatine und 
entwickelt sich darin ahnlich wie der Cholerabacillus. In alten Kulturen 
bildet sich ein rotlicher Niederschlag. Auf Kartoffeln erzeigt er kornige 
Kolonien von blass-r5tlicher Farbe, in denen man nach einigen Tagen die 
Bacillen eingekapselt findet, entweder einzeln oder zu zweien. Auf Agar 
bildet er einen gelbweissen Streif. Er ist exquisit aerob, farbt sich nach 
Gram ebenso auch mit alkoholischer Fuchsinlosung. In eingekapseltem 
Zustand fSrbt er sich besser mit warmer Ziehl'scher Losung. Er ist gegen 
Sublimat sehr widerstandsfahig, da er sich noch weiter entwickelt, wenn der 

*) La Malaltia dominante delle anguille. Ricerche batteriologische del 
M. E. Giovanni Canestrini in Atti del R. Istituto Veneto di scienze etc 
Tomo IV. Serie VII 1892/93. 

2 
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Gelatine 1 : 10.000 Sublimat hinzugeftlgt wird. Dagegen wird er durch 
Carbolsaure rasch getotet. Zusatz von Kochsalz zur Nahrgelatine (1 gr auf 
5 ccm) steigert die Entwicklung bedeutend. Daher wUcbst der Bacillus 
anguillarum auch besonders kraftig im Meerwasser^ schwer dagegen im 
Sflsswasser, obwohl er in diesem ebenso wie in destilliertem Wasser noch 
nacb 3 Wochen entwickelungsf^hig bleibt, wenngleich er in der Grosse etwas 
reduziert ist. Sein Temperaturoptimum liegt bei 16^ C. , bei hdherer 
Temperatur bis zu 35^ C. wachst er scblechter. Nicht eingekapselt stirbt 
er bei 55* C. nach 30 Minuten, schneller bei hSheren Temperaturen. 

Der Bacillus anguillarum ist nach Canestrini fiir Warm- 
bluter unscbadlich, ftlr eiuige Fische (Aal, Stichling, Goldfisihe) 
und Amphibien (FrOsche und Salamander) dagegen pathogen 
und meist totlich, vor alien Dingen aber ftlr den Aal selbst, 
bei dem Canestrini durch Injektion von Rfeinkulturen in die 
BauchhOhle das typische Bild der Rotseuche hervorrufen konnte, 
. d. h. hamorrhagische Haatflecken, K5tung der Brust- und Bauch- 
flossen, zuweilen sogar Hautgeschware an der Bauchseite, 
seltener an den Seiten und auf dem BQcken. Die letztere 
Erscheinung, welche ich an rotseuchekranken Aalen aus der 
Ostsee nicht babe beohachten kOnnen, schildert Canestrini 
gleichfalls als charakteristiscb fQr die kranken Aale aus 
Comacchio. 

Im Qegensatz zu Canestrini betont indessen d^*r neueste 
Beobachter der Rotseuche, Inghilleri, dass der von ihm studierte 
und von Prof. Gosio in Orbetello aufgefundene Bacillus der Rot- 
seuche des Aales sich fQr Warmblflter, wie Meerschweinchen, 
Kaninchen und weisse Ratten sehr pathogen erwiesen hat, wie 
er auch sonst nach den eingehendeu Studien dieses Autors 
von dem Canestriiii'schen Bacillus Abweichungen zeigt. 

Der Bacillus von Inghilleri hat beispielsweise eine L2inge von 2 — 3 fj,, 
bei einer Breite von 0,4—0,3 fi, er ist nicht wie Canestrini sagt aerob, 
sondern im Gegenteil fakultativ anaerob; er farbt sich nicht nach der 
Gram'schen Methode. 

Unter diesen Urastfinden erscheint es in der Tat noch 
nicht ausgemacht, ob die beiden Autoren ein und diuselben 
Bacillus in der Hand gehabt haben. Das ist umso mehr 
mOglrch, als nach den Aiigaben von Sennebogen rote Flecken 
auf der Haut der Aale auch eintreten, wenn dieselben in ihren 
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H&ltern w&hrend der heissen Jahreszeit Luftmangel leiden und 
ersticken, wobei sie vorher alle Versuche machen, aus den 
H&ltern sich zu befreien und dabei sicb ausserlich die Haut 
80 stark verletzen, dass HS^morrhagieo in derselben auftreten. 
Verwechslungen mit der echten Rotseuche kOnnten daher wohl 
gelegentlich vorkommen und ist es anch moglich, dass in solcbe 
unter Sauerstoffmangel allm&hlig absterbende Aale Bakterien 
verscbiedener Art bereits wahrend der Agonie aus dem Darm 
z. B. in den Korper eintreten. 

Obwohl bisher an den rotseuchekranken Aalen der Ostsee 
bakteriologische Beobachtungen noch nicht angestellt und 
besonders der Bacillus anguillarum Canestrini nocb nicht 
konstatiert ist, so ist doch wohl die Identitat der Krankheit in 
der Ostsee und in italienischen Qewassern wegen der flber- 
einstimraenden Symptome und des ahnlichen Verlaufes der 
Krankheit sehr wahrscheinlich. Nahere Untersuchungen wjlren 
indessen bier sehr erwiinscht. 

Ueber die Entste hung der Rotseuche ist bislang Sicheres 
noch nicht bekannt geworden. Man glaubt, dass in der Ostsee 
die hohe Temperatur des Sommers die Ausdehnung der Krankheit 
und das Massensterben sehr begtinstige. Dasselbe betont auch 
Sennebo;;en in Italien. 

Zur Verraeidung der Rotseuche wenigstens in Haitern 
kann man nach Canestrini die Anlage derselben im Stlsswasser 
^mpfehlen, in welchem sich der bacillus anguillarum nur 
kummerlich entwickeln soil. Sennebogen dagegen bestreitet 
ausdrtlcklich die hemmende Wirkung des Sflsswassers, da er 
die Rotseuche ja wiederholt selbst in reinem Stlsswasser hat 
auftreten sehen. 

V. Die Lachspest. 

(Pestis salmonis). 

Mit diesem Namen kann man eine Krankheit bezeichnen, 

welche schon wiederholt in zahlreichen Flflssen Englands und 

Schottlands unter den dortigen Lachsen (Salmo salar) auf- 

getreten ist und welche namentlich in den Jahren 1877 — 1882 

2* 
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so grosse Opfer an diesen edlen Fiscben forderte, dass in 
England das 5ffentliche Interesse ftir diese Krankheit erregt 
wurde und die hervorragendsten Forscher sich mit dem Studium 
derselben befassten. Die Krankheit wurde damals besonders 
von Huxley^), sowie von Murray*) eingehead bescbrieben und 
auf eine gewdhnliche durcb Saprolegnia Ferax hervorgerufene 
Verpilzung zuruckgefuhrt. 

Indessen hat sich neuerdings herausgestellt, dass, was 
ich®) ubrigens schon Mher als wahrscheinlich angenommen 
batte, die beobachtete Verpilzung nur eine sekundfire Rolle 
bei der Krankheit spielt, wahrend die eigentliche Erkrankung^ 
wie die Beobachtungen von Patterson^) ergeben haben, durch 
einen spezifischen Bacillus hervorgerufen wird. 




Fig. 3 (Nach Patterson). 

Symptome: Die an der Krankheit eingegangenen Lachse 
zeigen (vergl. die vorstehende Fig. No. 3) auf ihrer Oberflache 
sowohl am Kopf wie an den Flossen und am Korper zahl- 
reiche flache Geschwtire und sind an verschiedenen Korper- 
stellen mit mehr oder minder grossen Pilzrasen bedeckt. Die 
Flossen sind zumeist ausgefasert, d. h. die Flossenhaut und 
auch teilweise die Flossenstrablen sind nekrotisch zerfallen. 



*) Huxley: „Saprolegnia in Relation to Salmon Disease*. Quart. Journ^ 
of micr. Science. 1882. 

') Murray G.; ^Inoculation of Fishes with Saprolegnia Ferax". Journal 
of Botany 1885 p. 302. 

•) Ilofer: Die Krankheiien unserer Fische. 3. Forts. Allg. Fischerei- 
zeitung No. 22 pro 1901 pag. 455. 

*) J. Hume Patterson: „0n the cause of Salmon Disease. A bacterio- 
logical Investigation. Glasgow 1903. 
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Als Ursache der Erankheit hat Patterson einen Bacillus 
entdeckt, den er mit dem Namen bacillus Salmonis pestis 
belegt hat. 

Patterson beschreibt seinen Bacillus folgendermassen : 

Er stellt ein kurzes, dickes StSbchen mit abgerundeten Enden von ver- 
scbiedener Lange dar (vergl. Fig. No. 4), der einzeln oder zu Paaren ver- 
einigt angetroffen wird, er ist beweglich, erzeugt keine Sporen, farbt sich 

nicht nach der Methode von Gram, 
wachst rasch bei Zimmertemperatur, 
wahrend sein Wachstum bei 37® C. 
aufh5rt und er in 6 Tagen bei 
dieser Temperatur abstirbt. In einer 
Mischung von Salz und Eis zeigt 
der Bacillus reichliches Wachstum; 
Entwicklungsformen werden nur in 
glucosehaltigen Kulturen beobachtet ; 
der Bacillus erscheint strikt aerob, 
ist pathogen fUr Fische, besonders 
ftlr Salmoniden, weniger fllrkarpfen- 
artige Fische, ist nicht pathogen ftlr 
Frosche, MSuse und Schweine. Auf 
Gelatineplatten weist der Bacillus bei 
Fig. 4 (Nach Patterson). Zimmertemperatur in ca. 3 Tagen 

kleine, grauliche, nadelspitzartige 
Kolonien auf, um welche sich ein 
durchscheinender Verfltlssigungs- 
hof bildet, der rapid zunimmt, so 
dass dann die ganze Platte in 
in 36 Stunden verflllssigt ist (vergl. 
Fig. 5). Stichkulturen wachsen 
liings des Stiches und verfltlssigen 
gleichfalls bei Gelatine rapid. In 
1 96 iger Karbolgelatine findet langs 
der Nadel ein langsames Wachs- 
tum statt, sowie allmahliche Ver- 
flOssigung, in 0,03% iger Karbol- 
gelatine ist dagegen das Wachstum 
sehr reichlich. In Agar-Glucose 
w&chst der Bacillus reichlich mit 
Cremefarbe und zwar iSngs des 
Stiches in 24 Stunden ca. */, Zoll lang, wahrend er sich an der Oberflfiche 
ausbreitet, dabei, und das ist besonders charakteristisch, wird der Agar all- 





Fig. 5 (Nach Patterson). 
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mahlich, von der Oberflache nach der Mitte zu, wolkig getrtlbt; der Bacillus 
produziert dabei keine Gase. 

Auf Agar-Glucoseplatten ist jede der cr^mefarbenen, feuchtschimmernden 
Kolonien mit einer runden, weissen Wolke umgeben. (Vergl. Fig. 6.) 

Der Bacillus koaguliert Milch, die er unter sauerer Reaktion langsam 
zersetzt^ er gibt keine Indolreaklion und entwickelt sich gut in Seewasser. 

Verlauf und 

Entstehung 

derKrankheit 

sowie die Vor- 

beugungs- 

massregeln. 

WenndieLachse 

von dem Bacillus 

der Lachspest 

ergriffen sind, so 

tritt bei ihnen^ 

wie wir das tlber- 

haupt bei Bakte- 

rieninfektionen 

vonFischenhau- 

fig beobachten, 

eine reichliche 

Entwicklung von 

Saprolegnien auf, die nun im Verein mit den Bakterien den 
Tod der Fiscbe in Ktirze herbeifuhren. Die Krankheit ent- 
stebt, wie Patterson meint, nur bei solchen Lachsen, welche 
sich wahrend ihrer Wanderungen aus dem Aleer ins Sflsswasser 
Verletzungen an der Haut zugezogen haben, also von der 
Haut aus. Sie ist ansteckend und kann von toten Fischon 
auf gesunde abertragen werden. Es empfiehlt sicb daher, 
samtliche erkrankten Lachse, die zum Fang kommen, sorgfaltig 
zu entfernen und zu vernichten. Da die Lachspestbakterien 
bei niederer Temperatur besser wachsen als bei hSherer, so 
ist die kalte Jahreszeit fur die Entwicklung der Krankheit am 
gflnstigsten. 




Fig. 6 (Nach Patterson). 
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VI. Die Gelbseuche der Rotaugen.^) 

(Xanthosis Leuciscontm.) 

Ende Jul! bis Anfang August 1897 beobachtete man auf 
dem ZQricher See ein grOsseres Fiscbsterben unter den Kot- 
augen oder Pl5tzen (Leuciscus rutilus). Dasselbe wurde von 
0. Wyss*) eingehcnd untersucht und in der Zeitschrilt fiir 
Hygiene bescbrieben. Darnach zeigten die kranken Fische 
folgende Symptome: An verschiedenen Stellen des KOrpers 
fanden sich umschriebene, blassgelbliche, ein- bis fUnf- 
frankenstdck-grosse Flecken, an denen die Schuppen zum Teil 
abgel5st waren, oder sich bei leichter BerClhrung abschieferten. 
Daneben sah man oft umschriebene, mehr oder minder aus- 
gedehnte rote Flecken, d. h. Eccbymosen, welche auch, wenn- 
gleich selten allein auftraten, ohne dass die sonst so charak- 
teristischen gelben Flecke beobachtet werden konnten. Auf 
einem Einschnitt in die gelblichen Flecken, welche zuweilen 
ein wenig tlber die Oberflfiche hervorzuragen schienen, war 
keine wesentliche Alteration der Haut oder in der darunter 
liegenden Muskulatur wahrzunehmen. Nur zuweilen erschienen 
die Muskeln unter den gelben Flecken leicht r5tlich verfarbt. 
Die inneren Organe zeigten bei der Sektion nichts Abnormes. 
Die erkrankten Fische schwammen matt umher, fielen, in 
Aquarien iibertragen, nach 1 bis 2 Tagen auf die Seite, kurz 
darnach auf den Rilcken, wahrend die Atemziige iramer 
langsamer warden, bis schliesslich unter v5lliger Ermattung 
der Tod eintrat. Als die Crsache dieser Erkrankung ent- 
deckte 0. Wyss das Bakterium vulgare Hauser, welches 
sich im Blute, in der Galle, Leber, Muskulatur und im Darm 
in Gestalt von Diplokokken, Diplostabchen, kurzen und l&ngeren 
Stabchen vorfand. Ausserhalb des Fischk5rpers ist der Mikrob 

*) Ich scblage far diese Krankheit, die bisher nicht benannt worden 
ist, den Namen Gelbseucbe vor, da das cbarakteristische Merkmal derselben 
in dem Auftreten von gelben Flecken auf der Haut bestebt. 

•) Ueber eine Fiscbseucbe durch Bakterium vulgare (Proteus) von 
Prof. Dr. Oscar Wyss in Zurich. Zeitschrift ftlr Hygiene und Infections- 
krankheit. Bd. 27 pro 1898, pag. 143 bis 174. 
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auf alien gebr&uchlicben, festen and flQssigen N&hrsubstraten 
ztichtbar. Die Eulturen sind sehr pathogen fflr gesunde 
Fische derselben Art, ebenso auch fUr andere Tiere und auch 
filr Warrabltlter, wie Kaninchen, Meerschweinchen und Mfiuse. 
Ganz kleine Mengen einer Eultur einem gesunden Fisch ins 
Gewebe eingeimpft oder in das Wasser, in dem er, wenn 
auch nur kurze Zeit, sich befindet, gebracht, raft prompt 
dieselbe Krankheit hervor; der Fisch stirbt bald darauf und 
zwar infolge der Bakterieninfektion. 

Obwohl Wyss der Ueberzeugung ist, dass sein Bacillus mit dem 
gemeinen Proteus identisch ist, so hebt er doch eine Reihe wichtiger 
Unterschiede selbst hervor. 1, Proteus koaguliert Milch nach 2 bis 3 Tagen, 
der Wyss'sche Bacillus verandert sie nicht. 2. Proteus w&chst auf Kar- 
toffeln spftrlich, im Gegensatz zum W. B., welcher dicke, r6tlichc Kolonien 
bildet. 3. Proteus verwandelt Hamstoff kraitig in Ammoncarbonat, dem 
W. B. fehlt diese Eigenschaft. 4. Proteus f&rbt sich nicht nach Gram, wohl 
abcr der W. B. 

Wyss fand den gleichen Bacillus nicht nur bei den 
Rotaugen, welche zu der angegebenen Zeit im Ztlricher See 
erkrankt waren, sondern auch bei soichen Eotaugen, die eine 
Zeit lang in Aquarian gehalten und in Folge anderer Er- 
krankungen, wie z. B. Saprolegnieninfektionen, in ihrer Wider- 
standsf&higkeit geschwacht waren. 

Es ist daher sehr wohl mCglich, dass das Bakterium 
vulgare in waiter Verbreitung den Fischen schadlich wird, 
besonders wenn sie unter ungtlnstige Existenzbedingungen 
geraten. So ist es z. B, bekannt, dass wohl in jedem Jahr, 
im FrQhling bier und da in Seen, kurz nach dem Aufgang 
des Eises die Weissfische, zuweilen auch die Barsche und 
Hechte, in Massen absterben, ohne dass es bisher gelungen 
ware, die Ursache sicher zu konstatieren. Vielleicht spielt 
bier auch der Proteus seine verhangnisvolle RoUeV 

Besonders auffallend ist es, dass bei der von Wyss 
beobachteten Epidemie irgend welche abnormen Veranderungcn 
in den naturlichen Existenzbedingungen der Rotaugen im 
Zflricher See nicht beobachtet wurden. Die Fische batten 
langst die Laichzeit Qberstanden, das Wasser war in keiner 
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Weise durch organische Substanzen oder sonst wie verun- 
reinigt, enthielt auch zar Zeit der Seuche nar einen mittlerea 
Oder kleinen Gebalt an Bakterien Qberhaupt. Lediglich die 
Temperatur des Wassers batte um die Zeit des Beginns der 
Fiscbkrankbeit und ibrer intensivsten Heftigkeit ibr Jabres- 
maximum von 22^ C. erreicbt. Es bestebt somit die MOglich- 
keit, dass sicb in Folge der erb5bten Wassertemperatur 
speziell das Bakterium valgare besonders stark vermebrt und 
dadurcb die Infektion bedingt babe, wabrend aus demselben 
Grunde zu gleicber Zeit die Widerstandsf&bigkeit der Fiscbe 
etwas berabgesetzt sein konnte. 



Ausser den vorstebend genauer bescbriebenen secbs In- 
fektionskrankbeiten, welcbe durcb Bakterien verursacbt wurden, 
sind in der Literatur nocb einige weitere Bakterien als 
Krankbeitserreger bei Fiscben verzeicbnet. Dieselben sind 
teilweise nur sebr unvollst&ndig bescbrieben, sodass ibre 
Wiedererkennung scbwer oder gar nicbt moglicb ist, teilweise 
sind sie sogar wabrscbeinlicb mit benannten Arten identiscb. 

Aucb sind die bierber geb5renden Formen zwar unzweifel- 
haft patbogen ftir Fiscbe, docb steht es nicbt immer fest, ob 
sie bereits irgendwo zu «iner nennenswerten Erkrankung die 
Veranlassung gegeben baben. Gleicbwohl sollen sie der VoU- 
st&ndigkeit wegen an dieser Stelle Erw&buung finden. 

Am genauesten bescbrieben und als ecbte Art wobi un^ 
zweifelbaft anzuerkennen ist 

VII. Proteus piscicidus versicolor Babes und Riegler.*) 
Die Autoren bericbten bierzu, dass im Mai des Jabres 
1902 in einigen kleineren Seen in der Nabe von Bukarest 
ein grosses Fiscbsterben entstand unter den Karpfen (Cyprinus 
carpio), Karauschen (Carassius vulg.), Scbleien (Tinea vulg.), 
Hecbten (Esox lucius) und Rotaugen (Leuciscus rutilus). Das 

Ueber eine Fischepidemie bei Bukarest von Prof. Y. Babes und Prof. 
P. Riegler in Bukarest. Zentralbl. fUr Bakter. und Parasitenk. Originale, 
Bd. XXXIII, No. 6, pag. 438 ff. mit 1 Taf. 
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Sterben wurde dadurch hervorgemfen, dass das Wasser der 
Seen durch die Abwasser einer Glucosefabrik sehr stark ver- 
unreinigt worden war. Es war daher sehr reich an faulenden 
organischen Stoffen und enthielt im ccm., wie die Autoren 
angeben, unz&hlbare Kolonien verschiedener Bakterien. 

An den kranken Fischen konnten spezifische Symptome 
nicht erkannt werden. Babes und Biegler geben nur an, 
dass die Fische durcb ihre blasse Fllrbung auffielen, dass 
sie hie und da oberflachliche Ecchymosen zeigten, dass sie 
matt wurden nnd an die OberflSlche kamen, um Luft zu 
sch5pfen, dass die Eiemendeckel heftig arbeiteten und dass 
die Haut sowohl wie die Kiemen mit Pilzen infiziert waren. 
Die erkrankten Fische verendeten sehr bald; vor dem Tode 
sanken sie auf den Grund. Gesunde Fische, welche in das 
verunreinigte Seewasser gebracht wurden, gingen bereits nach 
4 bis 5 Stunden zu Gruude. 

Aus dieser Beschreibung geht wohl ohne Zweifel hervor, 
dass die genannten Fischarten in erster Linie durch Sauer- 
stoflfmangel er&tickt sind. Dafflr spricht einmal der Umstand, 
dass die Fische alle auflfallend blass waren, ein bekanntes 
Symptom der Fische beim Erstickungstod, sowie die Tatsache^ 
dass so zahlreiche yersehiedenlebende Arten zugleich abstarben 
und besonders die Mitteilung der Autoren, dass gesunde Fische, 
welche in das verunreinigte Seewasser gesetzt wurden, schon 
nach 4 bis 5 Stunden tot waren. Ein so rapides Ende kann 
nur durch Sauerstoffmangel hervorgerufen sein. Damit soil 
natOrlich nicht bestritten werden, dass ausserdem in den 
kranken und sterbenden Fischen noch Bakterien vorhanden 
gewesen sind. 

Der BaciUus zeigt zuniichst den Charakter der Proteusgruppe, er 
bildet auf Agar nach 2 Tagen an der Oberflache flache, runde, durch- 
scheinende, honigahnliche Kolonien, die von einer dflnnen, durchsichtigen 
Zone umgeben sind. Die gelbe Farbe der Kulturen wird mit der Zeit 
dunkler und macht nach einem Monat einer braunen, kornigen Pigmentierung 
Platz. Die Kolonien verbreiten einen deutlichen F^ulnisgenich. 

Am charakteristischsten sind Gelatinekulturen. Schon nach 24 Stunden 
bildet sich eine trichterartige Verflflssigung, wahrend langs des Impfstiches 
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ein kompakter, weisser Faden auftritt; spater entsteht an der Oberflacbe 
eine dicke zusammenhfingende, rosafarbene Haut, unter welcher der ober- 
fi&chUche verflllssigte Anteil eine dunkelgelbe Farbe annimmt; der darunter 
stehende Tricbter bat eine blassrosarote Farbe. Die Ifings des Impfsticbes 
entwickelte Bakterien masse zeigt (und das ist besonders charakteristisch), 
von oben nacb unten zuerst eine rotlicbe, dann eine grtingraue, hierauf 
eine weisse und ganz unten wiederum eine rQtlicbe Verfarbung. Noch 
nacb Wocben bleiben bei Zimmertemperatur die tieferen Gelatinelagen fest. 

Milch wird koaguliert und sauer. An der Oberfifiche entsteht eine 
dicke Rabmhaut, welche nacb mebreren Wocben helb'ot erscheint. 

Die genannten Farbungen bleiben oft aus, wenn die Kulturen bei 
Korpertemperatur gehallen werden. Der Bacillus entwickelt sich am besten 
bei einer Temperatur von 20®, er wachst aber noch gut bis zu 37®. 

Ihrer Form nach sind die Bakterien StSbchen, welche sich nacb der 
Gram'scben Methode entfarben. Bei der Behandlung nacb Bunge werden 
an den Bakterien zahlreicbe oder spSlrlichere, kurze oder iSngere Geissel- 
i&den von verschiedenen Teilen der Peripherie ausgehend gefunden. 

Die Bacillen erwiesen sich ftir Fische als hochgradig 
pathogen. Bouillonkulturen ins W^sser geschdttet brachten 
5 gesunde Fische schon nach 24 Stunden zum Absterben; 
ebenso starben Fische, denen Bakterien subcutan injiziert 
wurden, nach mehreren Tagen. 

Der Bacillus ist auch tOtlich fQr Warmblflter, wie Manse 
und Eaninchen. 

VIII. Bacillus piscicidus Fischel und Enoch.') 
In dem vorliegenden Falle handelt es sich nicht um eine 
f5rmliche Epidemie, da nur ein einziger aus einem Fisch- 
beh&lter stammender Earpfen zur TJntersuchung kam, auch 
erscheint es nicht vQllig sicher, ob der von den Autoren in 
dem Karpfen aufgefundene und ftlr Fische und Warinbltlter 
als pathogen erkannte Bacillus piscicidus als Spezies aufrecht 
erhalten werden kann, da seine Beschreibuug nicht vOllig 
hinreicht, um denselben genau zu identifizieren. 

In dem untersuchten Karpfen waren fiusserlich zahlreiche 
Blutergiisse bis zur Grosse eines Fflnfmarkstilckes, an den 

>) Fortschritte der Medicin. Bd. 10. 1892. Dr. Friedr. Fischel & Dr. 
Carl Enoch: Ein Beitrag zu der Lehre von den Fiscbgiften. 
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Kiemendeckeln, am Mcken des Tieres^ zu beiden Seiten der 
Btlckenflosse, an dieser selbst, sowie an der Schwanzflosse 
und urn die GeschlechtsOflfnung zu bemerken, an den inneren 
Organen wurden keine auffallenden Veranderungen konstatiert. 

Die aus dem Herzblut isolierten Bakterien waren bewegungslos, hatten 
cine Lange von 1,2 bis 3 und cine Breite von ^4 ^ Sie lagen teils einzeln, 
teils in Ketten von 4 bis 5 Individnen. 

Der Bacillus entHLrbt sich nicht nach Gram, bildet Sporen und ver- 
flttssigt die Gelatine, indem eine Platte bei Zimmertemperatur in 10 Tagen 
voUig erweicht ist. Die jungen Kolonien erscheinen bei mikroskopischer 
Betrachtung rund, mit leicht gezahntem Rande, fein granulierter Oberflacbe, 
blassgelblichbraun von Farbe. Auf Agar entstebt bei 37® C. ein Belag 
von blassgrauer Farbe und bei aufTallendem Lichte opalescierend. In Agar- 
stichkulturen entwickelt sich bei 37** langs des Stiches nach 36 Stunden 
eine sehr spSLrliche Vegetation, wahrend an der Oberflache bereits nach 
18 Stunden eine deutliche knopflormige Auflagerung sichtbar wird, die nach 
weiteren 5 Stunden die ganze Oberflache des Agar mit einer grau-weissen 
Auflagerungsschichte bedeckt. 

In Gelatinestichkulturen zeigt sich nach 12 Stunden im Stich ein sehr 
sparliches Wachstum, dagegen eine betrachtliche Zunahme an der Oberflache ; 
nach 24 Stunden beginnt eine gleichmassige Verfllissigung der Gelatine. 

Auf Kartoflel- und Reisscheiben ist bei Zimmertemperatur nach 10 Tagen 
weder makro- noch mikroskopisch ein Wachstum nachweisbar; bei 37® C. 
dagegen erscheint auf Kartofleln nach 12 Stunden ein Belag, der weiter 
zunimmt. In flUssigem Blutserum ist bei 37® ein Wachstum sslbst nach 10 
Tagen nicht bemerkbar. 

Milch wird bei 37* peptonisiert und verbreitet einen intensiven Geruch 
nach angebrannter Milch. Bouillon trllbt sich bei 37® nach 12 Stunden ; 
nach 36 Stunden beginnt an der Oberflache die Bildung eines zarten 
Hautchens, die Bouillon riecht ebenso wie die Milch. Der Mikroorganismus 
bedarf zu seiner lebhaften Entwicklung reichlich Sauerstoff, ' ist aber auch 
fakultativ anaerob. 

Infektionen bei Fischen mit Eeinkulturen des Bacillus 
piscicidus ergaben nacb 6 bis 12 Stunden dieselben Blut- 
ergflsse auf dem Rficken, an den Flossen und Kiemendeckeln, 
wie bei dem urspranglich zur Untersuchung eingelieferten 
Karpfen, kurz darauf trat der Tod der infizierten Fische ein. 

Der Bacillus ist auch fur Warmbluter pathogen; Mfiuse 
und Meerschweinchen, sowie Hunde und Tauben, denen Eein- 
kulturen des Spaltpilzes eingeimpft wurden, gingen je nach 
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der Menge des eingeimpften Materiales und der Grosse der 
Tiere, nach einigen bis 24 Stunden zu Grunde, nachdem 
vorher LahmungserscheiQungen an den Atmangsorganen und 
dem Herzen aufgetreten waren. 

Ebenso starben M&use, welche mit infiziertem Brot 
geftittert wurden, nach 36 Stunden, wenn die Menge des aus 
deu Beinkulturen dargestellten Toxins 0,4 gr. betrug; warden 
nur geringere Dosen, 0,1 bis 0,2 gr. gegeben, so erkrankten 
die Tiere, erbolten sich jedoch wieder. Bei der Sektion 
fand man den gr5ssten Teil des Blinddarms mit einer blutig 
schleimigen Fliissigkeit erfOUt, die Scbleimhaut stellenweise 
stark infiziert, die Niere in ibrem Rindenteile stark bluthaltig. 

Ebenso erkrankten Hunde unter den Erscbeinungen beftigen 
Durcbfalles, wenn sie mit Brot gefflttert wurden, welcbes in 
einer Abkocbung des Fleiscbes des ursprunglicb untersucbten 
Karpfens eingeweicbt war. 

Der Genuss derartig erkrankter und selbst gekocbter Fiscbe 
erscbeint daber nicbt unbedenklich. Die FQtterung mit friscbem 
Fiscbfleiscb von derartig erkrankten Tieren an andere Fiscbe 
k5nnte die Krankbeit sebr wobl tibertragen. 

IX. Bacillus piscicidus agilis Sieber.O 
Frau N. Sieber beobacbtete in einem Halter in Petersburg, 
in welcbem seit Jabren Fiscbe gebalten wurden, besonders 
beim Zander (Lucioperca sandra) eine epidemiscbe Krankbeit, 
an welcber viele Tiere zu grunde gingen. Obne die Symptome 
dieser Krankbeit naber zu schildern, bescbreibt N. Sieber nur 
den Erreger derselben und benennt ihn Bacillus piscicidus 
agilis, den sie sowohl aus den Muskeln und andern Organen 
erkrankter Fiscbe, als aus dem Aquarienwasser, in welcbem 
die Fiscbe scbwaramen, isolierte. 



*) N. Sieber: Zur Frage nach dem Fischgifte. Bacillus piscicidus 
agilis, krankheitserregender Schmarotzer der Fische (Gazeta lekarska No. 
13 bis 17; ref. Centralbl, fllr Bakteriologie u. Parasit., Bd. 17, pag. 888, sowie 
Jahresb. tiber die Mikroorganismen Bd. 11, 1895, pag. 838). 
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Derselbe stellt eine anaerobiotische, stark bewegliche kurze Form dar, 
die fUr Kaltblttter stark pathogen war und sich mit Ziehl'scher Fuchsin- 
losung gut tingierte. Auf Gelatine und Agarplatten wuchs er in kdmigen, 
grauen oder gelblichen, konzentrische Zeichnung aufweisenden Kolonien, 
welche die Gelatine verfltissigten. Auf Kartoffeln bildete er gelbe oder 
braunliche perlschnurartige Flecken und gedieh aucb auf Blutserum und in 
Milchf wobei er Kohlens&ure und Mercaptan produzierte. In alien Kulturen 
bildete er Sporen. Die Kulturen waren pathogen fQr Fische, ebenso waren 
sie fttr Frosche, Meerschweinchen, Mause, Kanincben und selbst fUr den 
Hund t5tlich. Filtriert gaben sie mit Eisenchlorid eine intensive Rotfarbung. 
Sogar im Destillate der Kulturen befanden sich giftige Substanzen. Derselbe 
Bacillus wurde auch in den Entleerungen zweier Cholerakranker gefunden, 
wodurch allerdings, wie scbon Wyss hervorhebt, die Annahme nahe gelegt 
wird, dass der Bacillus piscicidus agilis mit dem Proteus, dem er auch sonst 
in alien Eigenscbaften ahnt, identisch ist. 

X. Der Bacillus der ulcerativen Septikamie des Gold- 
fisches von Ceresole.*) 

Ceresole beschreibt bei Goldfiscben, welche in einem 
Aquarium erkrankt und eingegangen waren, an dem Oberteil 
des Hinterkopfes ein eigenartiges Geschwtir und in d**mselben 
sowie in dem Blut der Fische ein Mikrob, welches er den 
Bacillus der ulcerativen Septik&mie des Carassius auratus ge- 
nannt hat. 

Derselbe hat folgende Eigenscbaften, Er leigt die Form zylindrischer 
Stabchen in einer Lange von 2 bis i',5 ^ bei einer Breite von 0,8 bis 0,9 ^; 
der Bacillus farbt sich leicht mit den gewohnlichen F&rbemitteln, entfarbt 
sich nach Gram, kultiviert sich leicht auf alien Nahrboden, entwickelt sich 
gut bei Zimmertemperatur, am besten bei 18® C, entwickelt sich schlecht 
bei 35* C und stirbt bei 60 «. 

Auf Gelatineplatten entstehen nach 24 Stunden bei 18** C. runde, weiss- 
liche, durchsichtige oder gelbliche Kolonien, welche nach 48 Stunden die 
Gelatine verflQssigen. Im Gelatinestich erscheinen die Kulturen 4 Stunden 
nach der Einffihrung in Form eines Nagels mit vertieftcr Oberflache, wahrend 
der Siichkanal durch eine Menge kornformiger, kleiner Kolonien gebildet ist, 
welche zuerst vollstStndig weiss, sp&ter rosenrot werden. Nach 48 Stunden 
bei 18 ® C. gehalten, bilden sich vom Stichkanal aus fadenformige Verl&n- 

*) Dr. Julius Ceresole: Ein neuer Bacillus als Epidemieerreger beim 
Carassius auratus der Aquarien. Zentralblatt fttr Bakteriologie und Paiasiten- 
kunde, 28 Bd., pag. 305, 1900. 
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gerungen, welche an die Gelalioekulturen des Milzbrandbacillus eriDnem. Nach 
weiteren 12 Stunden zeigen sich an diesen FUden kleine FadenbUschel, welche 
wie Federchen aussehen. Nach 8 Tagen nimmt der Kopf der Kolonien im 
Zentrum eine ziegelrote Farbe an, w&hrend der Rand schmutzig weiss-gelb 
bleibt. Die Fltlssigkeit im VerflUssigungstrichter f&rbt sich inzwischen milchig 
weiss Oder schmuizig weiss-gelb und scheidet weissliche Wolkchen aus; gcgen 
Ende der 2. Woche nimmt der ziegelrote Kopf eine braunrote Farbe an. 

Auch auf Gelose werden die Kulturen nach einigen Tagen im Zentrum 
hellziegelrot mit gelblicher Peripherie und fiuoresendem Rande. In dem Kon- 
densationswasser entwickeln sich reichliche Gasblasen. A.uf Kartoffeln ent- 
wickeln sich die Kulturen zuerst in Form einer feuchtglanzenden, weisslichen 
Schicht, die aber nach und nach eine rosige Farbe annimmt, um sp&ter 
ziegelrot und zuletzt chokoladebraun zu werden. 

In FleischbrUhe entsteht eine homogene Trtibung und reichlich Indol. 
Milch gerinnt zu einer homogenen Masse und hat zuerst einen Saure-, dann 
•einen Verwesungsgeruch. 

Der Bacillus ist ftlr Kaninchen sehr virulent. Wird er Goldfischen ein- 
geimpfi, so sterben die Tiere gewohnlich zwischen dem 12. und 15. Tage 
nach der Impfung; dabei entwickelt sich ein Geschwilr an der Impfstelle. 
Sehr h&ufig soil sich aber auch das typische Geschwtlr am hinteren Teil des 
Kopfes entwickeln, wahrend gleichzeitig Blutergttsse in der Schwanzflosse 
•entstehen. Auch soil, wenn der Bacillus ins Wasser geschttttet wird, in 
welchem der Fisch lebt^ nach wenigen Tagen das typische Hinterhaupt- 
geschwOr und der Tod der Fische eintreten. 

XL Baciilas spec ion. Charrin. 

M. A. Charrin^) hat einen Bacillus bescbrieben, welchen 
er gelegentlich eines Fischsterbens in einem Rh6ne-Arm im 
Sept. 1892 beobachtete. 

Charrin gibtkeine Krankheitssymptome an, sondern erw&hnt 
nur, dass die mit seinem Bacillus ktlnstlich infizierten Earpfen 
und Barben H&morrhagien auf der Haut und in den Muskeln 
gezeigt haben. 

Sein Bacillus lasst sich auf den gewohnlichen Nahrbdden gut kultivieren. 
Auf Agar erscheint eine dUnne^ irisierende, bl&ulich schimmernde Lage. Der 
Parasit verflttssigt Gelatine mit einer gewissen Langsamkeit. Auf Kartoffeln 
bildet er feuchte, gelbbraune, bucklige Kolonien, er koaguliert Milch in 
48 — 60 Stunden; dieselbe wird sauer. In Bouillon entwickelt er deutlichen 



*) Charrin : L'infection chez les poissons. Compt. rend, de la Soci^td de 
Biologic, 1893, pag. 331. 
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F&ulnisgenich ; er ist aerob, beweglich, hat eine Lfinge von 2 fi und eine 
Breite von 1,8 fi, Er ist virulent ftr Fische, aber nur in geringem Grad, 
ebenso aucb ftir Froscbe und Warmbltlter, wie M&use und Kaninchen. In 
Wasser geschtlttet inBziert er Fische. 

Nach den unvoUst&ndigen Beschreibungen ist es unmOglich, 
den Bacillus von Charrin zu identifizieren , es scheint im 
Gegenteil, dass derselbe mit dem von Wyss beobachten Proteus 
vulgare identisch ist. 

XIL Bacillus spec. inn. Bataillon.^) 
In der Fischzuchtanstalt Velars (Cote d'Or) beobachtete 
1893 Bataillon kranke Forelleneier, welcbe auf ihrer Ober- 
fl^Lche weisse Flecken batten, die sich allm&blich verbreiteten 
und die Eier in wenigen Tagen trtlbten und toteten. Aus den 
kranken Eiern wurden mehrere Bakterien isoliert und darunter 
eines, welches sich Mr Fische, Krebse, Froscbe und auch fflr 
Saugetiere, wie Meerschweinchen und Schweine, pathogen er- 
wies. Injizierte Bataillon seinen Bacillus dem Hecht, der 
Pl5tze und dem Stichling, so trat der Tod regelm&ssig in 2 
bis 3 Tagen ein. Die Muskulatur erschien gelahmt, die Fische 
schwankten einige Stuuden vor ihrem Tode um ihre Achse; 
die Muskelbtindel erschieuen zerfallen (?), die Eingeweide waren 
alle hyperamisch. 

Bataillon gibt auch an, dass in dem Bache von Velars 
etwa 15 erwachsene Forellen unter ahnlichen Erscheinungen 
gestorben seien, die samtliche dieselben tiefen Zerstorungen 
der Muskulatur gezeigt batten und aus deren Wunden er die- 
selben Bakterien isoliert babe. 

Der von Bataillon gefundene Bacillus hat eine Lange von 3 bis 4 ^, 
bei einer Breite von 0,9 bis 1 ^; er hat die Gestalt eines leicht gekrttmmten 
Doppelbacillus. Er entwickelt sich sehr gut auf Kartoffeln, wo er einen 
gelbbraunen Ueberzug gibt, der sich stark verdickt; er verfliissigt sehr rasch 
Gelatine, welche dabei auf der Oberflache einen leicht grtinlichen Ton an- 
nimmt. Bataillon rechnet seinen Bacillus unter die Gruppe der obsoleten 
Termobakterien, ohne ihn naher zu benennen. 



*) E. Bataillon: Contribution a I'ctude de la peste des eaux douces. 
Comptes rendus de I'Academie des Sciences. 1894, pag. 942. 
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Au8 der kurzen Beschreibung Bataillons ist es unmoglich, seinen Bacillus 
zu erkennen; am wahrscheinlichsten ist es, dass derselbe mit dem bereits 
Yon Wyss beschriebenen Proteus identisch ist. Irgend welche spezifischen 
KraDkheitsmerkmale ruft derselbe bei Fischen nicht henror und die weiss- 
gefleckten Eier, in denen mehrere Bakterien beobachtet wurden, konnten 
auch ganz gut aus anderen Ursachen abgestorben sein. 



Im Anschluss an die Bakterienerkrankungen der Fische 
babe ich noch eine in Fiscbzucbtanstalten bekannte Krankbeit 
des Bachsaiblings , die sogen. Fleckenkrankheit zu er- 
w&bnen, obwobl der zweifellos zu den Bakterien geb5rende 
Erreger derselben nocb nicbt in Reinkulturen dargestellt ist. 
Ebenso mocbte icb aucb an dieser Stelle fiber das Yorkommen 
von Tuberkelbacillen bei Fiscben die bierfiber bekannt 
gewordenen Angaben zusammenstellen. 

XIIL Die Fleckenkrankheit des Bachsaiblings. 

(Morbus maculosus.) 

In unseren Fiscbzucbtanstalten bat insbesondere wabrend 
der Laicbzeit der amerikaniscbe Bacbsaibling, Salmo fontinalis, 
von einer eigentfimlicben Krankbeit b&ufig zu leiden, welcbe 
so radikal auftritt, dass zumeist grosse Verluste entsteben, ja 
dass sogar einige Zficbter lediglicb wegen wiederbolten Auf- 
tretens dieser Krankbeit in ibren Anlagen die ganze Zucbt des 
Bacbsaiblings aufgegeben baben. 

Die Krankbeit ffibrt den Namen Fleckenkrankbeit dessbalb, 
weil sicb auf der Haut des Bacbsaiblings, wie die 
Farbentafel No. V zeigt, unregelm&ssig begrenzte Flecken 
verscbiedener Gr5sse einfinden, die dadurcb entsteben, dass an 
diesen Stellen die Oberbaut sicb ablest, sodass die Unterbaut 
frei zu Tage liegt. Die Flecken sind daber ftusserst flacb und 
baben ein mattgraues Ausseben. Becbt b^ufig beobacbtet man 
an diesen Flecken sekund&re Pilzwucberungen. Zu gleicber 
Zeit weisen aber die fleckenkranken Bacbsaiblinge eine ganz 
bocbgradige Entzfindung des Darmkanals auf, so dass die Tiere 
scbon beim leisesten Druck auf die Baucbseite aus dem End- 
darm eine eiterig-blutige Masse entleeren. Dieselbe fliesst zu- 
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weilen sogar schon von selbst aas, weDn man nur den Fisch 
init dem Kopf in die H5he hebt. Die Erankheit verl&uft meist 
sehr rasch ; die erkrankten Fische schwimmen unruhig hin und 
her, versuchen aus dem Wasser herauszuspringen, um nach 
wenigen Tagen zu verenden. 

Die bisherigen Untersuchungen, welche auf die Erforschung 
der Ursachen der Fieckenkrankheit gerichtet waren, haben ihr 
Ziel noch nicht erreicht. Zwar steht soviel fest, dass wir es in 
der Fieckenkrankheit mit einer Bakterieninfektion zu tun haben ; 
der spezifische, krankheitserregende Bacillus ist indessen in 
Beinkulturen nocht nicht dargestellt. Aus diesem Grunde ist 
es daher auch g&nzlich unm5glich, Beziehungen zwischen der 
Fieckenkrankheit und &usseren Umst&nden festzustellen,- durch 
welche die Entstehung und Vermehrung der krankheitserregen- 
den Bakterien veranlasst wird, wie wir das z. B. in zuveriftssigster 
Weise von der Furunkulose haben konstatieren k5nnen. Es 
ist nicht unwahrscheinlich, dass auch bei der Fieckenkrankheit 
Fauluisprozesse im Teichwasser, vielleicht in Folge von Ver- 
unreinigungen desselben durch Nahrungsreste, die Ursache fQr 
eine massenhafte Entstehung der Bakterien abgeben. Zuver- 
lassiges werden wir indessen hiertlher erst erfahren, wenn die als 
Krankheitserreger in Frage stehenden Bakterien gefunden sind. 

XIV. Tuberkulose bei Fischen. 

Bataillon, Dubard und Terre^) haben bei Earpfen aus 
Tumoren am Schwanz einen Bacillus gezachtet, welcben sie 
Bacillus Tuberculosis piscium nannten und der ihrer Meinung 
nach dadurch in den Fischkdrper gekommen war, dass ein 
Phtisiker sein Sputum und seine Dejekte rcgelm&ssig in ein 
Bassin entleerte, in dem sich die Earpfen aufhielten. Darnacli 
soUte es also mCglich sein, dass Tuberkelbacillen des Menschen 
bei Fischen tuberkul5se Erscheinungen, so z. B. Tuberkelknoten 
hervorgerufen batten. Allerdings verhielt sich der aufgefundene 



*) Bataillon, Dubard und Terre : Un nouveau type de tuberculose. Compt. 
rend, de la Soc. de Biologie, 1897, pag. 44. 
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Bacillus Tuberculosis piscium etwas yerschieden von dem 
Tuberkelbacillus des Menschen, namentlich wuchsen die Fisch- 
tuberkelbacillen rascher als gewOhnliche Tuberkelbacillen und 
zwar bei einer Temperatur zwischen 10 und 30®; bei 34® h5rte 
das Wachstum aiif oder war sehr langsam. Auch die Gestalt 
des Fischtuberkelbacillen war ver&ndert, indem in den Kulturen 
ein Mycel mit langen F&den auftrat. Es gelang den Antoren 
nachzuweisen, dass dieser Fischtuberkelbacillus ftlr andere 
Fische und Kaltbltlter sehr pathogen ist, nicht aber ftlr den 
Menschen und die Warmbltiter ; nur wenn Meerschweinchen mit 
dem Bacillus Tuberculosis piscium und zugleich mit Tuberkulin 
injiziert wurden, gelang es, die ursprtingliche Virulenz des 
Bacillus auch filr Warmbliiter wieder herzustellen. 

Bataillon, Dubard und Terre haben fernerhin angegeben, 
dass sie durch Verfiitterung tuberkul5ser E5rperteile des 
Meerschweinchens an Karpfen Fischtuberkulose experimentell 
erzeugt h&tten. 

Hiergegen sind aber auf Grund weiterer Untersuchungen 
sehr erhebliche Einw&nde erhoben worden; so haben Hormann & 
Morgenroth^) eine Anzahl von Goldfischen mit Tuberkulose- 
sputum geftlttert, welches von den Fischen begierig aufgenommen 
wurde. Sie konnten auch in den Faces der Fische noch nach 
Wochen reichlich Tuberkelbacillen nachweisen, an Meer- 
schweinchen verimpfen und konstatieren , dass dieselben an 
hochgradiger Tuberkulose starben. Ein nach 4 Monaten get5teter 
Goldfisch zeigte dagegen keine Spur von Tuberkulose. Hormann & 
Morgenroth konnten daher bei Fischen Tuberkulose kttnstlich 
nicht erzeugen, sondern nur den Nachweis erbringen, dass die 
Faces der Fische noch mehrere Wochen nach der FQtterung 
lebende Tuberkelbacillen enthielten. 

Diege Besultate wurden von Nikolas und Lesieur*) durch 
Versuche an 8 Goldfischen und 5 Earpfen bestatigt, indem 



*) Hormann & Morgenroth : Ueber Fattening von Fischen mit tuberkel- 
bacillenhaltiger Nahrung. Hygien. Rundschau, 1899, pag. 857. 

*) Nikolas & Lesieur: Effets de I'ingestion de crachats tuberculeux 
humains chez les poissons. Compt. rend, de la Soc. de Biologie 1899t p. 774. 
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trotz monatelanger Ftltterung keine tuberkaldsen Erscheinungen 
bei den Fischen hervorgerufen werden konnten. Dahingegen 
gelang es diesen Forschern durch Verimpfung des Darminhaltes 
und der Muskeln der gefQtterten Fische an Meerschweinchen 
festzustellen , dass sich die verfatterten Tuberkelbacillen im 
Fischk5rper lange Zeit gut und virulent erbalten batten. 

Scheint es nacb diesen Untersucbungen somit, dass es in 
der Tat nicht moglich ist, durch Verffltterung von Tuberkel- 
bacillen der Saugetiere auf Fische bei diesen spezifische tuber- 
kulose Erscheinungen hervorzurufen, so mahnen uns doch die 
Angaben von Dr. H. Herzog*) zu einiger Vorsicht, da derselbe 
in Uebereinstimmung mit Bataillon, Dubard und Terre, sowie mit 
anderen Autoren den Nachweis erbrachte, dass der S&ugetier- 
tuberkelbacillus bei Frfischen wenigstens VerSnderung makros- 
kopischer und mikroskopischer Natur hervorruft, welche in 
prinzipieller Hinsicht gleichwertig mit den von Fischtuberkel- 
bacillen gesetzten charakteristischen Sch&digungen sind. In 
ILhnlichem Sinne &ussert sich auch M. Morey^). welcher in- 
dessen betont, dass der Tuberkelbacillus des Menschen im 
Fischk5rper seine Giftigkeit verliert. 

Ftlr die Fischzucht haben die vorstehenden Untersucbungen 
insofern eine praktische Bedeutung, als durch YerfHtterung von 
Tuberkeln in den FischkOrper Tuberkelbacillen tlbergehen k5nnen^ 
welche monatelang ihre Virulenz behalten. Derartige Ver- 
ffitterungen kommen namentlich in solcl\en Gegenden vor, in 
welchen ausgedehnte Milchwirtschaften neben Fischztlchtereien 
bestehen und in denen gerne die Zentrifugenrtlckst&nde, welche 
zum grossen Teil aus reinen Tuberkelbakterien bestehen, an 
Fische verfClttert werden. Eine derartige Massnahme erscheint 
daher nicht unbedenklich und es wird sich empfehlen, die 
ZentrifugenrGckst&nde nur in gekochtem Zustande an Fische 
zu verfattern. 



*) Dr. H. Herzog: Zur Tuberkulose im Kaltbltiterorganismus. Zentral- 
blatt fllr Bakteriologie und Parasitenkunde. Original 31 Bd. No. 8 pro 1902, 
pag. 78 und ff. 

•) Morey: Tuberculose exp^rimentale, Lyon. Mai 1900, pag. 67. 
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B. Dnrch SporozoeD Ternrsachte ErkraDkoDgeD. 

Eine zweite Reihe von allgemeinen InfektionskraDkheiten 
bei den Fischen ist in ihrer Entstehung auf die parasit&re 
Gruppe der Sporentiere oder Sporozoen zurQckzuftihren. 

Ihre Bedeutung fQr die Fischerei und Fischzucht ist zwar 
nicht ganz so hoch anzuschlagen wie der wirtschaftliche 
Schaden, den die Bakterienepidemien verursachen, indessen 
stehen einzelne Sporozoonosen, wie die Pockenkrankheit der 
Karpfen oder die Beulenkrankheit der Barben, weder in ihrer 
grossen Yerbreitung noch in ihrem epidemischen Auftreten 
hinter den Bakterienseuchen irgendwie zurUck. Die Pocken- 
krankheit darf man geradezu als die Oeissel der Karpfenzucht 
bezeichnen und der Beulenkrankheit sind in der Mosel in 
manchen Jahren schon 30 und 40 Tausend StQck Barben in 
wenigen Wochen erlegen. 

Trotzdem die Sporozoenerkrankungen mit den Bakterien- 
infektionen den gleichen epidemischen Gharakter, eine S.hnliche 
Intensit&t und Yerbreitung teilen, so unterscheiden sie sich 
doch wesentlich, wie das in der Natur ihrer Ursache liegt, 
durch ihre Incubationszeit. Wenn Fische von pathogenen 
Bakterien befallen werden, so erliegen sie den Angriffen der- 
selben nach wenigen Tagen oder Wochen. Die Ueberlebenden 
vernichten die Krankheitskeime in ihrem Innern. Die Sporozoen 
dagegen bedilrfen meist monatelanger Entwicklung, bis sie den 
K5rper ihrer Opfer so stark aberschwemmt haben, dass der- 
selbe za grunde geht, und jahrelang k5nnen dieselben sich in 
ihren Wirten lebenskraftig erhalten. 

Leider sind unsere Kenntnisse von der Biologic der 
Sporozoen z. Z. noch sehr unvollkommene, sodass wir besonders 
tiber die speziellen Bedingungen ihres epidemischen Auftretens 
so gut wie garnichts wissen. Ebenso ist die spezifische Natar 
ihrer Schadlichkeit noch wenig erforscht; ob sie nur durch 
ihre massenhafte Yermehrung die Gewebe ihrer Wirte 
mechanisch zerst5ren und zum Zerfall bringen, oder ob sie 
auch, wie die Bakterien, chemisch wirksame Gifte produzieren, 
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das siDd noch uogelOste FrageD, deren Beantwortung aber fllr 
die richtige WQrdigung der Sporozoen als Krankheitserreger 
YOD fundamentaler Bedeutung ist. 

Da wir die Sporozoen nicht nur in diesem Abschnitt liber 
die allgemeinen Infektionskrankheiten, sondern auch in den 
weiteren Kapiteln, welche die Erankheiten der einzelnen Organe 
der Fische behandeln, wiederholt antrefifen werden, so em- 
pflehlt es sich, schon um Wiederholungen zu vermeiden, eine 
Cbersicht flber ihre Naturgeschichte, ihren Bau, ihre Lebens- 
weise und vornehmlich tlber ihre Entwicklnng, hier voraus- 
zuschicken. Wir wollen derselben anch eine voUstandige Auf- 
z&hlung aller bisher bei unsern S^sswasserfiscben beobachteten 
Formen anschliessen, um dem Leser bei der Aaffindung einer 
speziellen Form die Bestimmung derselben zu erleichtern. 

Die Sporozoen gehOren ihrer systematischen Stellung 
nach zu den Protozoen oder Urtieren, auf welche wir 
daher zuvor einen Blick werfen mUssen. 

I>ie I^rotozoen. 

Unter Protozoen versteht man tierische Organismen, deren 
Edrper nur aus einer einzigen Zelle oder aber aus Eolonien 
von Einzelzellen besteht, im Gegensatz zum E5rper der hOheren 
Tiere oder Metazoen, welche ihren Leib stets aus vielen Zellen 
aufbauen. 

Die Protozoenzelle stellt im wesentlichen ein meist 
mikroskopisch kleines Elfimpchen eines zahflQssigen, k5rnig 
leicht getrflbten Gemenges eiweissartiger Eorper dar, das man 
allgemein mit dem Namen „Protoplasma" -bezeichnet. Im 
Innern des Protoplasmas befinden sich stets einer oder mehrere 
abgegrenzte Zellkerne von verschiedener Gestalt, welche aus 
besonders gearteten Eiweissk5rpern aufgebaut sind und auf 
die gesamten LebensSusserungen der Zellen einen bestimmten 
Einfluss ausuben, namentlich aber bei der Fortpflanzung eine 
ausschlaggebendo RoUe spielen. 

Die Protozoen haben die Fahigkeit sich zu bewegen, auf 
Keize zu reagieren, sich zu ern^hren und fortzupflanzen. 
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Die BeweguDg erfolgt in der Weise, dass das Protoplasma 
entweder unregelm&ssige Forts&tze in wechselnder Gestalt und 
Anordnung tlber die Oberfl&che hinausschickt ; diese Bewegung 
nennt man Am5boidbewegung, die Forts&tze heissen Pseudo- 
podien oder Scheinffisschen. In anderen F&llen bewegt sich 
die Protozoenzelle mit besonderen, hierzu eingerichteten Teilen 
der Zelle, die man entweder als Geissein oder als Wimpern 
unterscheidet. 

Zum Zwecke der Ernabrung nehmen die Protozoen ent- 
weder geformte Nahrung zu sicb, d. b. andere mikroskopisch 
kleine Tiere und Pflanzen oder Beste derselben, indem sie 
diese in einem FlQssigkeitstropfen, Vakuole genannt, in das 
Innere des Protoplasmas einschliessen nnd darin verdauen. In 
anderen F&llen ern&hren sich die Protozoen von flflssiger 
Nabrung, welche durcb die Oberfl&che in das Innere des 
EOrpers diffandiert. 

Wemi die Protozoen sich fortpflanzen, so teilt sich ibr 
K5rper entweder der L&nge oder der Quere nach in zwei 
Tochterzellen, oder aber der E&rper zerf&llt gleichzeitig in 
viele Teilstiicke, oder er schnflrt an seiner Oberflache Knospen 
ab, ohne dass dabei der freie bewegliche Zustand aufgegeben 
wird, w&hrend in vielen anderen F&llen der E5rper zum 
Zweck der Fortpflanzung zuvor einen Buhezustand eingeht 
und sich in einer Kapsel oder Gyste gegen die Umgebung 
abscbliesst. Bei den meisten Protozoen gehen der Fort- 
pflanzung geschlechtliche Vorgange voraus, indem zwei ent- 
weder gleichartige oder an Gr5sse verschiedene Zellen mit- 
einander zum Zwecke der Befruchtung dauernd oder vorflber- 
gehend verschmelzen, wobei die Zellkerne oder Telle derselben 
sich miteinander vermischen oder austauschen. 

Die Protozoen leben in grosser Verbreitung, im Meer- 
wasser, im Stlsswasser wie auch in feuchter Erde. Da sie 
die F&higkeit besitzen, sich &hnlich wie zum Zwecke der 
Fortpflanzung in Cysien zu verkapseln; so kOnnen sie in 
diesem Dauerzustande das Austrocknen und Einfrieren ver- 
tragen und werden dann durch die Winde iiberallhin Qber die 
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Erde verbreitet. Viele von ihnen leben als Parasiten auch im 
iDQern anderer Organismen. 

Die zahlreichen unter den Protozoan vorkommenden 
Formen teilt man nach der Art ihrer Bewegung in 5 Klassen: 
1. Die Wurzelftlssler; 2. die Oeisseltiere ; 3. die Sporentiere; 
4. die Infusorien; 5. die Sauginfusorien. Dns interessieren 
nur diejenigen Klassen, welche bei Fischen parasitierende Formen 
enthalten; das sind: 1. die Sporentiere-Sporozoen, 2. Die Geissel- 
tiere-Flagellaten und 3. die Infusorien oder Wimpertiere-Ciliaten ; 
an dieser Stelle haben wir es zun&chst nur mit den Sporozoen zu tun. 

Die Sporentiere-Sporozoen. 

Unter Sporozoen versteht man diejenigen ausschliesslich 
parasitisch lebenden Protozoen, welche sich im Laufe ihres 
Eatwicklungszyklus einmal durch meist zahlreiche und in eine 
feste HuUe oder Spore eingeschlossene Keimlinge fortpflanzen, 
die man die Sporozoiten nennt. 

Neben diesem fur die Verbreitung der Arten auf verschiedeno 
Wirte eingerichteten Fortpflanzungsmodus findet sich vielfach 
eine zweite Form der Fortpflanzung, welche in einer massen- 
haften Vermehrung der eingedrungenen Keimlinge durch ein- 
fache Teilung an Ort und Stelle besteht und das zuweilen in 
riesigen Massen vorkommende Auftreteu mancher Sporozoen 
in einzelnen umgrenzten Bezirken ihrer Wirte erklSrt. Man 
nennt die letztere Fortpflanzungsweise die multiplikative Fort- 
pflanzung, im Gegensatz zu der vorher genannten propagativen 
Fortpflanzung mittels Sporen. Beide Arten stehen vielfach 
durch Generationswechsel in gesetzmassiger Verbindung. 

Die Sporozoen ernShren sich ausschliesslich von flflssiger 
Nahrung, welche sie aus den umliegenden Geweben ihrer Wirte 
durch die Oberfl&che aufnehmen. 

Wir teilen die Sporozoen ein: 

1. in Telosporidien, 

2. in Neosporidien. 

Die Telosporidien sind diejenigen Sporozoen, welche am 
Ende ihrer vegetativen Periode zur Fortpflanzung schreiten, 
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w&hrend die Neosporidien ihre Fortpflanzung Dicht an be- 
stimmte Zeitpunkte binden, sondern w&hrend der ganzen 
Dauer ihres vegetativen Lebens Eeimlinge produzieren 
kOnnen. 

Die Telosporidien, welche man in die Gregarinen, Haemo- 
sporidien und die Goccidien einteilt, enthalten nnr wenige 
bei den Fischen parasitisch auftretende Formen; dieselben ge- 
horen alle zu der Unterordnung der Goccidien oder eiformigen 
Sporozoen. 

Die Goccidien 

besitzen einen meist eifdrmig oder kugelig gestalteten und 
von einer feinen Membran umgebenen KCrper, welcher im er- 
wachsenen Stadium stets unbeweglich ist. Sie leben wahrend 
ihrer vegetativen Periode dauernd in den Zellen ihrer Wirte 
und zwar mit Vorliebe in Epithelzellen, aus denen sie erst 
nach dem Absterben derselben herausfallen. In diese Zellen 
dringen die Goccidien in Gestalt ihrer jungen, meist sichel- 
ftrmig gestalteten Keimlinge-Sporozoiten ein und wachsen hier 
heran, indem sie sich sehr bald in ihre eif5rmige oder kugelige 
definitive Form umwandeln. Nach weiterem Wachstum zerfallt 
dann ihr KOrper in eine wechselnde Zahl von Eeimlingen, 
wobei aber ein Teil des KOrper als sogen. RestkSrper flbrig 
bleibt. Nach der Teilung wandern die Sporozoiten aus den 
Wirtszellen aus, um neue Zellen zu infizieren. So kSnnen 
ganze Epithelien, wie die Darmschleimhaut, mit Millionen von 
Keimen fiberschwemmt werden. 

Dieser multiplikative Fortpflanzungsprozess ersch5pft sich 
indessen nach einer Eeihe von Teilungen, uui der propagativen 
Fortpflanzung vermittels Sporen Platz zu macheu. Der Letzteren 
geht eine Befruchtung voraus, indem grosse Eeimlinge, Makro- 
gameten mit kleineren oder Mikrogameten verschmelzen und 
indem das Verschmelzungsprodukt , welches man Oocyste 
nennt, sich mit einer festen Membran oder Cyste umgibt. In 
diesem eingekapselten Zustande wird die Oocyste meist mit 
dem Eot der Wirte entleert und macht somit ihre weitere 
Entwicklung ausserhalb derselben durch. Es zerfallt dann 
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innerhalb der Cyste der Inhalt zunaehst in 4 meist kugelig oder 
eif5rmig gestaltete Teile, die sich stets mit einer festen Schale 
umgeben und dann die Spore n darstellen. Auch bei dieser 
Sporenbildung kann ein Teil des Eorpers in der Cyste als sogen. 
Cystenrestk5rper zurtlckbleiben. Der Inhalt der Sporen 
teilt sich dann noch weiter in 2 oder mehrere sichelf5rmig 
gestaltete Eeime oder Sporozoiten, wobei wiedenim ein Teil 
des Protoplasmas als Sporenrestk5rper abrig bleiben kann. 
Die Sporen sind ebenso wie die Cysten infolge ihrer festen Htllle 
sehr widerstandsf&hig und daher sehr geeignet zum Aufenthalt 
im Wasser, oder sogar in eingetrocknetem Zustande auf der 
Erde. Sie verbreiten daher die Art auf andere Tiere, indem 
die Sporen von diesen gelegentlich mit der Nahrung auf- 
genommen werden. Dann platzt die Sporenhtille und die darin 
enthaltenen sichelf6rmigen Keime wandern aus, um sich in die 
Zellen des Wirt6s einzubohren. Damit ist die Infektion von 
Neuem vollzogen und es wiederholt sich der zuerst beschriebene 
Prozess der multiplikativen Fortpflanzung, mit welchem dann 
gew5hnlich der krankhafte Zustand des Wirtes einhergeht. 

Die bei unsern Fischen vorkommenden Goccidien sind alle 
dadurch charakterisiert, dass sie 4 Sporen besitzen, in deren 
jeder sich 2 Sporozoiten oder Keimlinge beflnden; sie geh5ren 
daher zur Klasse der 48porigen oder Tetrasporeen und ver- 
teilen sich auf die beiden Geschlechter Goussia und Coccidium* 

I. Genus: Goussia LabW.*) 

Cysten klein mit dUnner Membran. Vier zweischalige 
Sporen, welche sich wie eine Schote offnen. Kein Cysten 
restkorper in der Cyste. Die ganze Entwick- 
lung lauft in den Zellen desselben Wilts ab. 
Spezies: 

1. Goussia minuta. Th^lohan: Vergl. Journ. 
de I'Anat. et de la Physiol, vol. 28, pag. 
159, tab. 12, Fig. 16 bis 23. Fig. 7. 

Cyste dtlnn, 9 bis 10 ^. Sporen spindel- Goussia minuta 
formig, ohne Restkbrper. Lebt in der Niere, nach Thdlohan. 




*) Vergl. Das Tierreich. Eine Zusammenstellung und Kennzeichnung 
der rezenten Tierformen, herausgegeben von der Deutschen zoologischen 
Gesellschaft. 5 Lieferungen. Sporozoa par A. Labbe. 



Digitized by LjOOQ IC 



43 



II. GeDus 




Fig. 8. Cocc. gasterostei 
nach Th^lohan. 



Leber und Milz der Schleihe (Tinea vulg.) und verunacht 
Anschwellungen Id der Leber. 

Coccidium Leuckart. 

Sporen rundf oval oder birnfbrmig, einschalig, enthalten 
stets einen Sporenreslkorper, Die Sporulation ausserhalb 
des Wirta. 
Spezies: 

2. C. gasterostei* Th^lohan, Annales 
deMicrogr., vol.2, pag. 477flf., 
tab. 8, taf. 12. 

Cysten 16 bis 18 ^. Sporen spindel- 
fSrmig 10 zu 4 bb 6 ^. Kein 
Cystenrestkorper, abermitSporen- 
restkdrper. In der Leber des Sticb- 
lings. (Gasterosteus acnleatus.) 

3. C. Metschnikovi Laveran. (Compt. Rend, de la Soc. de 
Biol., vol. 49, pag. 925 bis 927.) 

Cysten sphaerisch 20 bis 25 ^. Cystenhtllle sehr dttnn. Kein 
Cystenrestk5rper. Die 4 reguliir ovalen Sporen sind 15 fi 
lang und 6 bis 7 ^ breit. Im Darm, Niere, Milz und Leber 
von Gobio fluviatilis. Von dieser Spezies existiert keine 
Abbildung. 

Wierzejskii Hofer. 

Wierzejski '; hat aus dem Darm des Karpfens, Cyprinus carpio, 
ein Coccidium beschrieben, ohne dasselbe zu benennen. Da- 
von sind nur die Sporen bekannt, welche 
immer im KOrper eines Myxosporids (wahr- 
scheinlich Myxobolus cyprini Hofer) sitzen. 
Die Sporen liegen zu je vieren in einer 
bald kugligen, bald sphaeroidalen oder 
ganz unregelmassig konturierten Cyste von 
11 : 12 fi. Sie sind ellipsoid, 8,5 : 4,1 ^ 
gross, farblos, glanzend und enthalten je 
2 zipfelformige Keime. Das Verhaltnis 
dieses im Darm des Karpfen haufig und 
massenhaft vorkommenden Coccidiums su 
den dasselbe beherbergenden Myxosporidien 
Fig. 9. Cocc. Wierzejskii nach ist noch unklar. Ich benenne dasselbe nach 
Praparaten u. Skizzen v. Wierzejski. seinem Beobachter C. Wierzejskii. 



4. C. 




*) A. Wierzejski: Ueber Myxosporidien des Karpfens. 
Akademie der Wissenschait in Krakau Marz 1898. 



Anzeiger der 
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Die Cnidosporidlen. 

Weitaus die meisten bei den Fischen vorkommenden Sporo- 
zoen geh5ren zur Gruppe der Neosforidien^ welche in die beiden 
Abteilungen der Cmdosfortdien und Sarcosforidten zerfallen. 

Wfibrend die letzteren nur bei den auf dem Lande 
lebenden Wirbeltieren parasitieren, geh5ren die Fischparasiten 
ausschliesslich zu den Cmdos-poridten, 

Dieselben baben im erwacbsenen Zustand entweder eine 
amOboide, d. h. unregelm&ssige, in ibrem Umriss wecbselnde 
Korperform, oder sie sind in feste Hallen (Cysten) ein- 
geschlossen. In amoboider Form sind sie mehr oder minder 
deutlich sichtbar beweglich und treiben stumpf lappige oder 
spitzige Pseudopodien aus, wenn sie in freien K5rperh5hlen, 
wie in der Gallen- oder Harnblase leben, wahrend sie ihre 
Beweglichkeit mebr oder minder selbst voUst&ndig einbtissen, 
80 wie sie sicb im Innern oder zwischen den Zellen ihrer Wirte 
aufhalten. Charakteristisch far die Cnidosporidien ist die Art 
ihrer Sporenbildung, welche sich meist wahrend der ganzen 
vegetativen Periode allmahlig voUzieht, ohne dass der Organis- 
mus in seinen iibrigen Funktionen dabei irgendwie gestSrt 
wird. Zum Zweck der Sporenbildung grenzen sich dann im 
Protoplasma der Tiere einzelne kugelige Gebilde ab, welche 
man diePansporoblasten nennt (vergl. Fig. No. 10). Diese 





Fig. 10. Sporenbildung: Psb = Pansporoblasten. sb = Sporoblasten 
(nach Doflein Protozoen). 

zerfallen hierauf, nachdem sich die Zellkerne bis zu 10 in 
jedera Pansporoblasten vermehrt haben, in zwei Sporo- 
blasten, und aus letzteren entstehen durcb Ausscheidung 
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eiDer festeD Membran auf der Oberfl^che und AusbilduDg sog. 
Polkapseln die Spore n (vergl. Fig. No. 11). 

Jede Spore (vergl Fig. No. 12) besteht aus 2 klappen- 
f5rniigen Schalen, welche einen Eeimling oder Sporozoiten 




Fig^ 11. Sporenbildung : Psb = Pan- 

sporoblasten. sp = Sporen 

Cnach Doflein loc. cit.). 



Fig. 12. Links geschlossene 
Spore, in der Mitte geoflTnete 
Spore mit austretendem Keim- 
ling, rechts der Keimling in 
am5boider Bewegung; p = 
Polkapseln. 




No. 13. Spore 



beherbergen und neben diesem eine oder mehrere sogenannte 

Polkapseln. Dies sind birnfOrmigey stark gl&nzende Eorperchen, 

die im Innern einen spiralig aufgerollten Faden 

enthalten. Eommen die Sporen in den Darm- 

saft von Fischen, so springen die Schalen- 

h&lften wie Schoten auf, die Polkapseln ent- 

leeren ihren Polfaden (vgl. Fig. No. 13), welcher 

sich in die Darmzotten einhangt und die 

Sporen fixiert, w&hrend der Eeimling aus der 

Spore austritt, um sich in eine Darmzelle ein- 

zubohren (vergL Fig. No. 14). Entweder wachst ^^° Chioromyxum 

der Eeimling nun in der Darmzelle heran und ^^^^ ^ "™' 

vermehrt sich hier, oder aber er v?andert 

_^--^ von dem Darm in ein anderes Organ aus, 

^""^W ^.' um sich hier erst weiter zu entwickeln; 

^^^-^ wahrscheinlich teilt sich das junge Tier, 

wenn es an seinem definitiven Sitz ange- 

be^m Emt^u iS Dal^^- ^^^g* '^^^ mehrfach, um dann nach weiterem 

zeiie. k = Kern der letz- Wachstum vou ueuem zu der oben be- 

teren. schriebeuen Sporenbildung zu schreiten. 
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Man teilt die Cnidosporidien ein in: 

1. Ordn.: Myxosfortdien. Im Pansporoblasten entstehen immer 

zwei Sporen mit 1 bis 4 Polkapseln, Die letzteren 
sind im frischen Zustand stets sichtbar. 

2. Ordn.: Mtkrosfaridten. Im Pansporoplasten entstehen 4, 8 

Oder viele Sporen mit einer Polkapsel. Die letztere 
ist im frischen Zustand nicht sichtbar. 

Die Ordnung der Myxosforidten zerfftllt in 3 Familien: 

A. Myxtdttden, 2 Polkapseln in der Spore. Im Sporen- 
plasma keine Vacuole. 

B. Claromyxididen. 4 Polkapseln in der Spore, Im 
Sporenplasma keine Vacuole. 

C. Myxoboliden, Im Sporenplasma eine mit Jod ffirb- 
bare Vacuole, in der ISpore meist 2 Polkapseln vor- 
handen. 

A. Familie MyxldUdae. 
Myxosporidien mit zwei oder mehr Sporen, welche variabel in ihrer 
Form stets zwei Polkapseln einschliessen. Das Sporenplasma entbehrt einer 
mit Jod ftrbbaren Vacuole. 

I. Genus; Sfkaerospora Th^l. 

1. Sph. elegans Th^l. (Th61. Ann. Microgr. vol. 2, pag. 193 bis 213, 

Tab. 1, Fig. 1 und Gurley Rep. U. S Fish. Comm. vol. 18, pag. 266, 

Tab. 40, Fig. 1, ferner Labbe, Tierreich pag. 86.). 

Das Sporozoon besitzt einen runden oder wenig ver- 

l&ngerten Kdrper von 20 bis 25 ^ Durchmesser. Sein 

Protoplasma ist feinkornig, fast homogen und enthfilt 

stark lichtbrechende, kuglige K5rper. Die Pseudopodien 

sir.d gelappt und zeigen langsame Bewegungen. Bei der 

^. IK Q Fortpflanzung entstehen 2 Sporen von kugliger, nach 

c ,' . vorne etwas zugespitzter Form. Die Polkapseln konver- 

, h r 1 ^ gicren an der Spitze. Die ULnge der Sporen betragt 
(^nac ur ey;. ^^ ^ ^.^ ^^^ ^ 

Findet sich in den Nierenkaniilen und im Bindegewebe der Eier- 
stocke von Gasterosteus aculeatus L. und Gasterosteus pungitius L., 
selten in der Niere von Lota vulg. und Phoxinus laevis. 
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Fig. 16. 

a und b = zwei Exemplare von Sph. masovica. 

c, d, e = Sporen derselbeo (nach Cohn). 



2. Sph. masovica Cohn (Zur 
Kenntnia der Myxosporidien, 
Ccntralbl. f. Bakt. u Parasit. 
Orig. Bd. 32, 1902, pag. 628). 
Sporozoen von 0,01 bis 
0,038 ^ im Durchmesser, 
durchsichtig, farblos, Pseudo- 
podien , teils stumpflappig, 
teils spitz, lebhaft beweglich. 
Die Sporen, welche in den 
Sporenblasten zu zweien ent- 
halten sind, erscbeinen kugel- 
rund, sind 0,008 fi gross. Der 
Schalenrand der Sporenhalften 
tritt stark hcrvor. Die Pol- 
kapseln konvergieren nach 
vorne, Polfaden 0,038 fi lang, 

dazwischcn 2 starke 0,014 ^ lange Filamente, welche beim 

Offnen der Spore sich wahrscheinlich von der Nahtrand abl5sen. 

Im Sporenplasma 2 Kerne. Lebt in der Gallenblase von Abramis 

brama. 

II. Genus: Leptotheca Th^l. 

Die Sporen, welche nur in Zweizahl vorkommen, sind lang- 
lich oval, die L&ngsaxe steht aber senkrecht auf der Schalen- 

naht. Der Sporozoit ftlUt den 
ganzen Raum in der Spore, 
welchen die Polkapseln frei 
lassen. Die letzteren konver- 
gieren mit ihren Spitzen. 
Lept. perlata Gurley (Gurley 
in Rep. U. S. Fish. Comm. vol. 18, 
pag 272, Tab. 40, Fig. 2, femer 
Labb^, Tierrcich pag. 88.). 

Die Queraxe der elliptischen 
Sporen viel langer als die Schalen- 
naht. Die Sporenhaut ist an zwei 
Punkten im Grand der Schalenhalften verdickt. Findet sich im Kaulbars 
(Acerina cemua). 

III. Genus: Mynidium Btltschli. 

Die spindelformigen Sporen haben die Polkapseln an ent- 
gegengesetzten Enden. Die L&ngsaxe der Sporen fallt in die 
Richtung der Schalennaht. 




•IS 

Fig, 17. Zwei Sporen von Lept. perlata, 
rechts mit ausgestossenen PolfUden. 
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4. M. Lieberktihni Btltschli (Bronns Kl. Ord. vol. 1, pag. 598, 
Fig. 12 und 15, Taf. XXXVIII. Weitere Litcratur siehe Labb^, 
Tierrcich pag. 21.). 




A^ 





Fig. 19. Ein Exemplar 

von Myx. Lieberk. 

(nach BUtschli). 



J 



Fig. 18. 
a = Myx. Lieberk. mit cilienartigem Besatz am Vorder- 

ende (nach Btttschli loc. cit.). 
b = Ein Exemplar in Knospung nach Gohn (Zool. 

Jahrb., Bd. 9). Kn = Knospen. 

c = Ein Exemplar mit zahlreichen Sporen (sp). 

d = Zwei Sporen (nach Balbiani). px = Polkapseln. 

p = Polfaden. 



Fig. 20. Spore 

von Myx. Lieberk. 

(nach Th^lohan). 



Sporozoon von variabler Form mit gelappten oder fadenformigen 
unbeweglichen Pseudopodien. Das gelbgef&rbte Entoplasma enth&lt 
gelbe oder graue kuglige K5rper, zuweilen auch Krystalle von 
Haematoidin. Junge Tiere pflanzen sich durch Teilung oder Knospung 
fort, altere produzieren viele Sporen von spindeliger Form mit ge- 
streifter Kapsel. lilnge der Sporen 18 bis 20 ^, Breite 5 bis 
6 ^. Lebt in der Harnblase des Hechts (Esox 
lucius L.) und der Quappe (Lota vulgaris L.). 
5. M. histophilum Th61. (Bull. sci. France, Bel- 
gique vol. 26, pag. 341, Tab. 8, Fig. 49, ferner 
Labb^, Tierrcich pag. 92.)- 

Sporen spindelformig mit langgestreiften Scha- 
len von unregelmlissiger, oft in der Mitte ein- 
geschnttrter Form. L&nge 15 fjL. Sporozoen liegen 
gehauft im Bindegewebe der Niere und des Eier- 
stockes der Pfrille (Phoxinus laevis). Fig. 21. Spore 

IV. Genus: Mynosoma Th^l. (Bull. Soc. philom. ser. 8. v. Myx. histoph. 
vol. 4, pag. 176.). (nachThdohan). 
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Sporen eifbrmig, abgeplattet, verl&ngert, am vorderen Ende 
zugespitzt. 
6. M. Dujardini Th61. (Thd. Bull, scient. France, Belgique, Vol. 26, 
pag. 348, Taf. IX, Fig. 88 bis 91. Weitere Literatur siehe Labb6! 
Tierreich pag. 94.). 



}4yx. 



\ 



-f[yx. 



■;/i^ s 







Fig. 23. 
Fig. 22. Myx. Dujardini (nach J. MttUcr und Btltschli aus Spore von Myx. 
Gurley). Myx = verastelte Cysten. k, k = Kiemen- Dujardini 

sttlckchen. Sp = Spore. (nach Th^l.). 



Sporozoen enzystiert. Die weissen Cysten unregel- 
miissig gestaltet oder verSstelt, etwa 1 bis 1,5 mm gross. 
Die Sporen stark zugespitzt, ein wenig seitwarts gewdlbt. 
Lange 12 bis 18 ^, Breite 7 bis 8 ^, haben zuweilen 
einen Scbwanzfaden. Finden sich in den Kiemen der Rot- 
feder (Scardinius erythrophthalmus L.) und der Plotze 
(Leuciscus rutilus L.). 




B. Familie Chloromyxldae. 

Sporen enthalten 4 Polkapseln. 



Fig. 24. 
Abnorme Spore v. 

^ ' * V. Genus: Chloromyxum Ming. 

^ ^' Mit dem Charakter der Familie, 

7. Chi. fluviatile Thd. (Bull. Soc. philom. 
ser. 8, vol. 4, pag. 173 bis 176, Fig. 2, ferner 
Labb6, Tierreich pag, 96.). 

Die jungen Sporozoen sind ungefarbt, die 
erwachsenen werden gelblich. Sie haben eine 
variable Form und sind beweglich. Ihre Lange 
variiert von 26 bis 80 ^. Die Pseudopodien 
sind gelappt. Die Sporen sind kuglig und 




Fig. 25. Spore 
von Chi. fluviatile 
(nach Th61.) 
4 
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Fig. 26. 
natum. 



7 bis 8 ^ l&ng. Lebt in der Gallenblase des Aitels (Squalius 
cephalus). 
8. Chi. mucronatum Gurley (Rep. U. S. Fish. Com. vol. 18, pag. 264, 
Tab. 89, Fig. 6 bis 6, ferncr Labb6, Tierreich pag. 96.). 

Sporozoen kuglig oder elliptisch, selten 
unregelmassig mit unregelmassig verteilten 
kugligen Kdrperchen. Sporen 8 fJL lang, 
mit Polkapseln von 4 ^ LSnge, sind fast 
kugligf vome aber ein wenig zugespiizt. 
Zwei Sporen v. Chi. mucro- Die vier Polkapseln stehen im Kreuz. 
links von oben, rechts von Lebt in der Hamblase der Rutte (Lota 
der Seite gesehen. vulgaris L.). 




( 
I 

I 



C. Familie MyxoboUdae. 

Sporozoen teils frei im Gewebe, teils encystiert, bilden gewohnlich zahl- 
reiche Sporen mit 1 bis 2 Polkapseln. Im Sporenplasma beflndet sich eine 
mit Jod sich braun iarbende Vacuole. 

VI. Genus: Mynoboius 13tltschli. 

Sporen ohne Schwanzfaden. 
! 9. M. p i r i f o r m i 8 Th^l. (Bull. sci. France Belgique vol. 26, 

pag. 848, Tab. 9, Fig. 116, 117, ferner Labb6, Tierreich 
pag. 97.) 

Cysten in den Kiemen sehr flach, bilden keine kug- 
ligen Tumoren, sondem sehen fadenformig aus. Sporen 
verlangert, eiformig am Ende zugespitzt, mit nur einer 
Polkapsel. Lange derselben 16 bis 18 ^, Breite 7 bis 
8 ^. Der ausgestossene Polfaden ist 80 ^ lang Lebt in 
den Kiemen, der Niere und Milz von Tinea vulgaris L. 
und Cobitis fossilis. 
10. M. dispar Th61. (Bull sci. France Bel- 
gique vol. 26. pag. 348, Tab. 9, Fig 86, 
ferner Labb^, Tierreich pag. 98.). 

Sporen ellipsoidisch, ein wenig oval 
mit ein wenig aufgeworfenen Naht- 
randern. Polkapseln ungleich gross. 
L&nge der Sporen 10 bis 12 ^, Breite 8 ^. Pol- 
kapseln 7 yL und 5 ^ lang Lebt in den Kiemen 
und im Darmepithel des Karpfens (Cyprinus carpio L.), in den 
Muskeln und der Milz von Scardinius erythr., in Haut und Binde- 
gewebe von Alburnus lucidus. 
11. M. el lip so ides Thd. (Bull. sci. France Belgique vol. 26, pag. 350, 
Tab. 9, Fig. 112 bis 115, ferner Labb6, Tierreich pag. 98.). 



I 






JPig. 26. Spore 
V. Myx. piriformis 
(nach Th^lohan). 



<0 



Fig. 27. Spore 

V. Myx. dispar 

(nach Th61.). 
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Fig. 28. 

Spore 

v.M.ellipsoides 

(nach Th^l.). 

12. M. 



Fig. 29. Quer- 
schnitt einer Spore 
V. Myx. ellipsoides 
(nach Th^lohan). 



\ 



5 



Fig. 80. 
▼. Myx. 



Spore 
exiguus 



(nach Th61.) 



Fig. 32. 
von Myx, 



Sporen ellipsoidisch, abgeplattet, ein 
wenig verlUngert, Randnaht sehr breit und 
nicht aufgeworfen. L&nge der Sporen 12 
bis 14 ^, Breite 9 bis 11 ^ Polkapseln 
4 fi. Die Kerne der die Polkapseln bilden- 
den Zellen bleiben erhalten. Sporen zu- 
weilen mit 2 Fatten. Lebt im Gewebe der 
Kiemen, Niere, Milz, Leber^ der Schwimm- 
blase und in der Cornea von Tinea vul- 
garis L. 

exiguus Th^i. (Bull. sci. France Belgique vol. 26, pag. 349, 
Tab. 9, Fig. 98, ferner Labb^, Tierreich pag. 98.). 

Sporen klein, eifonnig, an einem Ende ein wenig 
dtlnner. Randnaht mit einigen breiten, aber wenig mar- 
kienen Falten. Ein dreieckiger Fortsatz zwischen den Pol- 
kapseln. Lange der Sporen 8 bis 9 ^, Breite 6 bis 7 ^^ 
Lange der Polkapsel 3,6 ^, Polfaden 15 ^. Lebt in den 
Kiemen des Brachsen (Abramis brama L.), sowie in der 
Haut des Karpfens und hier Knotchen bildend. 

13. M. oviformis Th^l. (Bull. sci. France Belgique vol. 26, pag. 851, 
Tab. 9, Fig. 79 bis 81, ferner Labb^, Tierreich pag. 98.). 

Sporen eif&rmig abgeplattet. Kontur der Sporen- 
schalen oval, vorderes Ende der Sporen zu- 
gespilzt, Randnaht glatt. Lange der Sporen 10 bis 
12 ^, Breite 9 ^, Polkapseln 6 ju, also auffallend 
gross. Lebt in den Flossen, der Niere und Milz 
von Gobio fluv. und in den Kiemen von Lota vulg. 
M. Mtllleri Biiischli (Zeit. f. wiss. Z. vol. 35, 
pag. 630, Tab. 31, Fig. 1 bis 24 oder Thel. sci. 
France Belgique vol. 26, pag. 349, Tab. 7, Fig. 33 oder Tab. 9, Fig. 
95 bis 97, ferner Labb^, Tierreich pag 99) 

Sporen variabel, gewohnlich kuglig oder fast kuglig. 

Zwischen den Polkapseln ein kleiner, dreieckig vor- 

springender Fortsatz. Randnaht breit mit deutlichen 

Falten. Lange der Sporen 10 bis 12 ^, Breite 9 bis 

11 ^, Decke 4 bis 5 ^, Polkapsel 

1,5 fx, Lebt in Flossen und Kiemen 

von Squalius cephalus, Niere und Ovar 

von Phoxinus laevis. 

15. M. Pfeifferi Thel. (Bull. sci. France Belgique Fig. 33. Spore 

vol. 26, pag. 350, Tab. 8, Fig. 65 bis 78, ferner v. Myx. Pfeifferi 

Labb^, Tierreich pag. 99.). (nach Th^l.), 

4* 




Fig. 31 Spore 

von Myx. oviformis 

(nach Th^l ). 



14. 




Spore 
Mfllleri 



(nach Th^l.). 
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Fig. 34. 
V. Mjx, 



Spore 
cyprini, 



Fig. 35. 

Spore V. Myx. obesus 

(nach Balbiani). 



— 52 — 

Sporen eifbrmig, klein, Randnaht mit einigen Filtchen. Ein 
kleiner dreieckiger Vorsprung zwischen den Polkapseln. ULnge 
der Sporen 12 ^, Breite 10 fu Lebt in alien Geweben der Barbe 
(Barbus fluviatilis), z. B. in den Muskeln, im Bindegewebe der 
Niere, der Milz, des Darms, der Ovarien. Femer im Neurilemm 
der Asche (Thymallus vulgaris). 

16. M. cyprini Hofer und Doflein (Vergl. Hofer: Die so- 
genannte Pockenkrankheit des Karpfens. AUgemeine 
Fischerei-Zeitung No. 1 pro 1896 und No. 11 pro 1896, 
femer Hofer: Ueber die Pockenkrankheit des Karpfens^ 
Scbriften des S&chs. Fisch.-Ver. pro 1901. Ferner Dof- 
lein: Studien zur Naturgeschichte der Protozoen IIL 
Ueber Myxosporidien. Zoolog. Jahrb., Bd. 11, 1898, so- 
wie Doflein : Die Protozoen als Parasiten und Krankheit»> 
erreger, pag. 197.). 
Das Myxosporid von unregelmassiger, am5boider Form und 
mit gelben, homogenen, stark lichtbrechenden Korpern erftlUt^ 
welche in sich h&ufig feine, dunkelbraune bis schwarze Pigment- 
k5mchen enthalten, meist haufenweise zusammengedr&ngt , teils 
frei im Gewebe, teils enzystiert. Die eiformigen Sporen haben 
eine L&nge von 10 bis 12 bis 16 fi und eine Breite von 8 bis 9 ^ 
Die Polkapseln sind 5 bis 6 ^ lang und 3 fi breit. Die beiden 
Schalenhfilften der Sporen springen an ihrer Nahtlinie mit einem 
l^j f^ breiten Rande vor. Findet sich in def Niere, 
Leber und Milz des Karpfens sowohl im inier- 
stitiellen Bindegewebe wie in den Epithelzellen ; 
seltener bei Schleien (Tinea vulg.) und Brachsen 
(Abramis brama). 

NB. Die von mir in den Scbriften des SiLchs. 
Fisch.-Ver. pro 1901, sov/ie von Doflein in seinen 
Studien zur Naturg. der Protozoen, desgl. in seiner 
Arbeit die Protoz. als Krankheitserreger angegebenen 
Maasse der Sporen sind irrtUmlich. 

M. obesus Gurley (Rep. U. S. Fish. Comm. vol. 18, 
pag. 289, Tab. 28, Fig. 7, femer Labb<5, Tierreich 
pag. 100,). 

Von dieser Form fehlt eine Beschreibung in der 
Literatur. Lebt in Albumus lucidus. 




18. M. cycloides Gurley (Rep. U. S. Fish. Comm. vol. 18, pag. 
239, Tab. 28, Fig. 5, ferner Labb^, Tierreich pag. 100.). 

Sporen oval, ellipiisch, 12 ^ lang. Lebt in den Pseudo- 
branchien von Leuciscus rutilus. 
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19. M.sphaeralis Gurley (loc. cit. vol. 18, 
pag.240, fernerLabb^, Tierreich pag. 100.). 
Das Sporozoon bildet Cysten von 250 
bis 3d0 fj,. Die Sporen sind fast kuglig 
und 9 ^ im Durchmesser. Lebt in den 
Kiemen von Coregonus fera sive lavaretus. 
Eine Abbildung hierzu ist nicht Torhanden. 



Fig. 36. Sporen von 
Myx. cycloides (nach Gurley). 

20. M. spcz. Gurley (loc. cit. vol. 18, pag. 289, Tab. 28, 
Fig. 4, femcr Labb^, Tierreich pag. 100.). 

Sporen breit elliptisch, 14 fi lang 
und 10 fi breit, Polkapseln 5 ^ lang. 
Lebt in der Leibeshdhle von Carassius 
vulgaris L. 



« Q 




Pig. 38. 
Zwei Sporen von 

Myx. 
spec. J. MtlUer 
(n. J. Mtlller). 



Fig. 37. 

Spore von Myx. 

spez. Gurley. 




21. M. spec. J. Mttll. (Arch. Anat. Phys. 
1841, pag. 480, Tab. 16, Fig. 8» femer 
Labb^, Tierreich pag. 101.). 

Bildet Cysten von 1 bis 2 mm und hat rundliche 
Sporen. Lebt in den Kiemen von Lucioperca sandra. 

22. M. anurus Cohn (Syn. Henneguya psorospermica 
anura Labb^. Vergl. Labb^^ Tierreich pag. 102^ femer 
Cohn, Zool. Jahrb. Anat. vol. 9, pag. 261 bis 272.). 
Das Myxosporid bildet Cysten von 600 fi Lange 
und 340 fi Breite. Sporen eifbrmig, 12 bis 15 u 
lang, 4 bis 6,8 fi breit. Polkapseln 5,5 bis 7 ^ 
lang, 2,1 bis 2,5 fi breit. Polfaden 32 bis 38 fj, lang 
Lebt in den Kiemen des Hechts. 



Fig. 39. 

Spore V. Myx. anurus 

a = starrer Faden 

b = Polfaden 

(nach Cohn). 








23. M.chondrophagus Plehn^ 

Erreger der Drehkrankheit 

der Regenbogenforelle. Im 

Knorpel des Schadels und 

der angrenzenden Skeletteile 

(Kiemendeckel, Halswirbel, 
Kiemenbogen) besonders im Gehororgan. 
Das Myxosporid bildet keine Cysten. 
Durchmesser, von kreisformiger Contur^ Dicke 5 ^. SchalenhSlften 
mit vorspringendem Rande. Polkapseln 4 ^ lang. 

Zu Gunsten dieser Spezies ziehe ich den weniger zutretfenden 
Namen M. cerebralis, den ich in No. 11 pro 1903 der AUg. Fisch- 
Zeitg. dem Erreger der Drehkrankheit gegeben habe, zurtlck. 
Der Para sit wird im Archiv ftir Protistenkunde pro 1904 genauer 
von Dr. M. Plehn beschrieben werden. 



Fig. 40. Sporen 
V. Myx. chondrophagus. 

Sporen 7 bis 9 ^ im 
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Fig. 41. Spore von 

H. psorospermica 

(nach Th6\.). 



VII. Genus: Henn€guya Th61. 

Die Schalen der eiformigen Sporen verlaogem sich an ihrem 
hinteren Ende in zwei Schwanzanhfinge, in welche die Hohlun^ 
der Sporen nicht eindringt. Das Sporenplasma enthfilt eine mil 
Jod sich braun farbende Vacuole. 

24. H. psorospermica Th^l. (Bull. sci. France Bel- 
gique vol. 26, pag. 353, Tab. 7, Fig. 34, Tab. 9, 
Fig. 82 bis 84, ferner Cohn, Zool Jahrb. Anat. vol. 9, 
pag. 261 bis 272, Tab. 18, sowie Labb^, Tierreich 
pag. 101.). 

Die Sporen sind iSnglich, in ihrem vorderen Teil 

spindelfbnnig. Die Polkapseln gleichfalls langlich und 

zu einander fast parallel. Die Sporenhtllle ist nicht ge- 

streift. Diese sehr variable Art enthiilt 5 Subspezies. 

a) H. psorospermica typica Th^l. (Cohn, Zool. Jahrb. 

AnaL vol. 9.). 

Die Sporozoen bilden elliptische weissliche Cysten 
von 1,15 mm L&nge und 850 ^ Breite. Die Sporen 
liegen dicht gedrangt im Protoplasma nach der Mitte 
der Cyste zu, an den Randem stets zahllose 
Pansporoblasten. Ihre LHnge betriigt 29 bis 
88 /x, ihre Breite 9 bis 10 a. Die Polkapseln 
sind 9 /i lang und 2 ^ breit. Der Schwanz- 
anhang ist 14 bis 18 [i lang. Findet sich in 
den Kiemen des Hechts (Esox lucius) meist 
am oberen Ende der Kiemenblattchen unter 
dem Epithel. 

b) H. psorospermica texta L.Cohn (loc. cit.). 
Die ftlr diese Subspezies 

allein charakteristischen Cy- 
sten sind elliptisch und mes* 
sen 750 ^ in der L&nge gegen 
875 ^ in der Breite. Die 
Sporen haben die gleiche Ge- 
stalt und Grosse wie bei H. 
ps. typica. Findet sich in den 
Kiemen des Barsches (Perca 
fluv.). 

c) H.psorospermica minuta Fig. 42. 
L. Cohn (loc. cit.). Spore von 

Die Cysten sind nur 130 /x H. psor. minuta 
lang und 115 /i breit, die (nach Cohn). 




Fig.43. LSngsschnitt durch 

ein Kiemenblattchen des 

Barsches mit Cysten des 

H. ps. minuta (nach Cohn). 

Cy = Cystenwand. 

Sp = Sporen. 
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Fig. 45. 

L&ngsschnitt durch 

ein Kiemenblattchen 

des Hechts mit Cy- 

sten V. H. ps. lobosa. 

Myx = Schnitt 

durch einzelne 

Loben d. Parasiten. 

Kn = Knorpel. 

Bl = BlutgefUise 

(nach Cohn). 



Sporen 28 bis 46 ^ lang und 10 bis 11 fi breit, die 
Polkapseln 11 bis 14 fi lang und 2 bis 3 ^ breit, 
die Schwanzanh&nge sind 8 bis 17 ^ lang. Lebt 
gleichfalls in den Kiemen des Barsches. 

d) H. psorospermica oviperda L. Cohn (loc. cit). 

Bildet keine Cysten. Das Sporozoon liegt nackt 
in den Eiern, deren Inhalt es zerstort und resorbiert 
hat. Sporen 28 bis 42 fx lang und 9 bis 10 ^ breit. 
Polkapseln 9 bis 11 fi lang und 2 bis 3 /x breit^ 
Schwanzanhang ca. 19 ^ lang. Findet sich in den 
Eiern von Esox lucius. 

e) H. psorospermica lobosa 
L. Cohn (loc. cit.). 

Die Cysten werden bis zu2,5mm. 
Die Sporen sind 30 bis 40 ^ lang 
und 5 bis 6,5 fx breit. Die Pol- 
kapseln sind 6 bis 8 /x lang und 2 
bis 2,5 ^ breit. Der Schwanzanhang 
ist 22 bis 28 fi lang. Lebt in den 
Kiemen des Hechts. 



Fig. 34. Spore 

v.H.psor. lobosa 

(nach Cohn). 



25. Henneguya media Th61. (Bull. 
sci. France Belgique vol. 26, pag 353, 
Tab. 7, Fig. 20, femer Labbe, Tier- 
reich pag. 102 ). 

Sporen von derselben Gestalt wie 

bei H. psorosp. verlangert, spindel- 

formig, vorne zugespitzt, die Polkapseln 

^ «»- V ^ verlangert, fast parallel mit iSngsge- 

^V**^^.V^P streifter HuUe. LSLnge der Sporen 20 

bis 24 ^u, Breite 5 bis 6 ^, Polkapseln 
4 bis 5 ^, Lebt in den Nierenkanalchen 
und im Ovarium von Gasterosteus acu- 
leatus und Gast. pungitius. 

26. H. bre vis Th^l. (Bull. sci. France Bel- 
gique vol. 26, pag. 354, ferner Labb^, 
Tierreich pag. 102.). 
Sporen nach vorne spindelformig, mit kurzem Schwanzfaden, 
der oft in einem kleinen erweiterten Knopt endigt. Lange der 
Sporen 14 bis 15 ^, wovon 4 bis 5 fjL auf den Schwanzanhang 
gehen, Breite 5 bis 6 ^, Polkapseln 4 bis 5 ^ lang* Lebt in 
der Niere und im Ovar von Gasterosteus aculeatus und Gast. 
pungitius. Eine Abbildung fehlt in der Literatur. 




Fig. 46. Schnitt durch ein Nieren- 
kanalchen von Gast. pung. mit 
Sporen von H. media (nach Th^l.). 
Ep = Epithelzellen. Sp = Sporen. 
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Fig. 47. Spore von H. schizura (nach Joh. MUller). 



27. H. schizura Gurley 
(BuU. U. S. Fish. Comm. 
vol. 18, pag. 265, Tab. 36, 
Fig.l .), fcrner Joh.Mttller, 
Arch. f. AnaU und Phy. 
1841, pag. 477, Tab. 16, 
Fig. 7. 

Die Cysten messen 
440 ^ bis 1 mm in der 
LM.nge und haben eine 
zarte Membran. Die 
Sporen sind 12 ^ lang 

und 6 fj, breit mit sehr langen gegabelten Schwanzanhangen. 

Leben im Bindegcwebe der Augenmuskeln, der sclera etc. des 

Hechts. 

3. H, creplini Gurley (Rep. U. S. Fish. Comm. 
vol. 18, pag. 248, Tab. 32, Fig. 1, 2, ferner 
Labb^, Tierreich pag. 103.). 

Die Sporen mit kurzen Schwanzfaden, 17,3 fi 
lang und 6,3 fi breit. Lebt im Kaulbars (Acerina 
cernua). 

9. H. Zschokkei Gurley (Syn: Myxobolus Zschok- Fig. 48. Spore 
kei Gurley, Myxobolus Kolesnikovi Gurley, Henne- yon H. creplini 
guya Kolesnikovi Labbe a. a. O., Henneguya spec, ^^^ch Gurley). 
Qapar^de, Lunel, Poissons L6man pag. 114, Myxo- 
bolus bicaudatus Zschokke 
Centr. f Bact. u. Paras. I. Abt. 
1898. Rep. U. S. Fish. Comm. 
vol. 18, pag. 256, Tab. 35, 
ferner Labbe, Tierreich pag. 
103.). 
\ / ' Die grossen Cysten sind 

eiformig, 10 bis 30 mm lang 

\ und 7 bis 20 mm breit. Die 

\ . Sporen sind eiformig, ihre 

\ Schwanzanhange sind dreimal 

so lang als die Sporen selbst, 

oft verdoppelt. Lebt im Binde- 

Fig. 49. Sporen von H. Zschokkei (nach Zschokke) gewebe der Rumpfmuskeln 

a u. b von der Kante gesehcn, c u. d von der Flache. von Coregonus fer. (C. lava- 

c = mit ausgestossenen Polfaden*. retus). 







'-* 



i 
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80. H. spec. Benecke (Handbuch Fischx. 
von V. d. Borne, Benecke imd Dallmert 
pag. 211, Fig. 215, Gurley Rep. vol. 18, 
pag. 244, Tab. 29, Fig. 8.). 

Lcbt in Leuciscus nitilus und ver- 
ursacht beulenf&rmige Auftreibungen der 
Haut. 

Fig. Sq^Sporen von H. spec. Ben. VIII. Genus: HofereUus Berg (Vergl. Berg, 

Comunicat. Mus. Nac, Buenos-Aires 
1898, pag. 41), Syn. Hoferia Doflein. 

31. Spez.: HofereUus cyprini Dof- 
lein (Doflein, Zool. Jahrb., Abt. ftlr 
Anat., vol. 11, 1898, p. 288.). 

Das Myxosporid bildet rundliche 
bis eifbrmige Plasmamassen von un- 
regelmassigem Umriss, ohne Pseudo- 
podien. Die Sporen sind am Hinter- 
ende in zwei kurze 
Schwanzzipfel aus- 
gezogen. Sie mes- 
sen 10 bis 12 ^ in 
der L&nge und 8 fi 
in der Breite, die 
Schwanzzipfel sind 
2 fA lang. Die Spo- 
re nschalen sind der 
Lange nach fein ge- 
rillt. Findet sich. im 

Nierenepithel und im Lumen der Harnkanalchen von Cyprinus 

carpio' gelegentlich. 




Fig. 51. Schnitt^ durch ein Sttlck 
eines HamkanSlchens des Karpfens. 
(nach Doflein loc. cit.) 
Ep = Epithelzellen 
K = Kerne derselben 
L = Lumen des Hamkanals 
Myx = HofereUus cyprini 
^ sp = Spore derselben. 




Fig. 52. Spore 

von Hof. cyprini 

(nach Doflein 

loc. cit.) 



2. Ordnung: Mlcrosporldla. 

Die sehr kleinen, meist bimfc5rmigen oder ovalen Sporen der hierher 
gehorenden Sporozoen haben nur eine Polkapsel, welche im frischen Zu- 
stande ohne Reagentien nicht sichtbar ist. Die Miorosporidien bewohnen mit 
Vorliebe die Muskeln, aber auch andere Gewebe der Fische. 

Hierher gehSrt nur die 

D. Familie Nosematldae. 

Die im Allgemeinen sehr kleinen Sporen zeigen an einem Ende eine 
helle, grosse Vacuole, welcher am anderen Ende eine nur mit Reagentien 
sichtbar zu machende Polkapsel gegenllber liegt. Die Sporenschale ist wahr- 
scheiulich zweiklappig. 



Digitized by LjOOQ IC 



— 58 - 

IX. Genus: Nostma (Gluge und Th61.). 

Die Pansporoblasten sind nicht in eine Membran gehttUt, der Kdrper 
w&chst wUhrend der Sporulation weiter. 

82. N. anomalum Moniez. Syn. Glugea mikrospora Th61. (Thel. 
BuU. sci. France Belgique vol. 26, pag. 356, Tab. 9, Fig. 138 bis 
142, ferner Labb^, Tierreich, pag, 105.) 



do 









4 



Fig. 53. 

Sporen von Nosema anomalum. 

Links = Spore mit ausgestossenem 

Polfaden. 

Rechts = frische Sporen 

(nach Thel.). 



Fig. 54. Sttick eines Schniites durch 
die Homhaut eines Stichlings, inBziert 
mit Nob. anomalum. 
e = Cystenhtllle 
sb = Sporoblasten 
sp = Sporen 
n = Kerne (nach Thd.) 



Die Cysten sind gewohnlich kuglig oder fast kuglig mit einer 
flbrillaren ektoplasmatischen Zone. Die Sporen sind eiformig, an 
einem Ende ein wenig zugespitzt und haben einen sehr langen 
Polfaden. Ihre mittlere Lange betragt 4 bis 4,5 fz, ihre Breite 
3 fj,y der Polfaden ist 30 bis 85 ^ lang. Leben im Bindegewebe 
der Untcrhaut, in der Cornea, im Eierstock (selten) von Gasterosteus 
aculeatus und Gasterosteus pungitius. 

83. N. spec. L. Pfeiffcr (Proloz. Krankheitserreg. Suppl. pag. 38.). 
Lebt in Phoxinus laevis. 

X. Genus: PUstophora Gurley. 

Der Korper zerfillt bei der Sporulation voUstandig in die 
Pansporoblasten. Dieselben besitzen eine KapselhUlle. Die winzigen 
Sporen sind in grosser Zahl vorhanden. 
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84. P. typical is Gurley (Rep. U. S. Fish. Com. vol. 18, pag. 194, 
Th^l. Bull. sci. France Belgique vol. 26, pag. 361, Tab. 9, Fig. 133 
bis 137, ferner Labb^, Tierreich pag. 108.). 












Fig. 55. Schnitt durch einige 
Muskelbundel v. Cottus scorpius. 

(nach Thelohan). 

8p = Sporen von PI, typicalis. 

m = Muskelbtindel. 



Fig. 56. Schnittjdurch ein 

Muskelbundel von Cottus 

scorpius mit Plistophora- 

Parasiten. 

sp = Sporoblasten 

m = Muskelfibrillen. 

(nach Thelohan). 



Fig. 57. Sporen 
von Plistoph« 

typicalis 
(nach Tha.) 



Die Sporoblasten kuglig, 25 bis 85 ^u im Durchmesser. Die 
Sporen 5 fj, lang, 8 fx breit, der sehr lange Polfaden 65 bis 75 ^u 
lang. Leben in den Muskeln von Gasterosteus pungitius, deren 
Volumen sie vermehren, ohne dass die gelockerten Muskelfibrillen 
degenerieren. Die nebenstehenden Figuren stammen von Cottus 
scorpius, da Abbildungen von Cast. pung. nicht existieren. 

Ausser den vorstehend genauer charakterisierten Formen sind noch 
eine Anzahl von Myxosporidien beschrieben, aber nicht benannt worden. 
Obwohl deren Artbcrechtigung sehr ungewiss ist, sollen sie doch hierunter 
Erwahnung finden. 

Psorospermien von Gobio fluviatilis hat Leydig beschrieben 
im Archiv f. Anat. u. Phys. Med.. Bd. 1851, pag. 223. 
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Ps. von Chondrostoma nasus siehe Leydig 1851 im Arch, Anat. Phys. 
Me<L pag. 222. 

Ps. von Leuciscus rutilus Leydig desgl. 

Ps. von Lucioperca sandra Heckel und Kner, SQsswasserf. pag. 12, 
Wittm. Zirkulare des D. F.-V. 1875 pag. 190. 

Myxosporidien aus der Uaut von Gasterosteus aculeatus, siehe Pfeiffer, 
Protoz. Krankh. Suppl. pag. 48 bis 44, Fig. 17 b, bildet Tumoren in der Haut. 



Im Anschluss an die Mikrosporidien haben wir noch 
einen zu den Sporozoen gehOrenden Organismus zu erw^hnen, 
das Lymphosporidium Truttae.^) 

Im ausgewachsenen Zustande hat der 25 bis 30 fi grosse 
Parasit die Gestalt einer Am5be, in welcher ein wohl- 
umschriebener, kompakter Kern fehlt, vielmehr ist die Kem- 
substanz in eine Menge feiner Kornchen im Plasma verteilt. 

Nach Calkins soil die Fortpflanzung in der Weise vor 
sich gehen, dass sich die Eerngranula im Innern des Tieres 
ansammeln und dass im Umkreis der Eerne Sporen entstehen. 
Diese haben eine birnfdrmige Gestalt, sind 2 bis 3 ju gross 
und enthalten nach Calkins weder Polkapseln noch Polf^den. 
Der Inhalt der Sporen soil in 8 Sporozoiten zerfallen, welche 
die Halle verlassen und mit den Fakalien des Tieres nach 
aussen gelangen, um Neuinfektionen hervorzurufen. 

Calkins fand die Sporen in alien Organen, im Darm, in 
den Lymphraumen, der Leber, der Niere, den Muskeln, dem 
Bindegewebe im ganzen Eorper, der Galle, der Schwimmblase, 
etc., besonders aber im Hoden des Bachsaiblings, welche 
Fische unter bestimmten Erankheitserscheinungen, namentlich 
scharf umschriebenen, kraterfOrmigen Ldchern an den Seiten 
und im Bflcken, die bis auf die Wirbelsaule, ja sogar bis in 
die inneren Organe reichten, in Massen auf einem Fischgute 
in Long Island zu Grunde gingen. 



^) Calkins G. Lymphosporidium Truttae, nov. gen. nov. sp. The cause 
of a recent epidemic among brook trout Salvelinus fontinalis (Zool. Anz. 
Bd. XXUI 1900 p. 513—520 Fig. 6). 
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Nach dieser systematischen Darstellung der bei unsern 
Stlsswasserfiscben bisher beobacbteten Goccidien, sowle der 
Myio- nnd Mikrosporidien wenden wir uns nunmehr zur 
Schilderung der durcb Sporozoen verursachten allgemeinen 
Infektionskrankbeiten der Fische. 

Obwohl es zablreiche Sporozoenspezies gibt, welche sich 
nicht auf ein spezielles Organ in ihrem Vorkommen be- 
scbrftnken, sondern mebrere Organe zu gleicber Zeit befallen, 
so k5nnen wir sie docb nicbt nnter den allgemeinen 
Infektionskrankbeiten abhandeln, weil dieselben, unseren bis- 
herigen Kenntnissen nach wenigstens, keine allgemeinen 
Erankheitserscbeinungen hervorrufen. Von zwei Arten dagegen, 
dem Myxobolus cyprini und dem Myxobolus PfeifiFeri, welche 
zwei der bekanntesten und gef&brlichsten Fischepidemien zu 
verursacben im Stande sind wissen wir, dass sie nicht nur 
lokale Erscheinungen, sondern allgemeine Krankheitssymptome 
im Gefolge haben, wesbalb wir dieselben an dieser Stelle 
besprechen mflssen. 

XIV. Die Pockenkrankheit des Karpfens.^) 

Epithelioma papulosum. 
Verbreitung der Krankheit. Die Pockenkrankheit, 
welche in der Praxis nicht selten auch als Schwamm oder 



^) A. Wierzejski: Beitrag zur Kenntnis der sog. Pockenkrankheit der 
Karpfen, Mitt, des Westpreuss. Fisch-Ver. No. 8 pro 1887. 

Hofer: Die sog. Pockenkrankheit des Karpfens. Allg. Fisch-Zeitg. 
No. 1, pro 1896 und No. 11 pro 1896. 

Hofer: t)ber Fischkrankheiten. Zeitschrift f. Fischerei, Heft 7, 1896. 

Hofer: Uber die Pockenkrankheit des Karpfens. Schriften des Sachs. 
Fisch-Ver. pro 1901. 

Doflein: Studien zur Naturg. der Protozoen. Zool. Jahrb. Bd. 11, 1898, 

Doflein: Die Protozoen als Parasiten und Krankheitserreger pag. 197. 

Ltlhe: Ergebnisse der neueren Sporozoenforschung, Centralbl. f. Bakt. 
und Paras., Bd. XXVIII, 1900, pag. 318. 
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Polypen bezeichnet wird; kommt bei Karpfen, gelegentlich 
auch bei der Schleie wohl in alien Gegenden vor, in welcben 
Karpfen in Teicben gezQchtet werden. Ich kenne dieselbe aus 
alien Teilen Deutschlands und Oesterreichs und an den ver- 
scbiedensten Rassen des Earpfens. Am h&afigsten tritt die 
Erankheit in alten, lange Zeit unter Wasser stehenden Teicben 
auf, w&brend sie seltener bei regelrechtem Teicbbetrieb und 
alljahrlicber Trockenlegung der Teicbe vorkommt. 

Die Pockenkrankheit war schon im Mittelalter bekannt, 
da sie bereits von Eonrad Gessner im Jabr 1563 in seinem 
zu ZMch erscbienenen Fischbucb, (Teil III von den Brut- 
fiscben pag. 164) erw&bnt wird. Sie bat aber im Laufe der 
beiden letzten Jahrzebnte bedeutend zugenommen und zwar 
ohne Zweifel desbalb, weil dieselbe durch den allgemein ver- 
breiteten Handel mit Satzfischen dberall bin verschleppt 
worden ist. Sie gebort daber z. Z. zu den verbreitetsten 
Fischkrankbeiten dberbaupt und bat eine ausserordentlicb 
grosse wirtscbaftlicbe Bedeutung, da zuweilen in einzelnen 
grossen Earpfenwirtschaften allein in einem Jahre einige 
Hundert Zentner Earpfen von der Pockenkrankbeit zu leiden 
haben. 

Symptome und Verlauf der Erankbeit. Unter 
der Pockenkrankheit des Earpfens verstebt man im Allgemeinen 
eine Erkrankung der Haut, welche sicb darin aussert, dass 
auf der Oberhaut der Fische, wie die Farbentafel No. VI 
zeigt, an den verschiedensten Stellen des EOrpers, sowie 
am Eopf und den Flossen zun&cbst kleine, wie Milch- 
glas getrtlbte, weissliche Flecken auftreten, welche nach 
kttrzerer oder Ifingerer Zeit erheblich an Umfang zunehmen 
und an vielen Stellen miteinander zusammeiifliessen, sodass 
bisweilen der gr5sste Teil des ganzen Fisches mit diesen 
sogenannten Pockenflecken bedeckt sein kann. Diese milchig 
getrflbten fleckigen Stellen der Haut erbeben sicb tlber ihre 
Umgebung als kleine, 1 bis 2 mm dicke, zuweilen auch noch 
stftrkere, auf ihrer Oberseite meist glatte, selten gefurchte 
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Buckel, welcbe sich, wenn man sie am lebenden Fiscb mit 
dem Finger berflhrt, b&rter wie ibre Umgebung erweisen, 
ja manchmal eine beinabe knorpelige Konsistenz zeigen. Micbt 
selten wird die milcbglasartige Farbe durcb Ansammlang von 
scbwarzem, in fein ver&stelten Str&ngen angesammeltem Pigment 
getrabt, ancb konnen dicke Wucberungen einen rdtlicb grauen 
Scbimmer annebmen. Im Anfangsstadium der Erkrankung, 
und wenn dieselbe keine sebr intensive ist, treten statt 
der grossen, erbabenen, milcbglasweissen Flecken zunacbst 
nur schwacbe Trabungen der Haat auf, welcbe zu dieser Zeit 
sebr leicbt mit anderen Hautkrankheiten verwecbselt werden 
k5nnen. Erst wenn die Flecken sicb erbeblicb zu verdicken 
beginnen, ist die Diagnose auf Pockenkrankbeit scbon &usserlicb 
sicber zu stellen. 

Untersucbt man die erkrankten Hautstellen mikroskopiscb, 
so findet man, dass die Zellen der Oberhaut, wie die nacb- 
stehende Figur Nr. 58 zeigt, sicb in dem Bereicb der weiss- 




Fig. 58. Ein Pockenflecken im senkrechten Durchschnitt. 

licben Flecken sebr stark vermebrt baben, dass bier also ein 
reger Neubildungsprozess im Epitbel stattgefunden bat. Die 
weisslicbe Farbe der Pockenflecken wird der Hauptsacbe nacb 
scbon durcb die Dicke der Oberbaut an diesen erkrankten Stellen 
bedingt, andrerseits aber aucb dadurch, dass die Oberbaut- 
zellen selbst etwas getrflbt erscbeinen. Zwiscben den Epitbel- 
zellen bemerkt man bier und da einzelne weisse Blutkorpercben. 
Wenn die Pockenflecken stark in die H5be gewacbsen sind, 
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so sind auch die Blutgef&sse aus der darunter liegeDden 
Lederhaut in die erkrankten Partien der Oberhaut hinein- 
gewuchert, sodass die letzteren stark bluten, wenn man sie 
kunstlich abzutragen versucbt. 

Wierzejski beschreibt das pathologiscb-anatomiscbe Bild 
im Gegensatz hierzn in der Weise, dass nacb ihm die Cutis 
papillenftirmig in das Epithel einwuchert, w&hrend das Letztere 
sicb entweder garnicbt oder nur sekund&r an der Bildung der 
Hautwucherungen beteiligt. Diese zeigen ftusserlich aucb das 
Bild einer Maulbeere oder eines Blumenkohls. Icb zweifle 
daber nicbt, dass Wierzejski eine andere Krankbeit unter den 
H&nden gehabt bat, als diejenige, welcbe icb als Pocken- 
krankbeit bescbrieben babe. 

Bei normalem Verlauf der Krankbeit fallen die Pocken- 
flecken, nacbdem sie eine gewisse Dicke erreicbt baben, von 
selbst ab, um dann aber wiederum von Neuem zu erscbeinen. 
Ebenso findet eine Neubildung derselben statt, wenn man die 
Flecken kdnstlicb entfemt. Welcbe Zeit bierflber verlSuft, 
steht im Allgemeinen nocb nicbt fest. In Aquarien vergeben 
oft 6 bis 8 Wocben, bis die voUige Neubildung friscber 
Pockenflecken eingetreten ist. 

Die fortdauemde Erkrankung der Oberbaut und der an- 
baltende Verlust von sicb immer neu bildenden und zur Ab- 
stoscu^g kommenden Oberbautzellen ist fdr den Karpfen im 
Allgemeinen mit einem grossen Verlust an Energie verbunden, 
sodass pockenkranke Pisebe fflr gew5bnlicb in ibrem Wacbs- 
tum beeintracbtigt werden, b&ufig bei starker Infektion ausser- 
ordentlich abmagern, ja nicbt selten in grossen Mengen 
absterben. 

Die Krankbeit verl&uft indessen aucb baufig gutartig, 
indem namentlicb bei krSftiger Ernabrung und geringer In- 
fektion kaum ein Einfluss auf das Wacbstum zu konstatieren ist. 

Ueber den Verlauf der Krankbeit in der freien Natur 
liegen bisher sebr wenig Nachricbten vor. Man erfftbrt 
gewobnlicb von der Pockenkrankbeit erst beim Abfiscben der 
Teicbe, oder aber im Fnibjabr beim Entleeren der Winterungen 
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und selten kann man mit Sicherheit feststellen, ob nicbt die 
Tiere schon monatelang vorher das ftussere Bild der Haut- 
krankeit gezeigt haben. In dieser Beziehung sind unsere 
Kenntnisse von dem Verlauf der Pockenkrankheit in der freien 
Natur noch sebr Ifickenhaft. 

Ursache der Pockenkrankheit Wenn man nach 
der Ursacbe der Pockenkrankheit des Karpfens forscht, so 
liegt es naturgem&ss sehr nahe, dieselbe in den erkrankten 
Hautstellen zu suchen. Es ist indessen Niemandem^), der 
bisher die Pockenflecken des Karpfens hierauf untersucht hat, 
gelungen, irgend einen Krankheitserreger darin aufzufinden. 
Ich selbst habe mir seit vielen Jahren an Hunderten von 
Fallen immer wieder von Neuem die MQhe gegeben, in den 
Pockenflecken den Krankheitserreger zu suchen, insbesondere 
habe ich mich wiederholt ' beraiiht, aus den kranken Haut- 
stellen Bakterien herauszuzHchten Oder irgend einen anderen 
Parasiten darin aufzufinden, indessen ohne jeden Erfolg. 

Man findet, wie bereits bemerkt, in den Pockenflecken 
lediglich die Oberhaut in starker Wucherung begriffen, zuweilen 
in dieselbe Kapillaren aus der Lederhaut eingewachsen, im 
Umkreis derselben hie und da weisse Blutk5rperchen und die 
gewucherten Zellen der Oberhaut leicht getrClbt; aber man 
hat nicht den geringsten Anhalt, irgend einen Krankheits- 
erreger in den Pockenflecken zu konstatieren. 

Aus dieser Tatsache muss man den Schluss Ziehen, dass 
wir es in den Pockenflecken auf der Haut des Karpfens nicht 
mit einer primSren Hautkrankheit des Fisches zu tun haben, 
sondern dass die Erkrankung der Haut als eine sekund&re 
Begleiterscheinung einer Erkrankung innerer Organe aufzu- 
fassen ist. In der Tat haben meine Untersuchungen der 
inneren Organe pockenkranker Karpfen diese Voraussetzung 
wahrscheinlich gemacht. 



') Vergl. Wittmack, Beitrdge zur Fischereistatistik d. Deutschen Reiches 
■etc., Zirkulare des Deutschen Fisch.-Ver. No. 1 pro 1875. Ferner Wierzejski 
Beitrag zur Kenntnis der sogen, Pockenkrankheit des Karpfens. Mitteil. des 
Westpr. Fisch..Ver 1887. 

5 
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Durchforscht man n^mlich bei dem pockenkranken Karpfen 
die inneren Organe, so findet man in erster Linie die Niere, 
dann auch nicht selten Leber und Milz von einem Myxosporid 
befallen, welches ich mit dem Namen Myxobolus cyprini bezeicbnet 
babe *). Dieser Parasit lebt in Gestalt mikroskopisch kleiner 
unregelraassig geformter, am5benartiger KOrperchen von ver- 
schiedener Gr5sse, besonders in und zwiscben den Zellen des 
Nierenparencbyms , sowie im Epithel der Harnkanalcben 

(vergl.Fig.No.59). Erist 
am leicbtesten zu er- 
kennen an seinen Sporen^ 
-^p welcbe eine Lftnge von 

10 bis 12, sogar bis 
16 /i und eine Breite 
von 8 bis 11 /i haben, 
wahrend die Polkapselu 
eine L&nge von 5 bis 
6 fi bei einer Breite von 
3 fi aufweisen. Die Ran- 
\ ^pV der der Schalenbaiften 

springen mit einer 1 ^2 /* 
breiten Naht vor (Vergl. 

Schnitt durch ein Stttck der Niere eines Karpfens ^' ' '' 

(Nach Doflein, loc. cit.) 
Ep = Epithelzellen der Harnkanalchen 
Par ^ Parenchymzellen der Niere 
Myx = Myx. cyprini. 

Sehr charakteristisch sind ferner fdr den 
Myxobolus cyprini gelbe, unregelmassig 
gestaltete, stark lichtbrechende, homogene 
KOrper, die oft das Innere des Tieres so 
stark erfallen, dass sie die Grundsubstanz 
desselben vollkommen verdrSngt zu haben scheinen. Im Innern 
dieser „gelben KOrper*' liegen sehr hSufig feinere KOrnchen 





Fig. 60. Spore voir 

Myx. cyprini 
Pk = Polkapseln 
Spz = Sporozoit. 



*) Vergl. Allgem. Fisch.-Zeit. 1896 pag. 186 fF. 
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Fig, 61. Myx. cyprini mit 

Spore (sp) u. gelben 

Korpem (gk) 



eines dunkelbraunen bis schwarzen 
Pigmentes (vergl. Fig. No. 61). An diesen 
gelben Korpern, flber deren Herkunft und 
Zusammensetzung noch nichts Sicheres 
bekannt ist, und schwarzen Pigment- 
flecken erkennt man den Myxobolus 
cyprini im mikroskopiscben Bilde am 
haufigsten und schnellsten, besonders 
wenn, was zuweilen vorkommt, die 
Bildung von Sporen noch nicht oder nur 
in geringen Mengen stattgefunden hat. 
Die Parasiten slnd in dem Gewebe der Niere je nach der 
Stftrke der Infektion mehr oder minder hSufig zerstreut, in dem 
sie sich in und zwischen die Zellen der Niere einbohren, dieselben 
zerstOren und zum Absterben bringen. Zuweilen k5nnen sie 
so h&ufig sein, dass der grOssere Teil der Niere aus Parasiten 
zu bestehen scheint. Es ist nun klar und ohne weiteres ein- 
leuchtend, dass bei einer so hochgradigen Erkrankung der 
Niere, wie sie durch die genannten Sporentiere hervorgerufen 
wird, zumal wenn noch die Leber und die Milz in gleicher 
Weise in Mitleidenschaft gezogen sind, der normale Stoflfwechsel 
des Tieres sehr stark beeintrachtigt sein muss, und dass jeden- 
falls diejenigen Stoflfe, welche von einer gesunden Niere normaler 
Weise zur Ausscheidung gebracht werden, nun im KSrper zum 
Teil zurilckbleiben mQssen, und wahrscheinlich in der Haut 
zur Ablagerung kommen. Vielleicht wird auch die Haut, 
welche bei niederen Tieren vielfach, wie die Niere, an der 
Ausscheidung unbrauchbarer Stoffe beteiligt ist, bei einer 
Erkrankung derselben an ihre Stelle treten k5nnen. Man kann 
sich sehr wohl vorstellen, dass hierdurch die Haut zu starken 
Wucherungen angeregt wird, wodurch die oben beschriebenen 
sogen. Pockenflecken des Karpfens entstehen. Bei dieser Auf- 
fassung erscheint somit die Pockenkrankheit, soweit 
sie sich auf der Haut der Fische bemerkbar macht, 
als sekundSreFolge einer durch Parasiten hervor- 
gerufenen inneren Erkrankung, speziell der Niere. 

5* 
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Wenn die Pockenkrankheit des Karpfens ihrer prim&ren 
Ursache nach sicb somit als eine Infektionskrankheit darstellt, 
so erkl&rt es sich nun auch, dass dicselbe ansteckend wirkt, 
und zuweilen, wenn auch selten, die Mehrzahl aller Bewohner 
eines Teiches ergreift. Zuweilen kommt es freilich auch vor, 
dass nur einzelne Individuen in einem Teicbe erkranken. 

Die Uebertragung der Krankbeit im Teicbe miissen wir 
uns nacb den Infektionsversucben, die icb in Aquarien angestellt 
babe, folgendermassen vorstellen: Mit dem Kote der Fiscbe 
werden aus den erkrankten Nieren oder aus der Leber die 
Fortpflanzungsprodukte des Erankbeitserregers, d. b. die Sporen 
zu vielen Tausenden in das Wasser entleert und fallen in den 
Seblaram des Teicbes, von welchem sie bei der Nabrungs- 
aufoabme in den Darmkanal des gesunden Karpfen bineingeraten. 
Im Darm des Karpfens springen unter dem Einfluss des Darm- 
saftes die Scbalenbalften der Sporen auseinander, und es kriecbt 
aus den so geOfTneten Sporen der junge, flberaus kleine, am5ben- 
arlig gestaltete Keim, der sogen. Sporozoit aus, bobrt sicb 
durcb die Darmwand, um scbliesslicb in die Niere einzuwandern, 
sicb bier wabrscbeinlich lebbaft zu vermebren, dabei die Niere, 
wie oben bescbrieben, zu zerstdren und das Bild der Pocken- 
krankbeit bervorzurufen. Die genauen Vorgange dieser Durcb- 
wanderung der jungen Keime durcb den Darm und die Ein- 
wanderung und Vermebrung in der Niere sind indessen nocb 
nicbt sicber festgestellt worden. Sie konnen aber in grossen 
Ziigen aus analogen VorgSngen bei verwandten Sporentieren 
der Hauptsacbe nacb erscblossen werden. Jedes auf diese 
Weise erkrankte Individuum wird somit fflr seine gesunden Art- 
genossen gef&brlicb und ansteckend, und die Krankbeit, wenn 
sie einmal in einem Teicb ausgebrocben ist, muss sicb, wenn 
ihr nicbt andere Faktoren entgegenwirken, mit der Zeit steigern, 
da, je mebr Individuen von ihr ergriflfen werden, um so mebr 
Sporen des krankbeiterregenden Parasiten in den Schlamm des 
Teicbes geraten. Insbesondere wird eine allm&bliche und 
kontinuirlicbe Zunahme der Krankbeit in solcben Teichen ein- 
treten, welcbe standig oder docb fflr langere Zeit unter Wasser 



Digitized by LjOOQ IC 



— 69 — 



bleiben und mit Karpfen besetzt sind, wie das z. B. in MQhl- 
teichen und bei dem hie und da noch vorkommenden Fehmel- 
betrieb der Fall ist. 

He 11 mitt el. Wiederholt hat man sich bereits mit der 
Frage beschaftigt, ob die Pockenkrankheit beim Karpfen heil- 
bar ware, und wiederholt sind auch bereits Behauptungen auf- 
gestellt worden, dass eine solche kiinstlich herbeigefdhrte 
Heiluiig geglUckt sei. Alle die Angaben beruhen lediglich 
darauf, dass man in der Tat den Hautausschlag, d. h. also die 
sekund&re Begleiterscheinung der Pockenkrankheit, fur einige 
Zeit beseitigen kann. So habe ich selbst schon frflher her- 
vorgehoben, dass der Hautausschlag zuriickgeht, wenn man 
pockenkranke Karpfen in stark fliessendes Wasser setzt, in 
welchem die Pockenflecken mechanisch durch die Str5mung 
des Wassers entfernt werden. Indessen kann man eine der- 
artige ReiJiigung der Haut auf keinen Fall eine Heilung der 
Pockenkrankheit nennen, da die Hautwucherungen, wie ich 

bereits frflher betont habe, nach 
einigen Wochen zweifellos wieder- 
kehren. Eine kflnstliche Heilung 
der Pockenkrankheit erscheint 
uns aber prinzipiell vollstandig 
ausgeschlossen, da wir ja in der 
Pockenkrankheit eine parasitare 
Erkrankung innerer Organe zu 
sehen haben, aus welchen wir 
die Parasiten unter keinen Ura- 
standen und mit keinen Mitteln 
zu entfernen in der Lage sind. 
Fig. 62. Eingekapseite Myxosporidien. Freilich werdeu in der Natur 
^^l?!'^!.''!'^^^^^^^^ genug Falle vorkommen, in wel- 

chen die Pockenkrankheit auf 
natiirlichem Wege zur Hei- 
lung kommt, und zwar in der 
Weise, dass die von dem Krankheitserreger befallenen Organe 
die in ihre Gewebe eingedrungenen Parasiten abkapseln, mit 




Kapsel, in welcher eine abgestorbene 

Wunnlarve eingeschlossen liegt 

(nach Doflein). 



Digitized by LjOOQ IC 



— 70 - 

BindegewebsbuUen umgeben nnd so unsch^Ldlicb macben, wie 
die umstehende Fig. No. 62 zeigt. Untersucht man die Niere 
pockenkranker Karpfen mikroskopiscb, so fiadet man derartig 
eingekapselte Myxosporidien fast regelm&ssig vor, ein Zelcben, 
dass die erkrankten Organe sich in stS^ndigem Eampfe gegen 
ibre Parasiten befinden nnd dieselben zu vernicbten suchen. 
War die Infektion keine sebr beftige und gelang es einem 
Tiere, die eingedrungenen Krankbeitserreger frQbzeitig durcb 
AbkapseluDg unscb&dlicb zu macben, dann baben wir eine 
Heilung der Krankbeit auf natflrlicbem Wege. Alle Versucbe 
aber, diesen natflrlicben Heilungsprozess irgendwie ktinstlicb 
beeinflussen zu k5nnen, erscbeinen aus den vorber angegebenen 
Grfinden von vornherein aussichtslos. 

Vorbeugungsmassregeln. Dm die Pockenkrankbeit 
zu vermeiden, bat man zweierlei Mittel: 1. die Sanierung der 
Teicbboden, 2. den Bezug gesunder Satzfiscbe. 

Die Sanierung einmal infizierter Teicbe wird in der Weise 
vorgenommen, dass die Teicbe im Winter staubtrocken gelegt 
und dem Froste ausgesetzt werden. Die Sporen des Myxo- 
bolus cyprini gebcn auf diese Weise zu grunde. 1st der Teicb 
nicbt v511ig staubtrocken zu legen, so muss er gekalkt werden, 
indem man auf den ba ca. 25 bis 30 Zentner gebrannten 
Kalk in Pulverform ausstreut, welcber sicb in dem nocb 
feucbteu Boden lOst und durcb seine Sltzende Wirkung die 
Sporen abtStet. In kleineren Teicben kann man den Kalk 
aucb vorber in Wasser I6sen und mit einer Giesskanne den 
Teicbboden abbrausen. Nacbdem der Kalk im Boden seine 
atzende Wirkung ausgedbt bat, verwandelt er sicb durcb Auf- 
nabme von Koblens&ure aus der Luft in den unscbadlicben, 
koblensauren Kalk, wozu im allgemeinen ein Zeitraum von 
ca. 2 Wocben notwendig sein wird. Nacb dieser Zeit konnen 
die Teicbe dann wieder in Benfltzung genommen werden. 

In derartig desinfizierten und gesund gewordenen Teicben 
kann aber jederzeit wiederum die Pockenkrankbeit in grosstem 
Umfange auftreten, wenn dieselben mit kranken Zucbtfiscben 
besetzt werden. Daber muss jeder Zflcbter zur Vermeidung 
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der Pockenkrankheit auf das Angstlichste bedacbt sein, nur 
solche Fische zum Besatz oder zur Nachzucht zu verwenden, 
welche von der Pockenkrankheit frei sind. Dabei ist selbst- 
verstandlich oicht nur zu verlangen, dass die Fische an der 
Haut keine Pockenflecken zeigen, sondern sie sollten auch in 
ihrem Innem, d. h. in ihrer Niere, nicht den Erreger der 
Pockenkrankheit in sich haben, worQber nur eine mikroskopische 
Untersuchung Aufschluss geben kann. In der Praxis stossen 
derartige mikroskopische Untersuchungen bei dem lebhaften 
Handel mit Satzfischen auf grosse Schwierigkeiten. Das beste 
Mittel bleibt daher eine Qarantieleistung fiir gesunde Fische, 
welche dem Kaufer gegentlber von dem Produzenten sehr wohl 
nibernommen werden kann, da der Produzent, welcher seine 
Fische seit ihrer Jugend in stftndiger Beobachtung hat, stets 
in der Lage sein wird, zu wisseo, ob die Fische aus einem 
Teiche stammen, in dem die Pockenkrankheit aufgetreten ist 
Oder nicht. 

Immerhin bestehen hier noch besondere Schwierigkeiten, 
welche aus der ungenQgenden Kenntnis tiber den Verlauf und 
die Ursache der Pockenkrankheit resultieren ; so konnen wir 
niemals voraussagen, ob eine geringgradige Infektion der Niere 
mit Notwendigkeit zur vollen Pockenkrankheit fiihren wird. 
£benso ist es in der Praxis liberaus schwierig, zu entscbeiden, 
ob die Pockenkrankheit in einem Teiche erst entstanden oder 
in denselben eingeschleppt ist, da es technisch fast unm5glich 
ist, im Teichboden die Sporen des Myxobolus nachzuweisen. 
Derartige und andere Fragen werden ihre LOsung erst nach 
eingehenderem Studium dieser wichtigen Xrankheit zu er- 
warten haben. 

XV. Die Benlenkrankheit der Barben. 

(Myxoboliasis tuberosa.) 

In der Mosel und in ihren Nebenflussen und zum Teil 

im Bhein und Neckar, sowie in der Marne, Mouse, Aisne 

und Seine ist unter den Barben schon wiederholt eine Erank- 

heit aufgetreten, welcher in manchen Jahren viele Zehn- 
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tausende von Fischen in wenigen Wochen zum Opfer ge- 
fallen sind. 

In der Mosel wurde sie, wie Railliet ^) berichtet, seit dem 
Jahre 1870 konstatiert; auf dem oberen deutschen Teil der 
Mosel erschien sie im Jahre 1882, urn sicb von da ab in 
jedem folgenden Jahr in verstarktem Maasse zu wiederholen. 

In den Jahren 1885 und 1886 trat sie auf der oberen 
Mosel bis Metz am starksten auf, w&hrend sie auf der unter- 
halb Metz liegenden Mosel einige Jahre sp&ter erschien und 
namentlich in den Sommern 1888, 1889 und 1890 enorme 
Opfer forderte. Um diese Zeit ergriff sie auch im BheiUr 
in der N&he der Moselmtlndung, nicht nur die Barben, sondern 
auch Barsche and Hechle, wenn auch nur in geringem Um- 
fange. Seitdem ist die Erankheit in der Mosel nicht mehr 
alljfthrlich, sondern nur in unregelm&ssigen Zeitr&umen immer 
wieder aufgetreten, sodass sie den Bestand an Barben hier 
stark dezimiert hat. 

In der Meuse hat die Erankheit in den Jahren 1883 bis 
1885 ihren Anfang genommen, um im Jahre 1884 das Maxi- 
mum ihrer Intensit&t zu erreichen. Die Meuse war fihnlich 
wie die Mosel im Jahre 1885/86 von Barbenkadavern bedeckt 
und zu M6zieres allein vergrub man tfiglich bis zu 100 kg 
Barben. Die Erankheit wurde damals von Nocard und Railliet 
untersucht 

In der Mosel wurde dieselbe von P. M^gnin*) in Frank- 
reich 1886 und von H. Ludwig^) in Deutschland 1888 studiert. 



>) M. Railliet: Bull. Soc. Centrale d'Aquicult. Paris 1890, II, pag. 117 
bis 120. 

•) P. M<5gnin: 1. Sur le role pathogenique de certaines psorospermies, 
Bull. Soc. Zool. France, 1885, X., pag. 351 bis 352. 2. Epidemic sur les 
barbeaux de la Meurthe; Compt. rend, hebdom. Soc. Biol. Paris, 1885, II» 
pag. 446 bis 447. 

•) Hubert Ludwig: Ueber die Myxosporidienkrankheit der Barben in 
der Mosel. Jahresbericht des Rheinischen Fischerei-Vereins, Bonn, 1888 
pag. 27 bis 36. 
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Weiterc Mitteilungen dariiber macht Pfeiffer*), der auch 
best&tigt, dass die Hechte von demselben Erankheitserreger 
befallen werden kdnnen. 

Am eingehendsten ist die Erankheit von Th61ohan^) studiert 
worden, welcher auch zuerst erkannte, dass eine neue Sporo- 
zoenspecies, der Myxobolus Pfeififeri der eigentliche Erreger 
der Seuche ist. 

Die neuesten Angaben tlber die Barbenseuche stammen 
von Doflein*), welcher die grosse Verbreitung der diese Erank- 
heit verursachenden Parasiten in alien deutschen Flussgebieten 
konstatiert. 

Meine eigenen Beobachtungen , welche ich gelegentlich 
einer im September 1898 in der Mosel unterhalb Metz vor- 
gekommenen Epidemie angestellt babe, sind in der nach- 
folgenden Darstellung niedergelegt. 

Im Jabre 1889 trat die Erankheit in der Aisne auf, in 
der Nahe von R6thel, und ging dann in die Marne und in die 
Seine. 

Im Neckar wurde die Beulenkrankheit der Barben im De- 
zember 1894 und im FrUhjahr 1895 konstatiert, wie Fickert*) 
berichtet, und zwar ca. 20 km oberbalb von Tubingen; es 
waren nicht nur die Barben, sonderu auch die D5bel (Squalius 
cephalus) erkrankt und zum Teil abgestorben. Allerdings 
konnten die grossen Beulen, wie sie an den Moselbarben so 
haufig sind, bier nicht beobachtet werden, sondern die In- 
fektion hatte hier nur eine starke Abmagerung der erkrankten 
Fische zur Folge. 

Symptome. Die Beulenkrankheit der Barben ist da- 
durch charakterisiert, dass die Fische ausserlich mehr oder 
minder zahlreiche nuss- bis hahnereigrosse Beulen aufweisen 
(vergl. die Farbentafel No. VII), welche entweder v5llig ge- 



*) Pfeiffer L. : Die Prolozoen als Krankheitserreger. Jena 1891. 
') Thelohan : Recherches sur les Myxosporidies pag. 173 ff. 
') Doflein: Die Protozoen als Parasiten und Krankheitserreger. Jena 
1901, pag. 193. 

*) Fickert: Zeitschrift ftlr Fischerei, Jahrg. 1895, Heft 8/4, pag. 212. 
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sefalossen oder aber zum Teil aufgeplatzt und in Geschwtirs- 
bildung tlbergegangen sind. 

Die erkrankten Fische zeigen anfangs keine weiteren 
fiusserlichen Symptome, nur bemerkt man, dass sich ihre Be- 
weglicfakeit vermindert hat und dass sie sicb aus dem starken 
Strom, wo sie normaler Weise stehen, an die ruhigeren Platze 
im Wasser zurflckgezogen haben. Bei stfirkerer Ausbildung 
der Beulen haben die Fische ihren Glanz verlorea, die Beulen 
selbst sind missfarbig geworden und die Fische taumein an 
der Oberflache, als ob sie mit Kokkelsk5rnern vergiftet wftren, 
dann fallen sie auf die Seite oder auf den Rtlcken, lassen 
sich mit der Hand leicht ergreifen, bis sie schliesslich zum 
Absterben kommen. Die Haut dber den Beulen ist oft stark 
gespannt, sodass die Schuppen aus ihrer normalen Lage ge- 
bracht und zum Teil abgefallen sind; auch bemerkt man an 
den schuppenlosen Stellen einen rStlichen von Ecchymosen 
herrQhrenden Schimmer. Das Fleisch der erkrankten Barben 
erhalt eine strohgelbe Farbe, zeigt eine gallertartige, weiche 
Beschafifenheit und nimmt einen bitteren Geschmack an, so- 
dass die Fische, abgesehen von ihrem ausserlich ekelhaften 
Aussehen, zum Genuss .unbrauchbar sind. Auf den Markten 
an der Mosel ist diese Erscheinung allgemein bekannt, und die 
Fischer geben daher iiber die Erankbeit uugern Mitteilungen 
an die Olfentlichkeit, weil dann der Verkauf der Barben sofort 
auf Schwierigkeiten stdsst. 

Die Tumoren selbst sind anfangs, solange sie lief im 
K5rper stecken, hart, spater, wenn sie tlber die Oberflache 
des Eorpers halbkugelformig hervorragen, bekommen sie eine 
weichere Eonsistenz, um schliesslich wie ein Eiterbeutel zu 
fluktuieren. Eurze Zeit darauf pflegen sie aufzuplatzen und 
in ofifeDe Geschware tlberzugehen. Die Fische selbst sind 
schon vorher und besonders uni diese Zeit meist sehr stark 
abgemagert. 

Ursache der Erkrankung. Untersucht man die Beulen, 
80 findet man, dass dieselben ihren eigentlichen Sitz nicht in 
der Haut haben, wie es zuerst scheioen mochte, sondern dass 
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sie 8ich in der Muskulatur befinden und nur iafolge ifarer 
starken Wucherung bis unter die Haut hervorgetreten sind, 
wenn sie nicht, was bier und da vorkommt, tiberhaupt nicht 
nach der Haut, sondern nacfa der Leibeshdhle zu sicfa vor- 
w5lben. Die grossen Beulen bestehen zu ^usserst aus eiuer 
unregelm&s»ig gestalteten Cyste mit einer oft derbea und festen 
Wandung, welche beim Anscbneiden eine weiss-gelbliche, k&sige 
Masse entleert, die im wesentlichen aus Millionen, ja Milliarden 
Sporen eines Myxosporids, uud zwar des Myxobolus PfeifiFeri 
Th^l., zusammengesetzt ist. In einer 2 cm grossen kugeligen 
Beule k5nnen, wenn man nur annimmt, dass die H&lfte des 
Inhaltes aus Sporen zusammengesetzt ist, ca. 2 bis 3 Milliarden 
Sporen enthalten sein. Neben den Sporen schwimmen in dem 
Inhalte der Cyste meist feine KOrnchen von zerfallenem Muskel- 
gewebe und den Resten der Myxosporidienk5rper herrtlhrend. 

Anders wird das Bild, wenn man bereits erweichte und 
fluktuierende Tumoren anscbneidet. Dann findet man im In- 
nem derselben eine eiterige Masse von weiss-gelber Farbe, 
zum Teil mit Blutk5rperchen durchsetzt und erftlUt von den- 
selben Sporen, daneben aber zahllose Bakterien, welche dip 
Erweichung des Tumoren herbeigefflhrt haben, Eiterkorper, 
zerfallene und in AuflOsung begriffene Gewebszellen, kurz das 
Bild eines echten Geschwtlres. 

AhQiiche Elemente beobachtet man auch in den bereits 
aufgeplatzten und meist blutig ger&nderten Tumoren. Am 
Grande dieser im Zentrum meist schwarzlich verfSrbten, krater- 
artigen Geschware findet man wiederum ungeheuere Mengen 
der genannten Sporen, daneben aber auch Massen von ver- 
schiedenen Bakterienarten, Eiterzellen, Blutk5rperchen, geron- 
nenes Blut, zerfallene Zellprodukte, nicht selten auch Sapro- 
legnienf&den. 

Wieder anders stellt sich das Bild dar, wenn wir junge 
Tumoren untersuchen. Dann konstatieren wir, dass die jungen 
Beulen ihre Entstehung von die einzelnen Muskelzellen aus 
nehmen, indem bier entweder in die Muskelzellen selbst oder 
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zwischen dieselben junge Myxosporidien in amSbenfSrmiger 
Gestalt eingedrungen sind und hier allm&hlig heranwachseii. 
Anfangs leiden die Muskelzellen von ihrem Parasiten, wie es 
scfaeint, gar nicht, sodass man auch keine 
entzflndlichen Reaktionen in der Muskelzelle 
beobachten kann (vergl. Fig. No. 63). Bei 
:.f V ! weiterera Heranwachsen des Myxosporids da- 

'KI^V. gcg^n wird die umgebende Muskelzelle zunftchst 
-'''•'*?>'7 durch den mechanischen Druck des wachseu- 
den Parasiten zusammengequetscht und dann 
zum Zerfall gebracht. Zugleicb beobachtei 
man auch entztlndliche Beaktionen von 
seiten des Bindegewebes, welches hftufig urn 
die eingedrungenen Parasiten eine binde- 
Fig. 63. Ein Muskei- gewebigc Kapsel abscheidet (vergl. Fig. No. 64). 
btindei der Barbe mil Qb die grossen Tumoren dadurch 
!!"^1. r^* Tl J^' zustande kommen, dass die in die Muskel- 

Pfeifferi(nachDoflein ' 

loc. cit). zellen eingedrungenen Myxosporidien sich 

zun&chst massenhaft durch Teilung ver- 
mehren, oder aber, ob ausserdem noch benachbarte, 
kleinere Tumoren miteinander 
zu grosseren verschmelzen, f . \ 
dariiber liegen sichere Be- " * 

obachtungen noch nicht vor. 

Bei genauer Durchsuchuug ^ — T ^ 

des Barbenkorpers findet man 
flbrigens, dass der Myxobolus 

.PfeifiFeri nicht nur in der Mus- ^ r- ' f 

kulatur vorkommt, sondern 

dass er sich auch in fast 

alien Organen seines Wirtes , ' 

angesiedelt hat, so in der " T"' ". ' 

Niere, der Milz, der Leber, 

,T 1 i 1 1 -r^. Fig. 64. Schnitt durch einen Muskei 

im Herzbeutel, den Eier ^er Barbe. m^gesundesMuskelbtmdel. 

stocken, im Bindegewebe des ^g = degenerienes Muskeibtindei 

DarmS etc. c = Bindegewebe. 
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Die Artdiagnose des Myxobolus PfeifiFeri haben wir be- 
reits auf pag. 51 gepeben. Hier wiederbolen wir nur, dass 
die charakteristischen eifdrmigen (vergl. neben- 
stehende Figur) Sporen desselben eiue Lange 
von 12 und eine Breite von 10 fi haben und 
Fig es^Sporevon ^^ss zwlschcn dcn beiden Polkapseln sich ein 
Myx. pfeifferi. klsincr, dreieckiger, spitzer, nach rflckwarts 
gerichteter Korper befindet; die Eandnaht der Sporenkapsel 
zeigt einige, meist 8 leichte Faltungen. 

Entstehung der Krankheit. Wie genauere TJnter- 
fiuchungen ergeben haben, sind die Barben in der Mosel 
normaler Weise alle in geringem Grade mit dem Myxobolus 
Pfeifferi infiziert, ja es hat sich herausgestellt, dass dieser 
Parasit nicht nur in der Mosel, sondern flberhaupt, wie es 
scheint, in den Barben samtlicher deutscher Stromgebiete vor- 
kommt. Warum der Parasit aber in einzelnen Fltlssen, 
wie in der Mosel, so epideinisch und pemiziOs aufgetreten ist, 
dartiber fehlen uns z. Z. noch genauere Aufschluse. Man hat 
daran gedaeht, dass die Verunreinigung der Gewasser die 
allgeraeine Widerstandsfahigkeit der Barben herabgesetzt hat, 
und dass dann der Parasit tlber den FischkOrper leicht iffber- 
hand gewann. Fur einen Zusammenhang des epidemischen 
Auftretens der Krankheit mit einer Schwachung der Fische 
spricht auch der Einfluss der Jahreszeit, d. h. die Tatsache, 
dass die Krankheit epidemisch fast nur in den warmen Sommer- 
monaten auftrat (mit Ausnahme des Neckar), wahreud im Winter 
keine beulenkranken Barben zur Beobachtung kamen. Die 
Barbe ist ein Fisch, welcher in stark fliessenden und kuhlen 
Gewassem vorkommt und es ist sehr wohl moglich, dass 
fibermassig gesteigerte Temperaturen, ebenso wie Wasser- 
verunreinigungen den K5rper dieser Fische schwachen. 

Vorbeugungsmassregeln. Da die Beulenkrankheit 
der Barben nur in den Gewassern der freien Natur vorkommt, 
so ist es nicht leicht, gegen diese Krankheit wirksame Mass- 
regeln zu ergreifen; indessen stehen wir derselben doch keines- 
wegs machtlos gegenOber. 
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Wenn wir bedenken, dass die Infektion der Barben in der 
Weise zustande kommen muss, dass die BarbeD mit ihrer 
Nahrung die Sporen des Myxobolus Pfeiflferi vom Grunde der 
Gewftsser aufnehmen, so ist es selbstverstandlich, dass, je mehr 
Sporen auf dem Grund zerstreut sind, um so fa&ufigcr Infektionen 
vorkommen werden. Bedenkt man nun, dass ein einziger, ca. 
2 cm grosser Tumor 2 bis 3 Milliarden Sporen enthalten kann, 
dass manche Barben bis zu 10 und mehr Tumoren auf ihrem 
E5rper besitzen k5nnen und dass in manchen Jahren 20 bis 
30000 Sttlck toter Barben mit zum Teil aufgeplatzten Tumoren 
im Wasser der Mosel faulend herum gelegen haben, so kann 
es nicht zweifelhaft sein, dass hierdurcb ganz ungeheuere Massen 
von Sporen am Grunde der Mosel vorhanden gewesen sein 
mtlssen. Hierdurcb erkl&rt es sich auch, dass man keine Mosel- 
barben untersuchen kann, in deren Muskein man nicht kleinere 
Cysten von Myxobolus Pfeififeri mehr oder minder hftufig auffindet. 

Aus diesen Tatsachen ergibt sich, dass der Eampf gegen 
die weitere Verbreitung sich ohne Zweifel auf das systematische 
Aufsammeln der beulenkranken Barben zu erstrecken hat. So 
lange die Beulen noch nicht aufgebrochen sind, sind die Sporen 
natQrlich unschadlich. Werden somit alle mit Beulen behafteten 
Barben sorgsam jedes Jahr systematisch herausgefangen, so 
muss mit der Zeit die Krankheit allm&hlig abnehmen. Die 
preussische Regierung hat daher auch bereits im Gebiete der 
preussischen Mosel den Fang mit Beulen behafteter Barben 
dadurch zu fordern gesucht, dass sie auf jede eingelieferte 
kranke Barbe einen Preis von 20 Pfennigen ausgesetzt hat. Das 
ist ohne Zweifel eine wirksame Massregel, zumal da gerade 
die Moselfischer die Gewohnheit batten, die Tumoren auf- 
zuschneiden und deren Inhalt ins Wasser zu zerstreuen, in 
der irrtflmlichen Meinung, es seien die Tumoren nur dadurch 
zustande gekommen, dass die Barben im Frtihjahr nicht h&tten 
laicben k5nnen und dass der verkQmmerte Laich daher nach 
der Haut zu durchbr&che. Man findet daher nicht selten in 
der Mosel Barben, welche die Narben von den Schnittwunden 
zeigen, die ihnen die Fischer beigebracht haben. 
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Spezielle Krankheiten der einzelnen Organe. 



Kap. I. 

Die Krankheiten der Hant. 

Bevor wir die grosse Zahl der Krankheiten, welchen die 
Pischhaut ausgesetzt ist, besprechen, wollen wir uns einen 
kurzen tTberblick tlber den normalen Bau derselben ver- 
schaffen. Wir unterscheiden, wie nachstehende Pigur No. 66 
zeigt, an der Haut der Pische, wie flberhaupt an der Haut der 
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Fig. 66. 

Senkrechter Schnitt durch die Haut eines Fisches: 

OH = Oberhaut, UH = Lederhaut, Sch = Schleimzellen, Bl = BlutgefUsse, 

F = Fett. Ch = Chromatophoren. Cu = Cutisfasern. 
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Wirbeltiere zwei Lagen, eine untere Lage, die wir als Cutis 
Oder Lederhaut bezeichnen, und eine obere, welche den Namen 
Epidermis oder Oberhaut (Epithel) fflhrt. Die Lederhaut 
besteht aus Bindegewebsfasern, welche je hach der Dicke 
derselben in mehr oder minder zahlreichen Lagen angeordnet 
sind, deren einzelne der Hauptsache nach parallel zu einander 
ziehende Faserziige ungefahr in derselben schragen Richtung 
zur Langsachse des Korpers verlaufen, wie die Schuppen und 
durch senkrechte Faserziige zusammengehalten werden. In 
der Lederhaut befinden sich femer Blutgefasse, Lymphspalten, 
Nerven und die Farbstoflfe, teils gelost, teils in Gestalt der 
bekannten, festen Farbstoffzellen oder Chromatophoren, welche 
sich zum Teil freilich auch in die Lflcken zwischen den Zellen 
der Oberhaut eindr&ngen. In den obersten Teilen der Unter- 
haut stecken in besonderen Taschen derselben die Schuppen, 
welche sowohl auf ihrer unteren wie auf der oberen Seite 
stets von Bindegewebszellen und darflber natlirlich auch noch 
von der Oberhaut bedeckt sind; auf der entgegengesetzten, 
unmittelbar an die Muskeln angrenzenden Seite pflegt sich 
das Fett im sogenannten Unterhautbindegewebe anzusammeln. 
Im Gegensatz zur Cutis entbftlt die Oberhaut keine 
strafiFen Bindegewebsfasern, sondern be>teht lediglich aus i3ber- 
aus weichen und zarten durchsichtigen Epithelzellen, die in 
mehreren, oft sehr zahlreichen Lagen Qbereinander geschichtet 
sind, wobei sie an Gr5sse von uuten nach der Oberflache zu 
abnehmen. Zahlreiche dieser Zellen besitzen die Fahigkeit, sich 
in Schleimzellen zu verwandeln und den bekannten, normaler- 
weise flber die gauze Oberhaut der Fische verbreiteten durch- 
sichtigen Schleim zu produzieren. Ihre Zahl wechselt je nach 
der Fischart in bedeutenden Grenzen; Aale und Schleien zeigen 
z. B. eine Oberhaut mit Qberaus zahlreichen Schleimzellen; 
die Weissfische dagegen besitzen die geringste Zahl und die 
kleinsten Schleimzellen. Die Oberhaut unterscheidet sich von 
der Unterhaut insbesondere noch durch den Mangel an Blut- 
gefapsen, so dass man bekanntlich die Oberhaut der Fische ver- 
letzen kann, ohne dass dieselbe blutet. Nur bei entzQndlichen 
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Prozessen und gewissen tlberm^ssigen Wucherungen finden 
wir die Haargef&sse der Cutis in die Oberhaut eindringen und 
dann kann dieselbe bei Verletzungen derartiger Stellen, wie 
z. B. bei den Pockenflecken des Karpfen, bluten. Die Ober- 
haut der Fische unterscheidet sicb von der Haut der dauernd 
auf dem Lande lebenden Tiere ferner in einem sehr wichtigen 
Merkmal, da sie in ihrer oberen H&lfte nicht wie bei den 
in der Luft lebenden Wirbeltieren oder beim Menschen ver- 
hornt, sondern in alien ihren Teilen durchaus weich bleibt 
und daher nicht nur tlberaus leicfat durch mecfaanische Ein- 
fltlsse verletzlich ist, sondern auch dem Eindringen von 
Krankheitserregern der verschiedensten Natur geringen Wider- 
stand enfgegensetzt. Es kann uns daher nicht Wunder 
nehmen, dass gerade die Haut der Fische mit so zahlreichen 
Erankheiten behaftet ist, weil ihr, wie gesagt, der Schutz 
mangelt, den die in der Luft befindlichen Wirbeltiere in ihrer 
Homdecke besitzen; allerdings ist die Fischhaut keineswegs 
aller Abwehrmittel entblQsst, da sie sowohl in ihrem Schleim, 
mit dem sie den ganzen Korper umgibt, eine schCltzende 
Htille, namentlich gegen chemische Yerftnderungen und deren 
sch&digende EinflClsse, besitzt, als auch in ihren Schuppen 
gegen mechanische Verletzungen in wirksamer Weise geschfltzt 
ist. £s kommt dazu, dass sowohl die Oberhaut wie auch die 
Schuppen in der Lederhaut sich sehr leicht regenerieren, so 
dass selbst grosse Defekte und Schuppenverletzungen unter 
Umstanden ausheilen konnen. Auch besitzen die Fische 
speziell gegenflber von Bakterieninfektionen in ihrem Blute 
besonders krftftige Abwehrmittel in den darin gel5sten soge- 
nanntcn baktericiden StofiFen, deren Wirkung nach den bis- 
herigen Untersuchungen zu schliessen sogar kraftiger ist, als 
z. B. bei den Saugetieren. 

Wir wenden uns nunmehr den Krankheiten der Haut zu. 

1. Mechanische Verletznngen. 

Die mechanischen Verletzungen der Fischhaut entstehen 
am hftufigsten bei der Fischerei mit Netzen und Angeln, 

6 



Digitized by LjOOQ IC 



— 82 - 

sowie beim Transport, indem faierbei nicht nur hftufig 
grosse Telle der Oberbaut, sondem aucb Schuppen und 
Fetzen der Lederbaut abgerissen werden, sodass die Fiscbe 
nicht selten nach dem Fang oder dem Transport in einem 
beklagenswerten Zustande ihrem sicheren Tode entgegengeben. 
Freilich besitzen die Fiscbe die F&bigkeit, grosse Partien ibrer 
Oberbaut, sowie ibrer Lederbaut einschliesslich der Scbuppen 
leicbt zu regenerieren, und somit Verletzungen scbnell aus- 
zubeilen, so dass diese selten an sicb und unmittelbar zum 
Tode der Fiscbe fflbren, unter der Voraussetzung, dass die 
Fiscbe sicb unter den gQnstigen Existenzbedingungen des 
Ireien und reinen Wassers befinden. Aucb macht man bei 
der Wundbeilung die Beobachtung, dass die Verletzungen der 
Fiscbe zumeist obne die eiterigen Entztlndungen vernarben, 
welche bei in der Luft lebenden Wirbeltieren so bfiufig oder 
die Kegel sind. Wenn Eiter in den Wunden der Fiscbe nur 
ganz ausserordentlich selten bemerkbar ist, so liegt das freilicb 
weniger daran, dass Prozesse der Eiterung iiberbaupt feblen, 
als vielmehr in dem Umstand, dass die Fiscbe wShrend 
ibrer Bewegungen im Wasser den gebildeten Eiter und 
die Eiterbakterien sofort aussptllen und diese somit an 
massenbafter Ansammlung und dadurch bedingter inten- 
siverer Wirkung auf die Gewebe verbindern. In gescblossenen 
Tumoren der Haut kommen Eiterungsprozesse mit alien 
den sonst ftlr die Eiterung cbarakteristiscben Elementen sebr 
wobl vor. 

Die mecbanischen Verletzungen sind indessen eine indirekte 
Gefabr far die Fiscbe, indem sie fQr verscbiedene Infektions- 
erreger die Eingangspforten darbieten, sodass, wenn verletzte 
Fiscbe in Aquarien, H&lter oder Winterteicbe gebracbt werden 
oder sicb sonst unter nicht sebr ganstigen Verb&ltnissen auf- 
halteu, nabezu stets bestimmte und regelmassig sich einstellende 
Infektionskrankbeiten im Gefolge auftreten. 

Da sind einmal die durch Saprolegnien hervorgerufenen 
Verpilzungen der Fische zu finden, die schliesslicb auf die 
Dauer immer zum Tode der Fiscbe filhren, andererseits die 
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namentlich in Fischh&ltern tlberall zu beobachtende Schuppen- 
str^ubung, u. A. m. 

Die weite Yerbreitung dieser und anderer Hautkrankheiten 
lehrt UD8, dass wir bei der Abflschung von Gewassern, sowie 
beim Transport von Fischen, namentlich wenu die Fische 
langere Zeit danach lebend aufbewahrt werden soUen, mog- 
lichst vorsichtig zu Wcrke zu gehen haben, urn mechanische 
Verletzungen (^er Haut tunlichst zu vermeiden. Wie es nur 
moglich ist, voUkommen unverletzte Fische, auch die so em- 
pflndlichen Weissfische, wochen- und monatelang unversehrt 
in Aquarien zu halten, so gelingt auch die Uberwinterung 
unserer Zuchtfische ohne Abgang nur dann, wenn bei der 
Abflschung der Teiche die Fische nicht verletzt werden, d. h. 
nicht, wie das so h&ufig beobachtet werden kann, in die Fisch- 
fasser und auf die scharfen Kanten an den Offnungen derselben 
geworfen oder auf den Sortiertischen, an denen scharfe Ecken 
vorhanden sind, abgeschunden und abgestossen werden u. s. w. 
Ganz besonders schftdlich wirkt in dieser Beziehung auch das 
dreiwandige Spiegelnetz, aus dessen Beutel die Fische selten 
unverletzt hervorkommen. 

Vom Standpunkte einer sorgfaltigen Erhaltung der Fische 
sind auch zu weitmaschige Netze durchaus nicht zu billigen, 
da sich in diesen die Fische mit dem Vorderk5rper oft gerade 
durch die Maschen hindurchzwangen konnen und sich dabei 
Starke Haut- und Schuppendefekte holen, wahrend sie mit eng- 
maschigeren Netzen viel sorgfaltiger gefangen werden konnten. 

2. Erkrankungen infolge yon chemischen Einwirkungen. 

Die chemischen Veranderungen des Wassers, welchen 
unsere Fische seit der enormen Entwicklung der Industrie 
so haufig durch die Abwasser der Fabriken ausgesetzt sind, 
wirken auf die Haut im allgemeinen tlberaus heftig ein, so 
dass die Fische meist schon nach wenig Stunden zu grunde 
gehen. Leider wissen wir tlber die spezifische Wirkung der 
einzelnen Abwasser zur Zeit noch ^beraus wenig, da in den 
raeisten Fallen von Fischsterben infolge chemischer Verun- 

6* 
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reinigung des Wassers die Untersuchung zu sp&t kommt und 
erst dann einsetzt, wenn die Haut der Fische bereits post- 
mortale Ver&nderungen und Zerfallserscheinungen erlitten hat^ 
welche das spezifische Bild der chemischeu Wirkung eines 
bestimmten Stoffes verwischen und unkenntlich machen. Nur in 
ganz seltenen F&llen und wenn die Untersuchung der Eadaver 
unmittelbar nach dem Tode der Fische einsetzen kann, ist es 
mOglich, aus einzelnen Symptomen bestimmte Schlussfolgerungen 
zu Ziehen. In der k. b. biolog. Versuchsstation fflr Fischerei 
in MClnchen sind tlber diese Frage jahrelange Yersuche an- 
gestellt worden, meist freilich mit negativem Erfolg. Aus 
denselben m5gen hier einige positive Ergebnisse angefClhrt 
werden, welche den Beweis dafflr erbringen, dass in der Tat 
in gewissen FftUen von chemischer Einwirkung spezifische 
pathologisch-anatomische Merkmale resultieren, welche unter 
Umstanden fClr die Diagnose von Bedeutung sein k5nnen. 

So wirkt z. B. die Schwefekaure in einer Verdflnnung 
von 40 bis 100 mgr im Liter ausgekochten Wassers zu- 
n&chst in der Weise, dass die Schleimzellen der Haut zu 
ungemein starker Sekretion angeregt werden, dabei selbst auf- 
quellen, platzen und so wie die benachbarten Oberhautzellen 
aufgelockert, weisslich getrflbt werden und zerfallen. Die- 
selben Erscheinungen treten auch in den Schleimzellen unter- 
halb und am Hinterrande der Schuppen auf; infolge davon 
belegt sich die Haut besonders reichlich am Hinterrande der 
Schuppen mit einem weissen, wie Seife aussehenden Belag^ 
bestehend aus Schleim und zerfallenen Oberhautzellen. Diese 
Erscheinung tritt schon stundenlang vor dem Tode der Fische 
auf, so dass man durch sie einen Rdckschlass auf die vorher- 
gehenden Ursachen Ziehen kann. In fihnlicher Weise, wenn 
auch nicht so stark, wirkt die Salzs^ure in gleicher Konzen- 
tration, wahrend andere Sauren, wie z. B. die Chromsaure, 
diese Wirkung nicht haben. Die Atzalkalien, Kalilauge, Natron- 
lauge, Kalklauge wirken in gleicher und auch starkerer Ver- 
dannung auf die Schleimzellen nicht in derselben Weise ein. 
Bei ihnen tritt vielmehr die Wirkung auf das Kiemenepithel 
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80 frtlh und so energisch ein, dass die Fische bereits ab- 
gestorben sind, bevor eine spezifische Beaktion der widerstands- 
fShigeren Haut zu beobachten ist. Hierauf werden wir bei 
den Erkrankungen der Eiemen zurtlckzukommen faaben. Die 
Chloride der Alkalien, Eocbsalz, Chlormagnesium, Chlorkalium 
haben auch eine spezifiscbe Wirkung auf die Haut, indem sie 
dieselbe bei Yerdtlnnungen von ^/2 bis ca. 1 gr pro Mille zu 
lebhafter Schleiinsekretion anregea, so dass sich die Behftiter, 
in denen man derartige Versucbe anstellt, nach wenigen Stunden 
mit Scbleim trtlben. Hierbei kommt es aber nicht zu einero 
weissen, seifenartigen Belag auf der Haut, da auch der Zer- 
fall der Oberhautzellen entweder ganz ausbleibt oder nur ein 
sehr geringer ist. Die Haut erscheint vielmehr ausserlich ganz 
intakt und der Schleim wird nur ins Wasser abgeschieden. 
In diesen, wie wahrscheinlich in den meisten anderen FftUen 
von chemischer Einwirkung durch Abw&sser, so z. B. bei den 
direkt auf das Nervensystem wirkenden Phenolverbindungen, 
bleiben leider pathologisch-anatomische Merkmale nicht zurClck, 
an denen man die Diagnose auf die wirksame Ursache stellen 
k5nnte. Vielleicht werden uns noch weitere, eingehendere 
Studien auf diesem Gebiete in einzelnen Fallen zu einem 
tieferen Einblick in diese Yerh&ltnisse verhelfen; im all- 
gemeinen konnen wir aber heute wohl schon voraussagen, 
dass uns daraus kein besonderes RQstzeug im Kampfe gegen 
die Wasserverunreinigung geliefert werden wird, da fflr ge- 
w5hnlich in der Praxis tats&chlich vorhandene, pathologisch- 
anatomische Merkmale durch die am FischkOrper so schnell 
auftretenden postmortalen Erscheinungen verdeckt werden, 
bevor eine Fischerkrankung oder ein Fischsterben tlberhaupt 
zur Eenntnis des gesch&digten Fischwasserbesitzers gelangt. 
Da die meisten chemisch wirkenden Abw&sser ihre Wirkung 
schon auf die Haut und die Kiemen so intensiv ausdben, dass 
die Tiere daran zu grunde gehen, bevor die Chemikalien noch 
in die inneren Organe eindringen und dort Veranderungen 
hervorrufen k5nnen, so verhait sich der Fisch Vergiftungen 
gegenilber prinzipiell verschieden im Vergleiche zu den Sauge- 
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tieren und dem Menschen, die eben von den meisten Ver- 
giftungen an den inneren Organen getroffen werden und dort 
sichtbare pathologische Yer^nderangen erfabren. Wir haben 
daber diesen prinzipiellen Unterschied besonders den Gerichten 
gegenuber zu betonen und auf grund desselben den zur Zeit 
berrschenden Anscbauungen unserer Becbtsprechung entgegen- 
zutreten, das8 der Fiscbwasserbesitzer bei vergifteten Fiscben 
die gleicbe Verpflicbtung zum Nacbweis eines spezifiscben 
Giftes bat, wie derselbe von der Judikatur mit Recbt bei 
Vergiftungen des Menscben und der Saugetiere verlangt wird.^) 
Dass tibrigens gewisse cbemiscbe StoflFe, wenn sie in einer 
nicht totlicben Menge im Wasser vorhanden sind, aucb von 
dem FiscbkOrper aufgenommen und daselbst sogar aufgespeicbert 
werden k5nnen, das lebren uns die Fiscbe im Rbein zwiscben 
Mannbeim und Worms, welcbe, wie z. B. der Zander, eiuen 
deutlicben Gescbmack nacb Petroleum angenommen batten, so- 
lange von den Petroleumdepots in Mannbeim der £edimen- 
tierte Bodensatz in den Rhein geworfen wurde. Ebenso soUen 
aucb die Wolgafiscbe z. Z. nacb Petroleum scbmecken, da bier 
grosse Mengen Petroleum aus den undicbten Naphta-Trans- 
portscbififen die Oberflacbe des Wassers bedecken. Mancbe 
Fiscbe der Isar unterbalb MQncbens, welcbes seine Aborte in 
die Isar entleert, baben einen ekelerregenden Fakalgeschmack 
angenommen. Halt man Fiscbe langere Zeit in Farbstoff- 
l58ungen, z. B. Cbrysoidin, so speicbern sie diese Farbe in so 
intensiver Weise in ihrer Haut-Muskulatur und den Fiingeweiden 
auf, dass diese Organe intensiv gelb ausseben k5nnen. 

3. Die VeranderuDgen der Haut infolge von 
SauerstoffmaDgel. 

Wenn Fiscbe im Wasser SauerstofiFmangel erleiden, wie 
das besonders baufig auf Fiscbtransporten oder w&hrend der 
tJberwinterung unter dem Eis vorkommt, so werden dieselben, 

*) Vergl. Prof. Dr. Bruno Hofer: Ueber die Mittel und Wege zum Nacb- 
weis von Fiscbwasserverunreinigungen durcb Industrie- und StadteabwHsser. 
Allg. Fiscb.-Zeit. No. 20, 15. Okt. 1901. 



Digitized by LjOOQ IC 



- 87 - 

kurz bevor sie absterben, d. h. wenn das Wasser nur noch 
denjenigen Sauersloffgehalt aufweist, der gerade noch hin- 
reicht, urn das Ersticken zu yerhindern, auffallend blass, 
indem sich die Farbstoffzellen der Haut, die sogen. Chroma- 
tophoren, stark zusammenziehen. Man kann aus diesem Er- 
blasseu der Fische ein sicheres Zeichen fflr den Eintritt von 
Sauerstoffmangel entnehmen und bestimmt erwarten, dass, 
wenn nicht aaf irgend einem Wege Sauerstoff neu zugefQhrt 
wird, die erblassten Fische in kurzer Zeit zu grunde gehen 
werden. 

Um Sauerstoflfmangcl auf Fischtransporten frilhzeitig er- 
kennen zu kOnnen, empfiehlt es sich, die von dem Verfasser 
bekannt gegebene einfache Methode der Sauerstoffbestimmung 
mittels einer Farbenskala in Anwendung zu bringen.^) 

4. Die ErkHltangskrankheiten. 

a) Im allgemeinen. 
Auf den ersten Blick wird es manchem vielleicht paradox 
klingen, von Erk&ltungskrankheiten bei Ealtbldtern und so 
auch bei Fischen zu sprechen; dass KaltblQter sich iiberhaupt 
erkalten kOnnen, wird gewiss mancher noch gar nicht bedacht 
haben; indessen lehrt uns eine einfache Cberlegung, dass gerade 
die kaltblutigen Fische Erkaltungskrankheiten viel starker aus- 
gesetzt sein milssen, wie die in der Luft lebenden Warm- 
blUter, welche einmal daran gew5hnt sind, plotzliche, grosse 
Temperaturschwankungen ihrer Umgebung nahezu taglich zu 
erfahren, andererseits in ihrem K5rper physikalische und 
chemische Vorrichtungen zur Warmeregulierung besitzen, um 
die Temperaturschwankungen der Umgebung in ihrer Wirkung 
auf den KSrper abzuscbwSchen und aufzuheben. So enthftlt 
der Warmbliiter in seiner Haut ein reiches Netz von Blut- 
gef&sskapillaren, welche sich zusammenziehen und das Blut 
in tiefere Partien des Korpers zurflckdrangen, wenn die Haut 



*) Hofer: Ueber eine einfache Methode zur Schatzung des Sauerstoff- 
gehaltes im Wasser. Vergl. Allg. Fisch.-Zcitg. No. 22, 1902. 
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durch k&ltere Luft stark abgekflhlt wird, wie umgekehrt die 
Haargef9.sse der Haut sich ausdehnen und daa Blut aas dem 
Innern des KOrpers in die Haut hineinverteilen, wenn die 
Temperatur im Innern zu hoch steigt, damit das Blut sich in 
der Haut durch Yerdunstung auf derselben abkflhlen kann. 
Der WarmblQter zeigt femer cbemische Wfirmeregulierungs- 
vorrichtungen, welche auch in dem Sinne wirken, die K5rper- 
temperatur unabh^ngig von den Schwankungen derselben in 
der Umgebung zu machen, und endlich ist die allgemeine 
Horndecke, welche sich auf der Oberhaut der Warmblflter 
findet, auch ein Schutz gegen die Einflusse plOtzlich ein- 
tretender Warme oder Kaite. 

Ganz andors verhalt sich dagegen der Pisch, welcher 
keine Einrichtungen besitzt, um die Temperatur seines EOrpers 
konstant zu erhalten. Er geh5rt vielmehr zu den wechsel- 
warmen Tieren, dereu Korpertemperatur immer gleich der des 
umgebenden Wassers ist, oder doch nur um Bruchteile eines 
Grades davon abweicht. In seiner Haut befinden sich nur 
sparlich Blutgefasskapillaren. Dieselben sind auch aus- 
schliesslich im Bereich der Lederhaut vorhanden und dringen 
nicht, wie beim Warmblilter, mit papillenartigen Fortsatzen 
derselben in die Oberhaut hinein. Der ganze Bereich der 
Oberhaut ist vielmehr von Blutgefassen entblosst. In gleicher 
Weise entbehrt der Fisch aller Einrichtungen zur chemischen 
Warmeregulierung und seine zarte, schleimhautahnliche Ober- 
haut verhornt nicht, ausser ganz vortibergehend an einzelnen 
Stellen wahrend der Laichzeit. 

Ferner hat der Fisch im Gegensatz zum Warmblflter 
auch gar keine Gelegenheit, in der Natur plotzliche Temperatur- 
schwankungen zu erfahren, da die Temperaturbewegungen im 
Wasser sich selbst in flachen Teichen niemals so rapid 
gestalten wie in der Luft. Kflhlt sich die Luft flber einem 
Wasser z. B. plOtzlich, in wenig Stunden um 10 bis 15® ab, 
so dauert es bei einem nur einige Meter tiefen Wasser Tage 
lang, bis diese Temperaturerniedrigung sich auf die ganze 
Wassermasse erstreckt, so dass iiberhaupt im tieferen Wasser 
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immer nur allmfthliche Temperaturschwankungen vorhanden 
sind. Lediglich an der Oberflache des Wassers und in ganz 
flachen TUmpeln kOnnen in ktlrzerer Zeit, aber aucb da nie- 
mals 80 pl5tzlich wie in der Luft, starke Differenzen in der 
Temperatur auftreten. Es kann uns daher nicht wundem, 
wenn der Fisch in seiner Organisation keine Einrichtungen 
besitzt, um sich gegen ihm unbekannte Temperaturstflrze zu 
erwehren. 

Wenn,wir uns diese Verhaitnisse klar tlberlegen, so wird 
es uns begreiflich erscheinen, dass Fische, welche pl5tzlichen 
Temperaturschwankungen ausgesetzt werden, sehr heftig auf 
dieselben reagieren und Erkaltungskrankheiten preisgegeben 
sein mdssen. 

Soweit unsere bisherigen Erfahrungen reichen, S,ussert sich 
die Erkftltung der Fische im wesentlichen und weitaus am 
hSufigsten in Erkrankungen der Haut, obwohl mir Faile 
bekannt sind, dass auch apoplektische Erscheinungen, die zum 
unmittelbaren Tode der Fische fHhren, beim Uebersetzen von 
Salmoniden, z. B. Regenbogenforellen aus warmem in sehr 
kaltes Wasser schon beobachtet wurden, wie es ferner auch 
bekannt ist, dass Eier der Fische, welche an der Oberfl&che 
des Wassers oder in der N&he derselben an Wasserpflanzen 
angeklebt werden, bei starken Teroperaturstiirzen in der Luft 
auch leiden, ja selbst zu grunde gehen k5nnen. So erkl&rt 
es sich, dass in manchen Jahren z. B. beim Zander oder 
beim Karpfen gar keine Brut produziert wird, weil die ab- 
gelegten Eier infolge pl5tzlich eintretender kalter Witterung 
zu grunde gegangen sind. Freilich kommt auch der Fall vor, 
dass das abnorm kalte Wetter diese Fische an der Laichablage 
ilberhaupt verhindert, weil dieselben eine bestimmte Minimal- 
temperatur zum Laichen verlangen. 

An dieser Stelle haben wir es nur mit den Einfltlssen der 
ErkSltung auf die Haut der Fische zu tun, welche bisher 
besonders beim Karpfen, ferner bei der Schleie, dem Gold- 
iisch und dem Forellenbarsch bekannt geworden sind, und die 
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wir an der Hand der Farbentafeln No. VIII und IX beim E[arpfeD 
darstellen woUen.") 

tfbertr&gt man sonst tadellos gesunde Fische bei der Ab- 
fischung, wie das so haufig vorkommt, aus den noch ver- 
h&ltnismHssig warmen Abwachsteichen in wesentlich kalteres 
Transportwasser, oder setzt man die Fische, nachdem sie 
einen Transport durchgemacht haben und sich das Wasser 
der Transportfasser erwarmt hat, unmittelbar nach der An- 
kunft sofort in kalte Halter, die von einer kalten Quelle oder 
kaltem Leitungswasser gespeist werden, so treten, wenn die 
DifFerenz zwischen dem warmen und kalten Wasser etwa 
4 bis 5® C. betragt, noch starker aber wenn gr5ssere Tern- 
peraturverschiedenheiten elwa von 7 oder gar 10^ vorliegen, 
nach 12 bis 24 Stunden sehr auffallende Erkrankungen der 
Haut auf und zwar regelmassig an der Oberhaut, zuweilen 
bei heftigen Erkaltungen auch an der Lederhaut. 

b) Die Erkaltungen der Oberhaut. 
(Vergl. die Farbentafel No. VIII.) 
Symptom e. Die Oberhaut zeigt dann an verschiedenen 
Teilen des Korpers, sowie an den Flossen zarte, milchglasartige, 
getrtlbte Partien, an welchen die Zellen derselben abgestorben 
sind oder im Absterben begriffen erscheinen. An anderen Stellen 
ist der Zerfall der Oberhautzellen bereits soweit fortgeschritten, 
dass sich die Haut in unregelmassiger Weise abgehoben und sich 
die Hautfetzen dabei zu feinen, fadenahnlichen, unregelmassig 
verlaufenden Strangen zusammengeroUt haben. Dann liegt an 
dieser Stelle die XJnterhaut frei zu Tage und die gesamte 
Haut macht den Eindruck, als ob sie zerkratzt oder verbrannt 
worden ware. Die Trflbung der gesamten Oberhaut kann 
man am besten beobachten, wenn man die Fische nicht direkt 
von der Seite bei auffallendem Lichte, sondern der Lange 
nach im Wasser gegen das Licht betrachtet. Untersucht man 

^) Wir sehen hier ausdrlicklich von den exotischen Warmwasserfischen 
ab, die bei uns eingefQhrt sind und nur im warmen Wasser zu leben ver- 
mogen, in kaltem dagegen lethargisch werden und absterben. 
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die getrQbten Zellen der Oberhaut mikroskopisch, so sieht 
man, dass dieselben entweder von feinen trUben K5rnchen 
durcbsetzt sind, als ob bier Entmischungsvorgfinge im Proto- 
plasma stattgefunden b^ltten, ferner dass andere Zellen stark 
aufgeqaoUen, mebr oder minder im Zerfall begriffen sind und sich 
einzeln oder in grossen Partien geloekert und abgehoben haben. 

Belfisst man die Fische in dem kalten Wasser, so steigem 
sicb die eben gescbilderten Prozesse, es kann dann die ganze 
Oberhaut des Fisches am zweiten Tage bereits milcbglasartig 
getrflbt erscheinen. In diesem Stadium wird die Krankheit 
von unerfahrenen Beobachtern sehr h&ufig mit der gewOhnlichen 
Verpilzung in ihren Anfangsstadien verwechselt, mit der sie 
natGrlich gar nichts zu tun hat. Auch mit der bereits be- 
sprochenen (vergl. pag. 61) Poekenkrankheit in ihren An- 
fangsstadien sind dann Verwechslungen mOglich. Werden die 
Fische dagegen rechtzeitig in warmes Wasser zurfickgebracht, 
so stossen sich die abgestorbenen Oberhautzellen ab, die 
Oberhaut regeneriert sich und nach einigen Tagen bereits 
kann der Fisch wieder vollst&ndig gesund sein. 

Verbreitung der Erkrankung. Die Erkaitung der 
Oberhaut ist eine ganz ausserordentlich weit verbreitete Er- 
krankung, welche besonders in dera Verkehr zwischen Fisch- 
zUchtern und Fischh&ndlern eine grosse praktische RoUe spielt. 
Ungemein haufig ereignet es sich z. B., dass ein Fischztichter 
seine Earpfen im Herbste abfischt und dieselben bei der Ab- 
fischung durchaus tadellos, namentlich frei von jeder Haut- 
erkrankung, findet. Die Fische werden gewohnlich aus dera 
w&rmeren Teichwasser in mit Vorliebe sehr kalt gewfthltes 
Transportwasser plotzlich fibertragen, oder sie werden nach 
dem Eintreflfen beim H£lndler in gleiohfalls meist sehr kalte 
FischhUter eingesetzt. Am n&chsten Tage k5nnen sie bereits 
eine trflbe Haut zeigen und die Erscheinung wird gewOhnlich fiir 
eine Verpilzung angesprochen. Die Tiere werden als krank be- 
anstandet, es kommt zu gerichtlichen Verfahren, bei denen dann 
immer nur von Pilzflecken und Pilzerkrankungen die Rede ist, 
wodurch haufig unrichtige Entscheidungen getrofFen werden. 
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Auch bei der Uebersetzung der Fische aus den Abwachs- 
teichen in die Winterungen kOnnen Erk&ltungen eintreten und 
dann besonders dadarch gef&hrlich werden, dass sich an die 
erkUtete Haut uberaus leicht Saprolegnien ansetzen, so dass 
man nach einigen Wochen oder sp&testeus im n&chsten Fr^h- 
jahr aus den Winterungen durchweg verpilzte Earpfen heraus- 
fischt. Die Krankheit verdient daher die allergrSsste Auf- 
merksamkeit seitens der Ztlchter sowohl, wie seitens der 
Fischhandler und Fischer. 

Vorbeugungsmassregeln. Will man die Erkaltung 
der Oberbaut vermeiden, so hat man darauf zu achten, dass 
man Fische niemals aus einem Wasser in ein anderes CLber- 
tragt, wenn die Temperatur des zweiten Wassers um 2 bis 4 
Oder mehr Grade niedriger liegt, als die des ersten. 1st das 
der Fall, so muss man die Fische langsam an das kuhlere 
Wasser gewShnen, indem man von dem kalten Wasser portions- 
weise zu dem warmen hinzuschQttet, bis die Temperatur sich 
ausgeglichen hat. Zum Ausgleich braucht man je nach der 
GrDsse der Fische Vi bis 1 Stunde. 

Setzt man Brut in ein freies Gewasser aus, so ist es 
notwendig, dass man die Transportkanne mit den Brutfischen 
in das freie Wasser versenkt, hier Vi ^^^ ^ Stunde stehen 
lasst und mit dem Thermometer in der Hand darflber Kontrolle 
fflhrt, dass der Temperaturausgleich zwischen dem Transport- 
und dem Aussetzungswasser vollzogen ist; erst dann darf die 
Aussetzung erfolgen. 

Heilmittel Ist die Erk&ltung der Fische eingetreten, 
so ist es notwendig, um die Folgen der Erkaltung zu ver- 
meiden, die Fische in warmeres Wasser zurtickzubringen, wo- 
selbst die Erscheinungen der Erkaltung gew5hnlich schon nach 
einigen Tagen zurflckgehen. 

c) Die Erkaitungen der Lederhaut. 
Vergl. die Farbentafel No. IX. 
Wenn fttr gewohnlich durch die Erkaltung zunachst nur 
die Oberhaut der Fische zu leiden hat, so kommt es indessen 
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bei sehr starken Temperatursttlrzen vor, dass auch die Leder- 
haut von der Erkrankung betroflfen wird. Dann stirbt dieselbe 
in grossen Partien ab, lOst sich vom K5rper los und h&Dgt 
in kleineren oder grOsseren, selbst handgrossen Fetzen und 
Lappen am denselben herum, so dass die Muskulatur frei zu 
Tage liegt. In solchen FUllen pflegt eine Ausheilung nicht 
mehr mdglich zu sein, sondem die Fische gehen sehr bald 
ein, auch ohne dass sich die sonst regelmSssig hinzutretende 
Verpilzung einzufinden braucht. Selbst wenn man die Fische 
in wftrmeres Wasser fibertr&gt, ist wenig Aussicht auf eine 
Gesundung derselben vorhanden. 

5. Die parasitaren Haatkrankheiten. 

An der Haut der Fische, welche infolge ihres zarten 
Baues und ihrer Schleimhauir&hnlichen Beschaffenheit wenig 
wider3tandsf9.hig gegen die Augriffe von Krankheitserregem 
ist, finden sich eine grosse Zahl sowohl von pflanzlichen, wie 
auch tierischen Parasiten, welche mit zu den geffthrlichsten 
und verbreitetsten Krankheitserregem der Fische z&hlen. 

Dieselben sitzen entweder auf der Haut, um sich hier 
massenhaft zu vermehren und dieselbe in mehr oder minder 
grosser Ausdehnung zu zerstOreu, oder aber sie dringen in 
das Innere der Haut eiu, ja wuchem sogar yon hier in die 
darunter liegende Muskulatur. Je nach ihrer spezifischen 
Organisation sind die einen der hierher gehorenden Formen 
primSre Krankheitserreger, welche jeden gesunden Fisch zu 
befallen im Stande sind, andere dagegen sind nur Begleit- 
erscheinungen anderweitiger Erkrankungen oder aber nur dann 
imstande, Fische zu infizieren, wenn dieselben aus anderen 
Ursachen weniger widerstandsfihig geworden sind. 

Um eine Uebersicht flber die an der Haut der Fische 
vorkommenden Parasiten zu erhalten, teilen wir dieselben 
zweckmftssig nach ihrer systematischen Stellung ein und unter- 
scheiden : 

A) Pjlanzltche Parasiten 

1. Die Familie der Saprolegniaceen. 
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B) Tierische Parasiten 

a) Die Protozoen. 

1. Die Sporentiere (Sporozoea). 

2. „ Geisseltiere (Flagellaten). 

3. „ Infuaionstiere (Ciliaten). 

b) Die Wilrmer. 

1. Saugwilrmer (Trematoden). 

2. Egel (Hirudineen) 

c) Erebse. 

1. Spaltfttssler (Copepoden). 

2. Karpfenlause (Branchiuren). 

A. Die Verpilznng der Fisclie dnrch Saprolegniaceen. 

(Dermatomykosis saprolegniacea.) 
Verbreitung. Unter alien Erkrankungen der Fische 
beobacbten wir keine einzige in so ungebeuerer Verbreitung 
als die Verpilzungen. 

Sie treten in alien unseren 6ew§,ssern, vom klarsten 
Oletscherbach bis zum triiben Unterlauf unserer Str5me ohne 
Ausnahme auf, wobei sie freilich in den klaren und kalten 
Gewassern der Forellenregion seltener sind, wie im langsam 
fliessenden und im stehenden, warmen Wasser, weil sich bier 
die Bedingungen fflr die Fortpflanzung der Pilze erbeblich 
gflnstiger gestalten. Ganz besonders haufig treten Ver- 
pilzungen in FischhS,ltern auf, in denen allj^hrlich sicher viele 
Tausende von Fischen lediglicb an dieser Krankheit zu grunde 
gehen, wahrend sie in der freien Natur seltener beobachtet 
werden, weil ein verpilzter und dadurch in seiner Beweglich- 
keit gehemmter Fisch von seinen Genossen unweigerlich auf- 
gefressen wird; nur wenn gelegentlich anderer Epidemien 
Massenerkrankungen auftreten, sind auch Verpilzungen als Be- 
gleiterscheinungen derselben in grossem Masstabe zu beobacbten. 
Sie wurden namentlich in frQheren Jahren, als man von den 
Bakterienerkrankungen der Fische noch nichts wusste, haufig 
f&lschlicherweise fdr prim&re Erkrankungen angesehen. 
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Ursache. Die Verpilzungen der Fische werden hervor- 
gerufen durch eine grosse Zahl von Arten, welche zu mehreren 
Gattungen der Familie der Saprolegniaceen gehOren. 
Am verbreitetsten als Fischparasiten unter ihnen sind die 
beiden Gattungen Saprolegnia und Achlya. 

Um die von ihnen hervorgerufenen Krankheiten zu ver- 
stehen, ist es notwendig, sich aber den Bau und die Ent- 
wicklung dieser Pilze zuvor zu orientieren. 

Wie die nachstehenden Abbildungen Fig. 67 und 68 zeigen, 




Fig. 67. 



Fig. 68. 



bestehen diese Pilze aus verzweigten oder unverzweigten Ffiden, 
sogen. Hyphen, die rait ihren unteren Enden den Wurzel- oder 
Saugfaden in die Unterlage, hier also in die Haut der Fische 
eindringen, w^hrend die entgegengesetzten Telle wie ein Basen 
fiber die Oberflache aus dem Wasser ragen. Je nach der Dicke 
der Hyphen sind die Rasen entweder wollartig zart, so bei einigen 
Saprolegniaarten, oder starrbfischelfOrmig, zuweileu fast stachlig 
abstehend, wie bei den Angeborigen der Gattung Achlya, 
deren Faden einen Dickendurchmesser bis zu 



^/j Millimeter 
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haben kQnneD. Ihre Lftnge ist sehr vcrschieden und kann 
niehrere, bis zu 3 cm erreichen, sodass die Pilzrasen oft nur 
kurz sind und wie geschoren aussehen oder wie lange Watten 
flottieren (vergl. Fig. 69). Die Farbe derselben wecbselt in 
verschiedenen Tdnen von weiss und grau und l&sst sich bei 




Fig. 69. Squalius cephalus mit Pilzrasen nach Patterson. 



den Saprolegniaarten am treflfendsten mit etwas unreiner Watte 
vergleichen. Das Wachstum der Hyphen und die Ausbreitung 
der Rasen auf der Fiscbhaut voUzieht sich in der Weise, 
dass die Pilzfaden einmal in die Lftnge wachsen, dann aber 
auch Seitenzweige treiben, die nicht durch Querwande ab- 
getrennt sind, von denen wieder Wurzelfaden in die Unter- 
lage eindringen. Die Schnelligkeit der Ausbreitung des gauzen 
Mycels oder Pilzrasens hangt von verschiedenen Umstanden 
ab, so z. B. von der Temperatur und ebenso von dem Wider- 
stand der Unterlage. Auf der Haut toter Fische kOnnen sich 
anfangs marksttickgrosse Mycelien in 12 bis 24 Stunden uber 
handgrosse Flachen ausbreiten, wahrend es bei lebenden 
Fischen, je nach ihrem Gesundheitszustand, Tage, ja wochen- 
lang dauern kann, bis ein nur annahernd so rasches Wachs- 
tum zustande kommt. 

Bei der grossen Epidemie, welche sich in den Jahren 
1877 bis 1882 ilber zahlreiche Flasse in England und Schott- 
land unter den Lachsen ausbreitete und dem Lachsbestand 
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grossen Schaden zufilgte, dauerte es meist nar drei bis vier 
Tage, am, wie Haxley^) berichtet, den ganzen Eorper der 
Lachse mit Pilzen zu bedecken. 

Im allgemeinen sind unsere Kenntnisse Hber die 6e- 
schwindigkeit des Wachstums der Pilzrasen noch sehr unvoll- 
st&ndig, einwandfreie experimentelle Untersuchungen hieraber 
w&ren sehr erwilnscht und zwar um so mehr, als in der 
Praxis, so z. B. bei gerichtlichen Entscheidungen, nicht selten 
die Frage eine RoUe spielt, ob die Verpilzung von anfangs 
scheinbar noch pilzfreien Fischen wfihrend eines zehn- oder 
zw5lfsttindigen Transports, z. B. eine so grosse Ausdehnung 
zu nehmen vermag, dass Fische dadurch zu grande 
gerichtet sein kOnnen. Die Entscheidang dieser Frage h&ngt 
von so zahlreichen Umst&nden ab, dass ihre Beantwortung 
im Einzelfalle tlberaus schwierig, vielfach sogar vCllig un- 
m5glich sein wird. Ich mCchte an dieser Stelle ganz besonders 
darauf anfmerksam machen, dass, abgesehen von der Tem- 
peratur, eine Verpilzung um so rascher um sich greift, je 
weniger widerstandsf&hig ein Fisch ist. Ein Earpfen kann 
z. B. bei mittlerer Temperatur in 24 Stunden mit Pilzrasen 
bedeckt sein, wenn er vorher durch schroffen Temperatur- 
wechsel im Transportwasser Erk&ltungen seiner Haut erfahren 
hat. Ein Bachsaibling, welcher von dem Erreger der Flecken- 
krankheit oder der Furunkulose befallen ist, verpilzt ebonso 
leicht wie rasch; zur Laichzeit neigen die moisten Fische, 
besonders der Zander, sehr zu Pilzinfektionen, und natQrlich 
beschleunigen alle anderen parasitischen Hauterkrankungen, 
wie sie durch Flagellaten (Costia necatrix), Infusorien (Ichthy- 
ophthirius etc.), Sporozoen, Crustaceen, Wflrmer etc. hervor- 
gerufen werden, die Ausbreitung der Pilzmycelien. 

Nachdem die Pilze eine Zeit lang rein vegetativ gelebt und 
einen mehr oder minder grossen Rasen gebildet haben, schreiten 
sie zur Fortpflanzung. Dieselbe kommt gewOhnlich dadurch 



*) Huxley: Quart journ. of micr. sc. Saprolegnia in relation to the 
Salmon Disease, vol. XXII, pag. 311 und Nature Bd. XXV (1881/82) p. 437. 
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zu Stande, class sich an den Enden der Pilzf&den durch Auf- 
treten von Qaerw&nden Sporenbehalter, sogen. Sporangien 
entwickeln, in denen sehr kleine, meist bewegliche, mit 2 Cilien 
ausgestattete Schwarmsporen oder Zoosporen in meist 
sehr grosser Zahl bis zu 800 entstehen, wie die Abbildungen 
in Fig. 70 bei z. zeigen. Die Gestalt der Sporangien ist fQr die 

systematische 
Bestimmuiig 
der Arten sehr 
wichtig. Sie 
sind im Allge- 
meinen lang ge- 
streckt, zylin- 
drisch, oder 
keulenfdrmig, 
selteneiformig. 
Nachdem sie 
ihre Schwarm- 
sporen entleert 
haben , bilden 
sich in den zu- 
erst entstan- 
denen Sporan- 
gien sekundare 
Sporenbehalter 
welche die pri- 

maren durchwachsen, sodass 
2 — 8 entleerte Sporangienhaute 
in einander stecken k5nnen (vergl. 
die vorstehende Fig. 71 bei p). 
Die aus den Sporangien aus- 
schlQpfenden Sch warmer sind ent- 
weder monoplanetisch, d. h. 
sie durchlaufen nur ein Schwar- 
merstadium in meist eiformiger 
Gestalt mit 2 Cilien am Vorder- 




^'^ 

<.^*i 



Fig.7l. Sporangien 

von Saprol.Thureti 

p = Winde der 

sekundiiren 

Sporenbehalter. 

(nach Thuret). 



Fig. 70. Achlya prolifera. 

S = Sporangium, aus welchem nocb 

ruhende Sporen ausgetreten sind. 

h == Sporen nach der HSutung mit 

Cilien. s = direkt auskeimende 

Sporen im Sporangium. 

(nach Maurizio). 
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ende, die aber auch fehlen k5nnen; oder sie sind diplanetisch, 
d. h. sie haben zwei Schw&rmerstadien, indem die zuerst gebildeten 
eifOrmigen Schwarmer sich mit einer Membran umgeben, aus 
der sie in nieren- oder bohDenformiger Gestalt mit 2 Cilien 
an der Seite ausachlfipfen. Wenn diese Sporen auf geeignetes 
Nfihrmaterial treffen, so treiben sie Keimfaden, welche in die 
Unterlage eindringen und nach kurzer Zeit ein Pilzmycel 
erzeugen. 

Eine zweite Form der Fortpflanzung, welche namentlich 
bei der Qattung Saprolegnia zu beobachten ist, erfolgt dmrch 
sogenannte Conidien (vergl. Fig. 72). Unter Conidien versteht 
man Pilzf&den, die an ihrem Ende kugelig 
oder keulenformig anschwellen und dement- 
sprechend in einzelne Teilstacke zerfalien, 
welche die Ffthigkeit haben, auf geeigneten 
N&hrboden, ebenso wie die Sporen oder zu 
beiden Seiten auszukeimen. 

Neben diesen ungeschlechtlichen Fort- 
pflanzungsarten kommt noch eine dritte Form 
der Fortpflanzung durch Eizellen oder Oosporen 
vor, welche sogar durch Spermatozoiden be- 
fruchtet werden k5nnen. Diese stellen die 
Dauerzust&nde der Pilze dar und keimen gleich- 
falls nach einer gewissen Zeit der Buhe aus p. „„ 

Oder erzeugen auf einem kurzen Keimschlauch Eine Conidienreihe 
sehr rasch Schwarmsporen. Die Eizellen ent- v. Saprolegnia spec 
stohen auf den Enden von Pilzftden, in (NachMauriwo, 
sogenannten Oogonien, welche Zeitschrift f. Fisch. 

. . , ,. ^ ' „ 1895, Heft 6.) 

meist kugelig angeschwoUen ' 

sind, wie nachstehende Abbildung zeigt. Zum 
Zweck der allerdings meist fehlenden Be- 
fruchtung bilden sich sogen. Antheridien, 
d. h. zarte von den Hauptpilzfaden ab- 
-,. -Q r. zweigende Schiauche, welche sich an die 

Fig. 73. Oogonium V. ° ' 

Saprolegnia Thureti Oogouicn Icgeu uud sie oft voUstfiudig ciu- 

(nach Thuret). hClllen. 

7* 
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Infektiositat: FUr die Fischerei und Fischzucht ist 
die Frage von besonderer Bedeutung, ob die verschiedenen 
Fortpflanzungskorper der SaprolegnieD, welche eiue PilzinfektioD 
vermitteln/ aucb an y5llig gesunden Fischen sich festsetzen 
kdnnen, oder ob hiezu erst eine ErkraDkung oder eine Ver- 
letzung, resp. Schw&chung der Unterlage, mit andern Worten 
eine Disposition der Fische vorhanden sein muss. Ich glaube, 
diese Frage in dem Sinne beantworten zu mtlssen, dass ein 
vDllig gesunder Fiscb unter normalen und gQnstigen Verb^tnissen 
Pilzinfektionen nicht ausgesetzt ist. Wenn dem nicbt so wftre, 
so wiirden wir wabrscheinlich in unseren Gewdssern flberhaupt 
keine Fiscbe mehr baben, da Saprolegnien in alien Gewassern 
in der weitesten Verbreitung vorkommen und sich sowobl in 
unseren klaren Forellenb&chen, ja schon in den Schmelzwassern 
unserer Gletscher, wie aucb in den langsam fliessenden Stromen 
der Ebene vorfinden. Gleichwohl kommt es vor, dass aucb 
gesunde Fiscbe Pilzinfektionen anheimfallen, wenn sie in un- 
gtlnstige Lebensbedingungen kommen, z. B. in Folge schlecbter 
Ern&hrung widerstandsloser werden oder sicb in Gewassern 
befinden, in denen durch tiberm&ssige Anreicherung mit 
organischen Substanzen die Sporen der Saprolegnien in grossen 
Massen vorhanden sind und wegen ihrer grossen Affiinitat zum 
Sauerstoff diesen stark aufbraucben. So erkl&rt sich aucb, dass 
die Versucbe mit der kClnstlichen Uebertragung von Pilzsporen 
auf die H$iut gesunder Fische so h&ufig resultatlos verlaufen 
sind, selbst wenn die Haut vorher mecbanisch verletzt wurde, 
w&hrend in anderen F&Uen, wo es sich offenbar um gescbwftchte 
Individuen handelte, die ktlnstliche Infektion leicht gelang. 

Symptome: Die von Pilzen befallenen Fische zeigen 
zun&chstin den Anfangsstadien der Erkrankung keine besonderen 
Erscbeinungen. Wenn die Pilzrasen sich aber tiber grOssere 
Partien der Haut ausgedehnt baben, so geraten die Fische in 
einen Erregungszustand, sie machen den Versuch, die Pilze an 
der Unterlage, wie Steinen und Strauchern in freien Gewassern 
abzustreifen. Gelingt ibnen das nicht und wuchern die Pilze 
sowobl in die Breite, wie in die Tiefe, so werden die Fische 
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immer matter und matter, bis sie je njach den Umstanden in 
einigen Tagen bis Wochen unter allmahlicher Entkr&ftung zu 
Grunde gehen. Ob von den Pilzen bierbei toxische Stoffe aus- 
geschieden werden, welche die allmUbliche Ermattung der Fische 
herbeifdhren, das ist noch nicht festgestellt; man muss aber 
in manchen F&Uen wenigstens, in denen man Fische sterben 
sieht, bei welchen die Yerpilzang erst einen geringen Umfang 
angenommen hat, eine derartige Voraussetzung machen. 

Pathologisch-anatomische Veranderungen. Wenn 
sich die Pilze in der Haut der Fische festsetzen, so dringen 
sie mit ihren Wurzelf&den zun&chst zwischen die Zellen der 
Oberhaut, von hier aus in die Lederhaut und selbst in die 
daranter liegende Muskulatur ein, indom sie diese Gewebe 
mit ihren Hyphen nach alien Richtungen durchwachsen 
und dabei die zwischen ihnen liegenden Zellen zum Absterben 
und zum Zerfali bringen. Streift man daher die Pilze ab, so 
kann man je nach der Dauer der Erkrankung entweder nur 
Epitheldefekte oder auch vollst&ndige Zerstdrung der Lederhaut, 
ja selbst tiefer eingreifende kraterartige Erosionen in der 
Muskulatur beobachten, ja wie die Farbentafel No. X zeigt, 
welche eiuen noch lebenden und im Wasser schwimmenden 
Karpfen darstellt, kann es vorkommen, dass die Fische bis 
auf das Knochengerflst durch Pilze teilweise skelettiert werden, 
so dass die Wirbelsaule frei in das Wasser hinausragt. 

Ob der Zerfali der von den Pilzen umsponnenen Zellen, 
von deren flussigem Inhalt sich die Pilze durch Diffusion er- 
n&hren, lediglich dadurch zu Stande kommt, dass die Pilze die 
Zellen aus ihrem mechanischen Yerbande lockern uad alien 
Sauerstoff an sich Ziehen, oder aber oh sie auch noch toxische 
Stoffe ausscheiden, welche die Zellen abtoten, ist noch nicht 
sicher gestellt. 

Prognose: Im Allgemeinen fQhren die Pilzerkrankungen 
zum Tode der Fische, insbesondere dann, wenn dieselben nicht 
im freien Wasser, sondern in engen Behaltern gehalten werden. 
Unter sehr gOnstigen Bedingungen k5nnen dieselben auch aus- 
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heileD, wenn die Fische sonst gesund und widerstandsf^hig 
sind. Es empfiehlt sich daher leicht verpilzte Fische, nachdem 
sie vorher in zweckmassiger Weise behandelt sind, dem freien 
Gewftsser zur vOlligen Ausheilung zu Hbergeben. 

Vorbeugungsmassregeln. Bei der ungeheueren Ver- 
breitung der Saprolegnien in alien unseren Gew&ssern ist es 
unmOglich die Fische so zu halten, dass sie nicht mit den 
Sporen oder anderen Fortpflanzungsprodukten der Saprolegien 
in Berlihrung kommen. Eine geringe Zahl von Sporen wird aber 
nur in sehr ungunstigen Fallen zu ausgedehnten Verpilzungen 
fiihren, dagegen sind die Gefahren einer Infektion besonders 
gross, wenn sich massenhaft Pilzsporen vorfinden. Daher sind 
alle Verunreinigungen mit organischen Substanzen, namentlich 
in Haltern, Winterteichen, Aquarien, auf denen sich die Pilze 
massenhaft vermehren konnten, mSglichst zu vermeiden. Be- 
sonders gerne setzen sich Saprolegnien auch auf alten verfaulten 
Brettern an, wie sie zur Verkleidung von Fischhaltern oft be- 
nutzt werden. Ebenso mussen verpilzte Fische raoglichst rasch 
entfernt werden, damit nicht von diesen massenhaft Sporen mit 
den gesunden Fischen in BerQhrung kommen. Sind Verpilzungen 
in Teichen aufgetreten, so sind die Teiche abzulassen und mit 
Kalkmilch grQndlich zu desinfizieren. Eine Desinfektion von 
Xeichen mit tlbermangansaurem Kali in Anwesenheit der Fische 
ist ais unwirksam durchaus zu verwerfen. Im Uebrigen ist 
dafilr Sorge zu tragen, dass die Fische unter sonst mCglichst 
gtinstigen Bedingungen, so in reinem, an Sauerstoff reichem 
Wasser und in guter Ernahrung gehalten werden, well ge- 
sunde Fische unter gesunden Verhaltnissen den kraftigsten 
Widerstand leisten. 

Heilmittel. Um Pilze von der Haut der Fische zu 
vertreiben, sind die verschiedensten Mittel empfohlen worden, 
so Waschungen mit Kochsalzlosungen von 10 Prozent, mit 
Sublimat von 1 : 1000, mit Magnesiumsulfat von 1 : 1000, mit 
Zink- und Kupfersulfat von 1 : 1000, mit Borsaure, Salicyl- 
saure und fibermangansaurem Eali. Von alien diesen Mitteln 
kann ich als das geeignetste, nach Versuchen in der k. b. 
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Biologischen Versuchsstation ftlr Fischerei in Milnchen^), das 
abermangansaure Kali am meisten empfehleD. Am zweck- 
m&ssigsten ist die Behandlang verpilzter Fische in der Weise aus- 
zufOhren, dass man zun&chst eine Btarke, etwa Iprozentige 
L5sung Yon dbermangansaurem Kali in geringer Menge 
anfertigt und mit einem in die LOsung eingetauchten 
Schwamm die Pilzrasen durch Abwaschen mechanisch entfernt. 
Hiedurch werden aber natQrlich die in der Haut stecken- 
gebliebenen Pilzfaden nicht angegriffen, sondern bleiben weiter 
keinif&hig. £s muss daher auf die Waschungen noch ein Bad 
in einer LOsung von tibermangansaurem Kali (1 Teil hyper- 
mangansaures Kali zu 100000 Teilen Wasser, also 1 Gramm 
ubermangansaures Kali in 100 Liter Wasser) erfolgen. In 
diese L5sung kann man Salmoniden und karpfenartige Fische 
ohne Schaden eiue halbe Stunde einsetzen. Die LOsung dringt 
dann durcb die vorher abgerissenen Enden der Pilzf&den in 
die Tiefe der Haut und t5tet die Pilze ab, ohne die Fische 
nachhaltig zu schSdigen. Wahrend des Badens mflssen die 
Fische sorgfftltig beobachtet und das Wasser durchlQftet werden, 
weil sich auf den Kiemen derselbcn aus dem tibermangan- 
saurem Kali Braunstein in feinen Kornchen ablagert, wodurch 
die Atmung der Fische behindert wird. Will man verpilzte 
Fische in grosserer Zahl auf einmal baden, so muss man sich' 
Yor einem Fehler dabei besonders hilten, dass man n&mlich 
nicht zu viel Fische auf einmal in die Yorgeschriebene Losung 
einsetzt, weil dieselbe dann an Starke sehr rasch abnimmt, 
indem die ganze Haut der Fische und die sich davon losl5sen- 
den kleinen Fetzchen das ilbermangansaure Kali leicht zersetzen. 
In einer LOsung Yon 100 Litem dflrfen auf einmal nicht mehr 
wie 10 Pfund Fische gebadet werden. Die Ldsung ist nach 
einer halben Stunde nicht mehr brauchbar und muss weg- 
geschQttet werden, was um so unbedenklicher geschehen kann, 
als der Preis derselben ja nur einige Pfennige betr&gt. 



') E. Albrecht: Ober die Verwendung des libermangansauren Kali 
in der Fischzucht. Vergl. AUg. Fisch.-Zeitg. Jahrg. 1898 pag. 172 u. 184. 
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Man hat empfohlen, in Teiche, in welchen sich verpilzte 
Fiscbe befinden, Steine oder Aste einzuwerfen, damit die Fische 
sich die Pilze daran abreiben konnen. Hiervon rate ich direkt 
ab, weil das oberfl&chliche Abstreifen von Pilzen auf die Dauer 
doch nichts ntltzt und weil die eigentliche Ursache der Yer- 
pilzung damit nicht beseitigt wird. 

Das System der Saprolegniaceen. 

Wenn man die Literalur, welche die Erkrankungen der Fische be- 
handelt, durchsieht, so wird man die Beobacbtuag machen, dass das System 
der Saprolegniaceen bierbei vollstandig ausser acht gelassen worden ist. 
Obwohl seitens der Botaniker Torztlgiiche Beschreibungen zablreicber Sapro- 
legnienspezies vorliegen, so findet man bei den Beschreibungen von Fisch- 
verpilzungen, welche ja gew5hnlich nicht von botanischer Seite geliefert 
werden, entweder liberhaupt keine Spezies genannt, oder aber meist nur die 
AUerweltsspezies, Saprolegnia ferax oder die Achlya prolifera. 

■ Infolge dessen isi es zur Zeil ganz unmdglich, von den meisten Ver- 
pilzungen, die bekannt geworden sind^ ein klares Bild su bekommen. Es 
ist sehr wahrscheinlich, dass jcde Saprolegniaspcxies ein fttr die Fische 
charakteristisches Krankheitsbild setzen wird, und dass auch die Virulenz, 
die Infektiositfit, die Schnelligkeit des Wachstums und andere wichtige bio- 
logische Eigenschaften ftlr die einzelnen Arten charakteristisch sind. Es 
muss daher auf diesem Gebiete dieselbe SchSLrfe der Diagnose eingeftlhrt 
werden, wie wir sie langst gegentiber tierischen Parasiten gewohnt sind und 
als selbstverstHndliche Voraussetzung bei der Beschreibung einer parasitaren 
Krankheit betrachten. 

Leider verbietet es der in diesem Werkc zur Verftlgung stehende 
Raum, eine eingehende Beschreibung der von den Botanikern bekannt ge- 
gebenen Saprolegnienspezies an dieser Stelle folgen zu lassen. Ich beschr&nke 
mich daher nur auf die Wiedergabe der Bestimmungstabelle, welche ich der 
Kryptogamenilora von Dr. L. Rabenhorst, Band I, Abt. 4, Die Pilze, 
1892, von pag. 326 bis 883 entnehme. 

Bestimmungstabelle. 
A. 1. Familie: Saprolegniaceae, 

/. UnterfamiUe: Saprolegnieae. Myzelschl&uche gleichmHssig dick- 

zylindrisch, nicht durch Einschnlirungen gegliedert. 
a) Sporen aus dem Sporangium hervortretend, schwarmcnd und ausserhalb 
desselben keimend. 
1. Alle Schw&rmsporen eines Sporangiums aus einer und derselben Oeff- 
nung hervortretend. 
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a) SchwSrmsporen feriig und bewegUch hervortretend, sofort sich 
zerstreuend. 

aa) Monoplanetisch, Sporangien eifbrmig, nach der Entleerung 

niche durchwachsend, sondem durch sympodiale Sprossung 

emeuert 1. Pythiopsis. 

bb) Diplanetiscb ; Sporangien lang, fadenf5nnig oder keulig, nacb 

der Entleerung durchwachsend. 

a) Sporangien keulig, mehrere Reihen Sporen enthaltend 

Oogonien meist vieleiig 2. Saprolegnia. 

fi) Sporangien fadenformig, nur eine Reihe Sporen ent- 

baltend, Oogonien eineiig 3. Leptolegnia. 

b) SchwSrmsporen noch ohne Cilien und bewegungslos hervortretend, 
vor der Sporangienmlindung zu einem hohlkugeligen K5pfcben an- 
geordnet liegen bleibend und bier sich h&ufend; monoplanetisch. 

aa) Sporangien keulig, mehrere Reihen Sporen enthaltend, Oo- 
gonien yieleiig; Schl&ucbe dick 4. Achlya« 
bb) Sporangien fadenformig, nur eine Reihe Sporen enthaltend, 
Oogonien eineiig, Schl&uche sehr dtlnn 5. Aphanomyces. 
2. Jede Schwarmspore durch ein besonderes Loch austretend, sofort 
weiter schwarroend, monoplanetisch; ein polygonales Netzwerk 
von Zellwanden im Sporangium surtlckbleibend 

6. Dictyuchus. 
b) Sporen aus dem Sporangium nicht her^ortretend, nicht schw&rmend, inner- 

halb desselben keimend 7. A planes. 

//. UnterfamiUe: Apodyeae. Myzelschl&uche durch Einschnilrungen in 
ungefahr gleich lange, zylindrische Glieder geteilt. 

1. Schwarmsporen in den Sporangien entstehend und alle aus ein und 

derselben Oeffnung herrortretend. 

a) SchwSrmsporen sofort sich zerstreuend 8. Apodya. 

b) SchwSrmsporen vor dem Sporangium liegen bleibend und sich 
hftutend 9. Apodachlya. 

2. Schwarmsporen vor dem Sporangium entstehend, dessen Inhalt noch 

ungeteilt in eine Blase entleert und bier erst in die Sporen 
geteilt wird 10. Rhipidium. 

B. 2. Familie: Monoblepharldaceae. Antheridien sporangienartig, Sper^ 
matozoiden bildend; Oogonien mit Oeffnung. 

1. Myzelschlauche gleichmassig zylindrisch, ohne EinschnUrungen 

11. Monoblepharis. 

2. Myzelschlauche durch Einschntlrungen in ungefahr gleich lange, spindel- 

fbrmige Glieder geteilt 12. Go n apodya. 

In diese Tabelle sind die zweifelhaften und sehr ungenau bekannten 
Gattungen nicht aufgenommen, es sind dies: Blastocladia undNaegelia. 
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Verzeichnls der Spezies. 

A. 1. Familie: Saprolesniaceae. 

7. Unter familie: Saprolegnieae. 

1. Gattung: Pytkioptis de Bary. 

Spez. : P. cymosa de Bary. An Fischen bisher noch unbekannt. 

2. Gattung: Saprolegnia Nees von Esenbeck. 

Einteilung der Gattung. 
De Bary (Bot. Zeit. 1888) unterscheidet 3 Gruppen mit folgenden 
Merkmalen : 

1. Aster ophora-Gruppe, Oogonien morgenstemfbrmig, eineiig. Sporangien 
nur mit Durchwachsung sich erneuernd. 

2. Ferax'Gruppe, Oogonien glattwandig, rund, vieleiig, bis nach der 
Sporenreife mit dem Myzel in festem Verbande verbleibend. Sporangien 
nur mit Durchwachsung sich erneuernd. 

3. Monilifera-Gruppe, Oogonien glattwandig, rund, vieleiig, nach oder 
schon vor der Oosporenbildung vom Myzel sich ablosend oder doch 
wenigstens im Zusammenbang mit ihm gelockert. Sporangien leils 
mit Durchwachsung, teils durch cymose Sprossung sich erneuernd. 

Diese Einteilung ist auch der folgenden Darstellung zu gninde gelegt, 
nur sind die Gruppen und ihre Spezies etwas anders angeordnet. 

Uebersicht ttber die Spezies. 
I. Oogonien glatt, vieleiig. 

1. Oogon bis nach der Sporenreife mit dem Myzel in festem Verbande 
bleibend. Sporangien nur mittels Durchwachsung sich erneuernd. 

FeraX'Gruppe, 

a) Antheridien immer oder meistens vorhanden. 

aa) Antheridien hypogynisch, nicht auf Nebenasten. 

S. hypogyna. An toten Wasserinsekten und Krebsen. 
bb) Antheridien auf Nebenasten. 

a) Nebenaste diklinen Ursprunges. 

aa) Oosporen zentrisch, Schwarmsporen alle gleichartig. 

S. dioica. An Fischen bisher nicht gefunden. 

bb) Oosporen exzentriscb, Schwarmsporen von zweierlei Art. 

S. anisospora. An Fischen unbekannt. 

b) Nebenaste androgynen Ursprunges. 

aa) Nebenaste immer vorhanden. 

S. monoica. Sehr h&ufig, auch an Fischen und Krebsen. 
bb) Nebenaste nur bei 50 % der Oogonien vorhanden. 

S. mixta. An Fischen bekannt. 

b) Antheridien immer oder meistens fehlend. 
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aa) Oogonien einzeln, Haupt^den immer gleichmHssig zylindriscb. 

S. Thureti. Gemein an Fischen. 

bb) Oogonien meist in Reihen, HauptfSden gewdhnlicb^ spHter 

in verscbieden gestaltete Glieder geteiit, die zu Oogonien 

Oder sekundftren Sporangien oder Gemmenconidien werden. 

S. torulosa. Auf toten Wasserinsekten. 

2. Oogonien glatt, rund, vieleiig, nacb oder scbon vor der Oosporenbildung 
vom Myzel sicb abldsend oder docb wenigstens im Zusammen- 
bang mit ibm gelockert. Sporangien teils durcb Durchwacbsung, 
teils durcb kymose Sprossung sicb erneuernd. 

MottiUfera- Gruppe, 
S. mo nil if era. An Fiscben unbekannt. 

II. Oogonien morgensternartig, eineiig. Sporangien nur mit Durcbwachsung 
sicb erneuernd. Asteropkora'Gruppe^ 

S. asteropbora. Weit verbreitet, aber an Fiscben 
unbekannt. 
Die am b&ufigsten beobacbteten bierber geborigen Spezies sind S. monoica 
und S. Tbureti. 

3. Gattung: Ltptolegnia de Bary. 

Spec. L. caudata de Bary. An Fiscben unbekannt. 

4. Gattung: Achlya Nees von Esenbeck. 

Uebersicbt tlber die bierber geborenden Spezies. 
I. Oogonien glatt oder nur gelegentlicb mit einzelnen AusstQlpungen der 
Wand; Antberidien immer vorbanden, auf Nebeniisten. 

1. Nebenaste androgyn, vom Stiel des Oogons oder den die Oogonien 
tragenden Hauptscblaucben entspringend. 

a") NebecSste nur vom Oogonstil entspringend. 

aa) Nebenaste unverzweigt, benkelartig, Oogonien kurz gestielt, 
mit gelblicber oder braunlicber Wand 
A. racemosa. Verbreitet, aber an Fiscben unbekannt. 

bb) NebenHste verzweigt, Oogonien lang gestielt, mit farbloser 
Wand 
A. gracilipes. An Fiscben unbekannt. 

b) Nebenaste nur von den die Oogonien tragenden Hauptscblilucben, 
nicbt von ibren Stielen entspringend. 
aa) Oogonien iSnglicb eifbrmig, in ein ziemlicb scbarf abgesetztes 
Spitzcben endend; Oosporen sebr gross 38 bis 50 yk 
A. apiculata. An Fiscben unbekannt. 
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bb) Oogonien kugelig, ohne Spitzchen. Oosporen klein, nur halb 
so gross als bei voriger Art. 

A. polyandra. Eine der b&ufigsten Formen auch an 
Fiscben. 

2. Nebenaste diklin, nie an denselben HauptschlSuchen wie die Oogon- 
stiele entspringend. 

a) Oogonien kugelig« mit reich getUpfelter Wand. 

A. prolifera. An Fischen gemein. 

b) Oogonien birnffirmig, mit ungetttpfelter Wand. 

A. oblongata. An Fischen unbekannt. 

II. Oogonien immer durch viele Ausstttlpungen der Wand domig oder stern- 
fbrmig, Antheridien vorhanden oder fehlend. 

1. Ausstttlpungen unregelmassig zerstreut, Antheridien immer vorhanden. 

A. oligacantha. An Fischen unbekannt. 

2. Ausstttlpungen dicht stehend. regelmSssig angeordnet. 

a) Antheridien bei 50 % der Oogonien vorhanden, sonst fehlend. 

A. spinosa. An Fischen unbekannt. 

b) Antheridien immer fehlend. 

A. St ell at a. An Fischen unbekannt. 

Unter den hierher gehorigen Spezies wurden am haufigsten beobachet 
A. polyandra und A. prolifera. 

5. Gattung. Afhanomyces de Bary. 

Spez.: A. la e vis de Bary. Auf Insekten im Wasser. 
A. scaber „ , ^ , ^ , 

A. stellatus de Bary. Auf Insekten im Wasser. 
A. phycophilus de Bary. Parasitisch in Algen. 
Ob die hierher gehdrenden Formen ttberhaupt bisher in Fischen be- 
obachtet wurden, ist noch nicht bekannt. 

6. Gattung: Dictyuchus Leitgeb und de Bary. 

Spez. : D. monosporus Leitgeb. Auf Insekten und faulem Holz. 
D. Magnusii Lindstedt. Auf Trapa natans. 
D. polysporus Lindstedt. Im Wasser. 
D. clavatus de Bary. Auf Fliegen. 
Auch diese Spezies wurdeft bisher noch nicht in Fischen beobachtet, 
sondern nur an anderen im Wasser schwimmenden, abgestorbenen Tieren, 
meist faulenden Insekten, auch auf Pflanzenstengeln etc. 

7. Gattung: Aplanes de Bary. 

Spez. : A. B r a u n i i de Bary. Auf Fliegen und faulen Holzstengeln. 
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IL Untexfamilie: Apodyeae, 

8. Gattung: Apodya Cornu. 

Spez. A. lac tea. SynoQ. I^eptomitus lacteus. In veninreinigtem 
Wasser, im Abwasser von Zucker-, Stfirke- und Cellulose- 
fabriken etc. 

9. Gattung: Apodacklya Pringsheim. 

Spez.: A. pirifera Zopf. Im Wasser. 

A. brachynema Hildebrand. Auf faulenden Stengeln. 

10. Gattung: Rhipidium Cornu. 

Spez.: Rh. interruptum Cornu. Auf faulenden Stengeln. 
Rh. elongatum Cornu. Auf faulenden Stengeln. 
Rh. spin OS um Cornu. Wenig bekannt. 

B. II. FamUie: Monoblepharldaceae, 

11. Gattung: MonohUpharis Cornu. 

Spez.: M. sphaerica Cornu. Auf abgestorbenen Tier- und 
Pflanzenresten. 
M. polymorpha Cornu. Auf abgestorbenen Tier- und 
Pflanzenresten. 

12. Gattung: Gonapodya Rabenhorst. 

Spez.: G. prolifera. Auf faulenden Pflanzenresten. 



B. Tierische Parasites, 
a) Die Protozoen.*) 

1. Die Sporozoen.*) 

Im allgemeinen sind die Sporentiere, deren Naturgeschichte 
wir bereits in dem Kapitel tlber die allgemeinen Infektions- 
krankbeiten besprochen haben, in der Haut der Fische sehr 
selten. Jedoch kommt, ^ie Th^Ioban') berichtet, bei der Laube 
(Alburnus lucidus) der Myxobolus dispar (vergl. pag. 50) so- 
wohl im Epithel wie in der Lederhaut vor (vergl. Fig. 74), 



*) Vergl. bierttber die Ausftlhrungen auf pag. 38. 

•) Vergl. die allgemeine Naturgescbichte derselben auf pag. 40. 

*) Th61ohan: Recherches sur les Myxosporidies pag. 129. 
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indem er zugleich kleine, 
weissliche Flecken auf der 
Haut hervorrufb, die von 
'^p Cysten desselben Parasiten 
herrtlhren, welche im Unter- 
^^^ hautbindegewebe und selbst 
in der Muskulatur stecken. 

Wesentlich haufiger sind 
dagegen Myxosporidien im 
Unterhautbindegewebe, wo sie 
Fig. 74. Schniitdurch die Haut der Laube ^^ mehr odei minder grossen, 
(Alb. lucidus [nach Th^iohan]). zum Teil riesigen Cystcn auf- 
sp = Sporen von Myx. dispar. ep = treten und nun die Haut in 
Epitheizeiien.cu = Cutis. m = Muskein. Qestalt kleiner, weisslicher 
Kn5tchen bis erbsengrosser Pusteln hervorw5lben. 

Von den Praktikern werden derartig erkrankte Pische 
haufig als ^raudig" bezeichnet. Da ihr charakteristisches 
ausseres Merkmal die Kndtchen sind, so schlage ich vor, 
diese Erankheitsformen zunachst mit dem Sammeln^men der 
Knotchenkrankheit (Morbus uodulosus) zu benennen. 

Die Knotchenkrankheit. 

(Morbus nodulosus [vergl. die Farbentafel No. XI].) 
Diese Erkrankung ist beobachtet worden bei der Laube 
(Alburuus lucidus), beim Stichling (Gasterosteus aculeatus), bei 
der Pl5tze (Leuciscus rutilus), beim Aitel (Squalius cephalus), 
beim Grflndling (Gobio fluviatilis), beim Zander (Lucioperca 
sandra), beim Karpfen (Cyprinus carpio) u. a. m. 

Beim Karpfen Iritt die Krankheit in Teichen zuweilen 
epidemisch auf und befailt ganze Bestande. Dann kann die 
Haut mit den kleinen, stecknadelkopfgrossen, flachen, weiss- 
lichen Knotchen ganz flbersat erscheinen. Dieselben sind 
meist geschlossene Pusteln, welche im Unterhautbindegewebe 
stecken und die Haut hervorwolben. Zuweilen platzt die Haut 
tiber den Cysten, indem Epithel und Cutis absterben, dann 
entstehen kleine Krater, in deren Grtlnde man die Sporen der 
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Parasiten in Cysten massenhaft eingeschlossen liegen findet. 
Nicht selten treten aber auch irn Umkreis der Cysten, ja 
selbst in der darunter liegenden Muskulatur zerstreute Sporen, 
zuweilen sogar in erbeblicher Menge, auf. 

Die Ursache der Kn5tcbenkrankheit ist bei den einzelnen 
Fischarten verschieden. 

Beim Karpfen finde ich als den Erreger der Krankheit 
Myxobolus exiguus (vergl. dessen Diagnose auf pag. 51), beim 
D5bel ruft Myxobolus Malleri (vergl. pag. 51) ahnliche Er- 
scheinungen hervor, bei der Laube erzeugt Myxobolus dispar 
KnOtchen, (vergl. pag. 50), beim Grtindling findet man den 
Myxobolus oviformis (vergl. pag. 51). Bei der Plotze, welche 
sich durch abnorm grosse Knoten besser gesagt Beulen aus- 
zeichnet, die in nachstehender Abbildung (Fig. 75) dargestellt 

sind, ist der Erreger 
der Pustelbildung 
von Benecke, wie in 
Figur 75 abgebildet, 
indessen nicht be- 

stimmt und 
beschrieben worden. 
Ebenso grosse Knoten 
Oder Beulen zeigen zuweilen die Stichlinge (Gasterosteus acul- 
eatus und pungitius) [vergl. die untenstehende Figur 76]. Die 




l^'ig. 76. Leuciscus rutilus (Plotze mit Beulen 
[nach Benecke]). 




Fig. 76. Gasterosteus aculeatus mit Nosemaknotchen. 
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Knoten fallen hier durch ihre rein weisse Farbe auf und 
sind h&ufig am Grunde eingeschnfirt, fast konnte man sagen 
gestielt. Meist sitzen sie allerdings mit breiter Basis dem 
Edrper des Fisches auf und sind ^ 
auch in die Tiefe gegen die Mus- 
kulatur zu vorgewOlbt (vergl. 
Fig. 77). Als Erreger figuriert 
bei den Stichlingen die Nosema 
anomalum (vergl. pag. 58). 

Fragt man nach der patho- 
logischen Bedeutung der EnOt- 
chen, so darf man wobl sagen, 
sie werden, wenn sie bei geringer 
Entwicklung in geringer Zahl 
auftreten, den Fischen wohl nur 
wenig Beschwerden verursachen. 
Anders haben wir dagegen schon 
solche FftUe zu beurteilen, in 
welchen, wie zuweilen beira 
Earpfen, die ganze Haut mit 
Enotchen flbersat ist. Dann wird ^' ' ^"^"^ "*" 

Gasterosteus aculeatus. 
ZUm mmdesten mfolge starker C, C = Cysten mit Nosema anomalum 
Hautverluste das Wachstum der- Rm = RUckenmark W = Wirbel 

artigerkrankterFischeungtinstig a = Arterie N z=z Niere 
beeinflusst. Auch konnen einzelne ^ = ^^^^^ ^ = ^*""- 

m J n-ii 1 o- J (Nach einer Zeichnung von Moroff.) 

Todesfalle vorkommen. Sind ^ ^ ^ 

schliesslich die Enoten erbsengross geworden wie beim Stichling, 
so behindern sie nicht nur die Fische in ihren Bewegungen, 
sondem drucken auch auf die Muskeln und die Eingeweide^ 
sodass Todesf&Ue hier sehr h&ufig vorkommen. 

Tritt die En5tchenkrankheit in Earpfenteichen auf, so em- 
pfiehlt es sich, die kranken Fische nach Moglichkeit zu iso- 
lieren und mit anderen Fischen nicht zusammenzuhalten. Da 
man ferner annehmen muss, dass auf dem Teichgrund die 
Sporen des Erankheitserregers zerstreut herumliegen, sodass 
im nSchsten Sommer eine emeute Infektion von hier aus er- 
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folgen kOnnte, so ist es angezeigt, die Teiche abzulassen, 
trocken zu legen und tlber Winter dem Frost auszusetzen, urn 
die Sporen dadurch unschadlich zu machen. Sicherer wirkt 
naturgem&ss in dieser Beziehung das Ealken. 

Auch vor dem Einsetzen knotchenkranker Karpfen in 
Winterungen ist durchaus zu wamen, da die Moglichkeit be- 
steht, dass bei Beginn des FriQhjahrs, wenn die Earpfen aus 
den Winterungen erwachen und nach Nahrung zu suchen be- 
ginnen, die am Grunde des Teiches herumliegenden Sporen 
aufgenommen werden und Neuinfektionen hervorrufen. 

Seitenlinienverdickimg. 

Wie die nachstehende Figur No. 78 zeigt, beobachtet man 




Fig. 78. Karpfen (Cyprinus carpio) mit Verdickung der Seitenlinie. 

beim Karpfen, wenn auch selten, eine Krankheit, die in starken 
Verdickungen und Wucherungen des die Seitenlinie umgebenden 
Epithels sich aussert. Hier ist dasselbe stark hypertrophisch 
geworden und erhebt sicli in einzelnen mehrere mm bohen und 
breiten Pusteln, die aber haufig der Lftnge nach zusammen- 
fliessen, so dass dann ein deutlicher uber das ganze Tier hin- 
ziehender Streifen in der Gegend der Seitenlinie zu bemerken 
ist. In dem Epithel allseitig von demselben umschlossen 
sitzen die Parasiten. 

8 
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tJher die Entstehung der Krankheit, sowie tiber den zu 
den Sporozoen geh5renden Parasiten ist n&heres noch nicht 
bekannt. Nur soviel stebt fest, dass das Epithel in der Um- 
gebung der Seitenlinie mit Sporen eines Cnidosporids stark 
durchsetzt ist, welcbes sicb z Z. noch nicbt in das System 
einordnen und bestimmen Usst. Von propbylaktischen Mass- 
regeln kann daher z. Z. nur die Entfernung und Trennung 
der kranken Fische von den gesunden empfohlen werden. 

2. Die Flagellaten. 
Die Flagellaten sind Protozoen, welche sicb mit Geissein 
bewegen, d. h. peitscbenschnurartigen Fortsatzen, die gew5bn- 
licb am Vorderende, zuweilen aher aucb vorn und hinten 
in verschiedener Zabl angebracbt sind und durch deren 
scbUngelnde Bewegungen der Leib lebbaft im Wasser hin- 
und hergetrieben wird. Ausserdem veriauft bftufig tiber den 
Korper der Lange nacb eine sogenannte undulierende Meinbran, 
durcb deren wellenformige Kontraktionen gleichfalls die Be- 
wegungen unterstfltzt werden. 

Die Flagellaten baben eine meist bestimmte und dann 
nicbt mebr ver&nderlicbe Gestalt. In diesem Falle ist 
der K5rper von einem festen Hautcben (Cuticula) umgeben, 
welcbes am Vorderende zur Aufnabme der Nabrung von einer 
Mundstelle durcbbrocben ist. 

Andere Flagellaten baben dagegen die Fabigkeit, ibre 
K5rperform Clberaus rascb und fast in jedem Moment zu ver- 
andern, so dass es scbwer bait, ibre Gestalt tlberbaupt zu 
fixieren. 

Die Flagellaten vermebren sirb durcb Langsteilung meist 
im frei scbwarmenden Zustaude; selten ist Quer- oder Scbief- 
teilung. Ebenso selten tritt Zerfall in eine grossere Anzabl 
von Schwarmern nacb der Encystierung ein. Die Encystierung 
ist eine weit verbreitete Erschemung, die nicbt nur zum 
Zwecke der Fortpflanzung, sondern aucb zur Oberwindung un- 
gunstiger Existenzbedingungen, wie Trockenheit, Frost etc. dient. 
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In diesem Cystenzustande sind dann die Flagellaten besonders 
widerstandsfahig. Viele freilebende Arten bilden durch un- 
vollstandige Teilung Eolonien. 

Sehr verbreitet sind bei der Fortpflanzung Befruchtungs- 
vorgange, d. h. Konjugationen von gleichwertigen oder ungleich- 
wertii/en Individuen, die man dann als Makro- und Mikro- 
gameten unterscheidet. 

Die Ernabrung der Flagellaten ist entweder die fflr die 
Protozoen normale oder rein tierische; viele Flagellaten leben 
aber auch, wie manche Pilze, saprophytisch, d. h. in fauligen, 
an organischen Stoffen reichen FlQssigkeiten, manche haben 
sogar eine rein pflanzliche Ernabrung. Ein nicht geringer 
Teil davon parasitiert, und zwar sowohl auf der Oberflache 
anderer Organismen, also auch im Innern derselben. 

Auf der Haut der Fische ist bisher nur eine einzige Art 
von parasitischen Flagellaten, die Costianecatriz Henneguy 
beobachtet worden, welche aber sehr haufig auftritt und eine 
sehr schadliche, wohl charakterisierte Erankheit hervorruft, die 
ich die Gostienkrankheit nenne. 

Die Gostienkrankheit. 

(Costiasis) 
(Vergl. die Farbentafeln No. XII u. XIII). Diese Erkrankungs- 
form findet sich, soweit bisher bekannt ist, beim Earpfen, bei der 
Schleie, bei der Regenbogenforelle, bei Goldfischen und anderen, 
in Aquarien gehaltenen Zierfischen. Sie tritt am haufigsten in 
engen Behaitem, wie Brutapparaten , Futterrinnen , Aquarien, 
Brutteichen und Haltern auf, ohne indessen in gr5sseren Teichen, 
wie namentlich in Winterungen, zu fehlen. Wahrscheinlich wird 
sie auch an Fischen in der freien Natur zu beobachten sein. 
Ihre wirtschaftliche Bedeutung ist viel grosser, als man bisher 
angenomuien hat. Besonders stark hat die jange Salmonidenbrut 
hierunter zu leiden. Das charakteristische Merkmal derselben 
besteht darin, dass sich die Oberhaut der Fische in unregel- 

8* 
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massigen Flecken zu trflben beginnt. Die Trtibungen greifeo 
nach meist wocbenlanger Dauer der ErkrankuDg immer weiter, 
sodass sie schliesslich den ganzen Eorper bedeck en kOnnen. 
Im Anfang kann die Trtibung so zart sein, dass sie nur zu 
bemerken ist, wenn man den Fisch der Lftnge nach im Wasser 
gegen das Licht betrachtet. Die Fische verraten ihre Erkrankung 
auch durch auffallenden Mangel an Appetit. 

Die Hauttrflbung wird dadurch verursacht, dass sich auf 
der Oberhaut in ungeheueren Mengen ein Flagellat, die Costia 
necatrix Henneguy, angesammelt hat. Die Zahl dieser Flagel- 
laten kann so massenhaft werden, dass sich auf einem hirse- 
komgrossen Hautstilckchen in manchen Fallen Tausende von 
Individuen vorfinden k5nnen. Zuweilen bei hochgradigen In- 
fektionen sowohl in Aquarien, wie auch in stark besetzten 

Brutkasten ist 
an den Stellen 
mit trQber Haut- 
flachejedeOber- 
hautzelle von 
einem oder 
mehreren senk- 
recht auf der 
Haut stehenden 
Flagellaten be- 

Fig- 79. Schnitt durch die Haut einer jungen Seeforelle deckt, Welchc die 
(Trutta lacustris) mit aufsitzenden Costien (nach Moroff). Fahiekeit haben 

sich so fest an der Oberhautzelle zu verankern, dass sie 
nur mit einer gewissen Gewalt davon entfernt werden kOnnen. 
Unter dem Einfluss dieser festen Auflagerung und der stan- 
digen Bewegung der Geissein der Parasiten werden die Ober- 
hautzellen stark gereizt und teilweise zu sehr intensiver Schleim- 
absonderung angeregt, wenn sie nicht sogar absterben, so dass 
die Parasiten immer tief im Schleim stecken. Diese reichliche 
Schleimabsonderung ruft im Verein mit den absterbenden 
Epithelzellen und den zahllosen Flagellaten das oben dar- 
gestellte Bild der Hauttrabung hervor. 
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Costia necatrix wurde zuerst von Henneguy^) im Jahre 1883 
in Aquarien des College de France in Paris beobachtet, wo 
sie unter 3 wochenalter Forellenbrut epidemisch auftrat. Hen- 
neguy beschrieb den Parasiten unter dem Namen Bodo necator. 
Spater hat Leclerq*) die Gattung Costia begrflndet. Denselben 
Parasiten hat dann Weltner') als Tetramitus Nitschei be- 
schrieben. Weitere vorwiegend biologische Nachrichten gaben 
Doflein*) und Hofer^), wfihrend der letzte Beobachter Moroflf^) 
den Ban des Parasiten am richtigsten erkanut und auch seine 
Entwicklung und Encystierung studiert hat. 

Nach den in der biolog. Station zu MQnchen angestellten 
Beobachtungen von Th. Moroff stellt sicb der Bau der ca. 15 

bis 20 ju langen 
und ca. 8 bis 10 ju 
breiten Costia ne- 
catrix folgender- 
massen dar: Bei 
der BetrachtuQg 
von der Flftche 
und zwar von der 
Bauchseite (vergl. 
Fig. 80) zeigt das 
Tier eine im Dm- 
riss annahemd ei- 
f5rmige Gestalt, 
der linke Rand 




Fig. 80. Costia necatrix von der Bauchseite. 

M = Mundoffnung. G = Geisseln. K = Kern. 

V = contractile Vacuole (nach Moroff). 



*) Henneguy : Bodo necator im Archiv de Zool. exper. gen. vol. 2, 1884, 
pag. 402, Taf. 21. 

•) Leclerq : Costia necatrix, Bull. soc. belg. de Microscop. vol. 16, 1890. 
•) Weltner: Tetramitus Nitschei, Zentralbl. f. Bact. und Parasitenk. 
vol. 16, 1894. 

*) Doflein: Die Protozoen als Krankheiiserreger, 1901, pag. 73. 

*) Hofer: AUgemeine Fischereizeitung, Bd. 26, 1901, pag. 493, Bd. 28, 
1903, pag. 141. 

•) Moroff: Beitrag zur Kenntnis einiger Flagellaten, Archiv f. Protisten- 
kunde Bd. Ill, 1903, pag. 84 bis 89, Taf. VIII. 
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ist schwach konkav, der rechte konvex, das ovale Vorderende 

ist etwas verjtingt, das ebenfalls ovale Hinterende etwas 

verbreitert. Am rechten Rande liegt die Mundbucht, aus deren 

Gmnde vier Geisseln, zwei iSngere und zwei ktlrzere, bervor- 

ragen. Im Innern bemerkt man etwa in der Mitte des Proto- 

plasma den biascbenformigen Zellkern, links davon ober- und 

unterhalb desselben zwei kontraktile Vacuolen. Betrachtet man 

das Tier dagegen von der Seite (vergl. Pig. 81), sodass die 

Mundbucht auf der dem Beschauer 

abgewandten Kaute liegt, so zeigt 

die Costia in ihrem Umriss eine 

keilformige Gestalt. Die Rticken- 

flfiche ist schwacb konvex, die 

BauchflSche am Vorderende gleich- 

falls konvex, von der Mitte gegen 

das Hinterende dagegen schwach 

konkav. Das vordere Ende, d. h. 

dasjenige, welches beim Schwiramen 

vorausgeht, ist stark verdickt, das 

Hinterende vom Rucken nach der 

Bauchseite zu sehr abgeflacht und 

wie ein L5ffel an den RSndern nach 

der Bauchseite eingebuchtet. Hier- Fig. 81. Costia necatnx von der 

durch entsteht der Eindruck, als ^'^^ t'**^^ Uoro^. 

ob der K5rper am Hinterende eine breite grubenformige Ver- 
tiefung besitzt, von der man sogar irrttimlich angegeben hat, 
dass die Costien sich mit Hilfe derselben, ahnlich wie mit 
einem Saugnapf, an der Unterlage soUten befestigen k5nnen, 
Diese Angabe ist nicht zutrefifend, die Costien befestigen sich 
auf der Fischhaut vielmehr ausschliesslich mit ihren beiden 
langen Geisseln, welche sich tief in den Schleim einbohren 
und sich den Oberhautzellen fest anschmiegen. Das l5flfel- 
f5rmig eingebuchtete Hinterende der Costia berflhrt allein die 
Fischhaut, wahrend das kolbig verdickte Vorderende frei und 
senkrecht zur Oberflfiche darOber hervorragt (vergl. Fig. 79 auf 
pag. 116). In dieser Stellung nehmen die Parasiten ihre Nahrung 
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von der Haut auf, indem sie die zerfallenen Epithelzellen mit 
ihren beiden kleinen Geisseln in die Mundbucht hineinstrudeln. 

Die Costien sind an diese parasitische Lebensweise so 
sehr angepasst, dass sie, von der Haut der Fiscbe entfernt, 
im Verlauf von V« t)i8 1 Stunde absterben. Wenn die 
Costien frei im Wasser umberschwimmen, so beniltzen sie 
dazu vorwiegend die beiden kleinen Geisseln, w&brend die 
beiden langen Geisseln im Bogen (iber das Vorderende des 
Tieres hervorragend getragen werden und sich ruhig verhalten. 

Die Vermehrung der Tiere erfolgt durcb einfache Quer- 
teilung. Das Tempo derselben ist cin rascbes, da nach Neu- 
infektionen in einer bis zwei Wochen die ganze Haut eines 
Fisches mit Costien bedeckt sein kann. 

Im Zusammenhang mit der Fortpflanzung stebt wabr- 
scbeinlich auch die F&higkeit der Costien, sich zu encystieren; 
zu diesem Zweck setzen sich die Tiere, nacbdem sie eine zeit- 
lang umhergesch worn men sind, meist zu Boden, runden sich 
allmahlig ab und umgeben sich nach Ausstossung eines Teiles 
ibres Protoplasmas und der NahrungskOrper mit einer starken 
Membran. Die so entstandene Cyste hat die Gestalt einer 
Kugel von 7 bis 10 ju' Durchmesser, in deren Inuern viele 
stark lichtbrechende KOrperchen zu erkennen sind (vergl. Fig. 82). 
Derartige Cysten finden sich auch auf der Fiscbhaut. 

Der Verlauf der durch die Costia 

necatrix verursachten Hauttrtlbung fahrt bald 

schneller, bald langsamer, aber meistens zum 

Tode der Fische. Bei Jungfischen, wie z. B. 

bei Salmonidenbrut, tritt teilweise durch die 

stfindige Reizung der Oberhaut, in der Haupt- 

Fig. 82. sache aber wohl durch die stets gleichzeitig 

Cyste von Costia vorhandcne Infcktiou der Kiemen, der Tod 

necatrix durch Erstickung schon nach wenigen Tagen 

(^nac oro }. ^.^^ wftbreud erwachsene Fische wochenlang 

am Leben bleiben k5nnen, selbst wenn die ganze Oberhaut 

getrQbt ist. 
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Infolge der schnellen Vermehrung des Parasiten kann die 
von ihm hervorgerufene Krankheit einen epidemischen Charakter 
annehmen, sodass schon, besonders bei Brutfischen in Brut- 
kasten und J&hrlingsteichen, Tausende zu gleicher Zeit daran 
zu grunde gegangen sind; aber auch in Winter- und Halter- 
teichen kann die Erankheit grossen Schaden verursachen. 

Vorbeugungsmassregeln. Da diese Parasiten direkt 
von einen auf den anderen Fisch Qberwandern, so ist es not- 
wendig, sorgsam darauf zu achten, in Winterungen und in 
Hftlterteiche mit Costia necatrix iufizierte Fische nicht ein- 
zusetzen, wie roan auch sonst derartig infizierte Fische von 
den gesunden wegen der Ansteckungsgefahr sorgf&ltig entfernen 
muss. Allerdings ist es schwierig, ohne Mikroskop die Diagnose 
richtig zu stellen, da die Cdstienkrankheit leicht mit den 
Anfangsstadien der Erkaitung, der spater zu besprechenden 
Chilodon- und Gyrodactyluskrankheit, sowie auch mit begin- 
nender Pockenkrankheit verwechselt werden kann. 

Wer daher die mikroskopischo Untersuchung nicht austellen 
kann und sich mit der Feststellung der Krankheit nach den 
ftusseren Syraptomen begntlgen muss, der wird eben jeden Fisch 
mit getrubter Hautdecke von vornherein als verdachtig an- 
sehen mtlssen und von den gesunden isolieren. 

Eine weitere Vorbeugungsmassregel ist darin zu sehen, 
dass man in Brutrinnen und Brutteichen sowie Aquarien nicht 
mit frischem ungekochtem Fleisch von Stlsswasserfischen fQttert, 
da die Oefahr besteht, dass mit den lediglich zerkleinerten 
und ungekochten Fischteilen die Parasiten oder deren Cysten 
eingeschleppt werden. Wir werden spater sehen, dass auch 
sonst durch die Ffltterung mit rohem Fieisch von Sflsswasser- 
fischen noch andere Parasiten libertragen werden k5nnen. Man 
soUte es sich daher zur Begel machen, das Fleisch der Stlss- 
wasserfische nur in gekochtem Zustande zu verabreichen. 

Heilmittel. Die Costienkrankheit ist heilbar, d. h. die 
parasitischen Flagellaten k5nnen von der Haut und siuch von 
den Kiemen leicht und sicher vertrieben werden, wenn man 
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die Fische eine halbe Stunde lang in einer EochsalzlOsung 
von 2 bis 2,5 ®/o badet. Die Fische, grosse ebenso wie die 
Brut, ertragen derartige B&der anstandslos und ohae jeden 
Schaden, die Parasiten sterben dagegen unter dem Einfluss 
des Eochsalzes sicher ab. AUerdings wirkt das Kochsalz nur 
auf die freilebenden Costien t5tlich, nicht aber auf die sebr 
widerstandsf&higen Cysten derselben. Man muss daber die 
Bftder in Zeitrftumen von je 2 bis 3 Tagen etwa 3 bis 4mal 
wiederholen, damit die inzwischen aus den Cysten neu aus- 
geschlQpften Tiere keine Zeit finden, sich massenhaft zu ver- 
mehren. 

3. Infusorien. 
Die Infusorien sind Protozoen, welche sich durch Wimpern 
fortbewegen, die entweder tlber den ganzen KOrper gleich- 
m^ssig verteilt sind oder aber nur an einzelnen EOrperstellen 
vorkommen und bier gew5hnlieh eine starkere Ausbildung er- 
fahren. In ihrem inneren Bau unterscheiden sich die Infu- 
sorien von den flbrigen Protozoen durch den Besitz zweier 
Keine, eines Hauptkernes und eines Nebenkernes, von denen 
der letztere bei der Konjugation als Geschlechtskern eine be- 
sondere KoUe spielt. Die Vermehrung der Ciliaten ist in der 
Kegel eine Querteilung, die sich in freibeweglichem Zustand 
voUzieht. Neben derselben kommt, und das ist bei para- 
sitischen Formen die Kegel, eine Vermehrung durch gleich- 
zeitigen Zerfall in viele Teilstucke ionerhalb einer Cyste vor. 
Die Encystierung ist dberhaupt eine weitverbreitete Erscheinung 
bei den Infusorien, die Cysten sind oft sebr derbe und 
widerstandsfS.hig, sodass die Tiere innerhalb derselben das 
Austrocknen und Einfrieren lange Zeit ertragen und auch 
im Staube mit den Winden uberallhin verschleppt werden 
kOnnen. AUerdings gibt es auch sebr zarte Cysten, die schon 
beim Eintrocknen zu grunde gehen. Die Infusorien haben die 
Fahigkeit, nach einer Keihe von Teilungen zu konjugieren, 
d. h. mehr oder minder innig zu zweien zu verschmelzen und 
dabei einander durch Austausch von Teilen ihrer Nebenkerne 
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zu befruchten. Sie ernahren sich durch Aufnahme geformter, 
organischer Bestandteile, die parasitiscben Formen z. B. in 
der Haut verzebren die in Zerfall begriflfenen Oberbautzellen. 
Diese Letzteren verursachen bestimmte und meist scbarf 
cbarakterisierte Krankheiten, welcbe zum Teil von schweren 
wirtscbaftlichen Folgen fur die Fiscbzucht begleitet sind. 

Die Ciliaten sind zumeist Bewobner des sussen Wassers, 
kommen aber aucb im Meere vor, sie liefern verbaltnismftssig 
wenig parasitiscbe Formen. 

Auf der Haut der Fiscbe sind bisber als ecbte Parasiten 
bekannt geworden: 1. Icbtbyopbtbirius multifiliis, 2. Icbtbyopb- 
tbirius cryptostomus, 3. Cbilodon cyprini und 4. Cyclocbaeta 
Domerguei. 

Die Ichthyophthirinskrankheit. 

(Icbthyopbtbiriasis) 

Die gefabrlicbste und verbreitetste unter den durch para- 
sitiscbe Infusorien verursachten Erkrankungen ist die Icbthyopb- 
tbiriasis, welcbe sowobl unter den Aquarientischen, als aucb' 
in Fiscbzucbtanstalten bei der Brut von Eegenbogenforellen, 
Forellen und Bacbsaiblingen, besonders baufig aber in Earpfen- 
teicbwirtschaften, Winterteicben und Haltern beim Karpfen 
und der Scbleibe auftritt und bier nicbt selten in so riosiger 
Ausdehnung, dass dadurcb oft gauze, nach Tausenden von 
Fiscben zablende Bestande zu grunde gericbtet werden. Die 
Krankbeit fehlt aber auch nicbt bei den Fiscben in der freien 
Natur; sie ist bier beobachtet worden beim Hecht, Wels und 
bei Weissfischen verscbiedenster Arten. 

Symptom e. Die Krankbeit verrat sich, wie die Farben- 
tafel No. XIV zeigt, ausserlicb dadurcb, dass sich auf der 
Haut der Fiscbe kleine, weisslich-graue, scbarf umrandete, 
fiber die Oberflache sich bervorwOlbende Biaschen vorfinden, 
welcbe eine durcbscbnittlicbe QrOsse von V2 ^^^ ^ ^^ ^^' 
sitzen, und daher mit blossem Auge gerade noch deutlich 
sicbtbar sind. Zwischen den Biaschen findet man kreisrunde, 
ebenfalls scbarf umrandete Locher in der Haut, welcbe da- 
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durch entstehen, dass hier der Inhalt der Hautbl&schen heraus- 
gefallen ist. An Zahl konnen die Bl&schen je nach dem Grade 
der InfektioD zu Hunderten und Tausenden Yorkommen, so- 
dass die Haut me mit feiner Grfltze bestreut aussieht. AUe 
K5rperteile, Kopf, Seiten, Flossen, namentlich aber die obere 
Halfte der Fische konnen mit den beschriebenen Gebilden be- 
setzt seiu. Stehen dieselben sehr dicht, sodass sie sich mit 
den Randern gegenseitig beruhren, so kOnnen sie zu gr5sseren 
Flecken zusammenfliessen und die Haut der Fische sieht dann 
weiss-grau gefleckt aus. Durch das stfindige Aufplatzen und 
Entleeren der Bl&schen wird die Haut siebartig durchlochert, 
l58t sich in kleineren und grOsseren Fetzen ab, bis die Fische, 
welche unter dem Einfluss dieser Erkrankung ihre Fresslust 
verlieren, meist nach kurzer Zeit zu grunde gehen. Zuweilen 
nimmt die erkrankte Haut auch einen dunklen Ton an, die 
Flossen, welche ihrer Oberhaut entblOsst werden, schlitzen 
sich, sodass die Enochenstrahlen derselben frei herausstehen. 
Im Innern der soebeu beschriebenen Blaschen finden sich, 
wie man bei mikroskopischer Betracbtung sehen kann, ent- 
weder ein oder zwei Individuen des Ichthyophthirius multifiliis 
Fouquet^, meistens in lebhaft rotierender Bewegung. Pra- 
pariert man dasselbe mit Nadeln aus den Blaschen heraus, so zeigt 
es, wie in nachstehender Figur No. 83 zu sehen ist, einen ovalen. 



^) Uber dieses Infusor liegt folgende Literatur vor: 

1. Hilgendoiff und Paulicki, Parasitisches Infusor in: Centralbl. f. d. 
medizin. Wissensch. 1869 pag. S3. 

2. Ichthyophthirius multifiliis Fouquet in: Arch. Zool. exper. vol. 5, 
1876 pag. 159. 

3. Holophrya multifiliis Fouquet, Blltschli in: Bronns Klassen-Ordn. 
Vol. 1. Protozoen. 

4t Chromatophagus parasiticus Kerbert in : Nederl. Tijdschr. v. d. Dierk. 
Vol. 5., 1884 pag. 44. 

5. Zacharias : Uber eine Ichthyophthiriusart aus den Aquarien der Biol. 
Stat, in Plon. Festschrift zum 70. Geburtstag von R. Leuckart. 

6. Doflein: Protozoen als Paras, pag. 230 ff. 

7. Hofer: Die Krankheiten unserer Fische, 4, Forts. AUg. Fisch.-Zeitg. 
No. 23, 1901. 
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uber und iiber mit Wimpern be- 

deckten, sehr biegsamen EOrper, 

an dessen einem Ende wir eine 

Offnung zur Aufnahme der Nahrung 

beobachten, wfthrend sich im In- 

nern desselben ein mit trflben un- 

durchsichtigen K5rnchen gefiilltes 

Protoplasma befindet, welches ein 

hufeisenKrmiges Gebilde, denZell- 

kern, einen schwer zu beob- 

achtenden Nebenkern und zahl- 

reiche feine kontraktile Vacuolen, 

umschliesst. Die Oberflftche des Fig. 83. 

Tieres ist in der Kichtung der 

Langsaxe fein gestreift. Die Gr58se 

des Infusionstierchens ist je nach 

der Gr5sse der Blaschen verschieden, betrligt Vs* Vs, Vj mm, tiber- 

schreitet aber wohl nie 1 mm. Durchraustert man zahlreiche 

Blaschen, so findet man, wie die nachstehende Fig. 84 zeigt, welche 

einen Schnitt durch die Haut eines Karpfens und ein nicht geOflf- 

netes EnDtchen darstellt, nicht selten auch zwei Tiere in einem 

derselben. Wenn die Tiere eine gewisse Grosse erreicht haben, 

so fallen sie aus der Haut'heraus, wodurch die bereits vorher 

beschriebene siebartige Durchlocherung der Oberhaut des Fisches 



Ichthyophthirius multi61iis 
(nach Btltschli). 
o = Mund. n == Kern cv = 
Vacuolen. 




Fig. 84. Zwei Individuen von Ichthyophthirius mult, in der Haut des Karpfens 
(nach Doflein, die Protozoen als Krankheitserreger). 
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hervorgerufen wird. Nunmehr scheiden sie sofort eine gallert- 
artige, zarte Cyste aus, liegen ruhend am Boden der Gewasser 
Oder Aquarien und machen je nach der Temperatur wahrend 
einer Zeit von etwa ein bis zwei Tagen oder mehr ihre weitere 
EntwickluDg in der Weise durch, dass sich, wie die nachstehende 
AbbilduDg (Fig. 85) zeigt, ibr Inhalt allmahlicb in mehrere hundert, 
_ zuerst kugelige Stticke zerteilt, 

welche sich direktin die jungen 
Ichthyophthirius umwandeln, 
die Cystenhalle aufsprengen 
und sich nun sofort in die 
Haut der Fische einzubohren 
suchen. Durch den von ihnen 
verursachten Keiz und ihre 
bohrenden Bewegungen wird 
zunachst eine Vermehrung 
und Wucherung der in der 
Umgebung des fremden Ein- 
dringlings liegenden Ober- 
hautzellen hervorgerufen. Da- 
durch entstehen die vorher 
beschriebenen Biaschen. Dann 
aber zerfallen im Umkreis der 
Parasiten die Oberhautzellen, 
von deren Trflmmern sich die Parasiten emahren, bis sie 
wiederum zu einer ansehnlichen QrOsse herangewachsen sind 
und sich von Neuem zur Encystierung anschicken. Zuweilen 
macht man auch die Beobachtuug, dass die Infusorien, wenn 
sie herangewachsen sind, sich nicht in eine Cyste htlllen, 
sondern ihre Hautpusteln aufsprengen, dann frei im Wasser 
umherschwimmen und sich hier einfach durch fortgesetzte 
Zweiteilung vermehren. Die frtlher verbreitete Ansicht, dass 
die Vermehrung der Ichthyophthiriusparasiten auch innerhalb 
der Hautblaschen stattfande und dass die ausschltlpfenden 
Jungen sich sofort wieder in ihre Umgebung von Neuem ein- 
bohrten, hat sich durch neuere Beobachtungen als falsch 



e 






Fig. 85. Ichthyophthiriuscyste, auswelcher 

die jungen, 0,03 bis 0,0i mm grossen 

Tiere (a, b, vc) ausschltipfeo. 
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erwiesen, ein Umstand, der fUr die Behandlung der ganzen 
Erankheit von ausscblaggebender Bedeuiung ist. 

VerlaufderKrankheit. Die Ichthyophthiriasis, welche 
einen ausgesprochen infektiosen Charakter besitzt, zeigt einen 
meist schnellen Verlauf, sodass schon in wenigen Tagen neue 
Infektionen zu beobactaten sind, wenn man kranke Fiscbe za 
gesunden setzt. Sie fflhrt, wenn nicht sofort und energisch 
eingeschritten wird, meist nach mebrwochentlicher Dauer zum 
Tode der Fische. 

Vorbeugungsmassregeln: Da die Ichthyophthirius- 
Ittfusorien sich nicht innerbalb der Haut der Fische verraehren, 
sondern entweder nur ira freien Wasser durch Zweiteilung oder 
was die Kegel ist, in Cysten, die am Boden der Teiche liegen, 
durch fortgesetzten Zerfall in viele Hunderte von jungen 
Individuen, so muss sich der Kampf gegen die Erankheit nicht, 
wie man frflher irrttimlich angenommen hatte, auf die Beseitigung 
der Infusorien in der Fischhaut richten, sondern auf die Ent- 
femung derselben aus dem Teichwasser und namentlich vom 
Teichgrunde. Es leuchtet nun ein, dass das beste Mittel hiezu 
ohne Zweifel das Einsetzen der kranken Fische in stark- 
stromendes Wasser sein muss, da mit dem Strom die aus der 
Haut freiwillig austretenden Infusorien und die am Boden 
liegenden Cysten fortgefuhrt werden, und wenn sie keine 
Oelegenheit finden, in die Haut neuer Fische einzudringen, zu 
Grande gehen mQssen. lufizierte Teiche sind ferner in der 
Weise zu behandeln, dass dieselben abgelassen werden, 
um die frei im Wasser umherschwimmenden Infusorien 
zunacbst zu beseitigen. Die am Grunde der Teiche herum- 
liegenden Cysten mussen dagegen auf chemischem Wege 
abgetotet werden, was am billigsten mit Ealklauge zu bewerk- 
stelligen ist Wenn man eine dlinne, h5chstens 1 prozentige 
Ealklauge herstellt und mit dieser den Teichboden behandelt, 
so sind die zarten Cysten ohne Zweifel in wenig Stunden 
bereits abget5tet. Man kann dann den Teich unter Beobachtuug 
der schon frflher beim Ealken erw§,hnten Vorsichtsmassregeln 
wieder ablassen. Zu demselben Zweck kann man auch eine 
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10 — 20pTozeDtige Eoch8alzl5sung gebrauchen, welche indessen 
fur grSssere Teiche teuerer zu stehen kommt, als der gew5hnliche 
und sehr viel wirksamere Aetzkalk. Selbstverstandlich ist dann 
Doch zu berOcksichtigen, dass man das Wasser aus infizierten 
Teichen nicht in andere Teiche laufen iS^sst, da mit dem Wasser 
natdrlich auch die darin befindlichen Infusorien flbertragen 
werden wQrden. Um in Winterteichen die Gefahr moglichst 
zu bescbrSnken, weil sich das Auftreten der Krankheit erst zu 
spftt bemerkbar macht, wenn die Karpfen, durch den Hautreiz 
veranlasst, ihr Winterlager verlassen und „aufstehen", ist es 
durchaus notwendig, die in die Winterteiche einzusetzenden 
Karpfen vorher sorgfaltig auf Ichthyophthirius-Biaschen in der 
Haut zu untersuchen. Bei den Herbstabfischungen kommt es 
nicht selten vor, dass das eine oder das andere Exemplar in 
den Streck- oder Abwachsteichen einzelne Ichthyophthirius-Pusteln 
zeigt. Gelangen solche Exemplare mit in die Winterungen, so 
k5nnen sie bier zu einer Epidemie und zum Karpfenauf stand Yer- 
anlassung geben, namentlich in warmen Wintern, in welchen 
die Entwicklung der Infusorien nicht still steht. 

Heilmittel gegen die Ichthyophthiriuskrankheit sind 
z. Z. nicht bekannt. Die BekS^mpfung der in die Haut bereits 
eingedrungenen Infusorien durch B&der mit Ghemikalien, wie 
€hininl5sung, salicylsaurem Natron u. A. erscheint auch von 
vornherein wegen der tiefen Lage der Parasiten in der Haut 
ziemlich aussichtslos und ist auch bisher vergeblich versucht 
worden. Wenn die Krankheitserscheinung zeitig genug be- 
obachtet wird, so ist eine Reinigung der Haut auch nicht 
notwendig, weil die Fische geringe Grade der Infektion mit 
Ichthyophthirius leicht ertragen und die Parasiten die Haut 
Yon selbst verlassen, so dass der ganze Eampf gegen die 
Krankheit sich nur darauf zu richten hat, neue Infektionen 
hintanzuhalten. 

Nacbschrift: Nach den Angaben von Zacharias kommt ausser 
Ichthyophthirius multifiliis auf Weisstischen noch eine kleinere 
Art, Ichthyophthirius cryptostomus Zacharias vor, welche 
die MundOffnung nicht am Ende, sondern mehr nach rQckw&rts 
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verschoben zeigt. Diese Art verursacht dieselben pathologischen 
Erscheinungen. 

Die Chilodonkrankheit. 

(Chilodoniasis) 

Beim Earpfen und karpfenartigen Fischen, insbesondere 
hftufig beim Goldfisch (CarassiuB auratus) tritt in weiter Ver- 
breitung, vornehmlich in Aquarien und Fischhfiltern, eine 
Krankheit auf, welcher schon ganz kolossale Mengen von 
Goldfischen zum Opfer gefallen sind. Namentlich haben die 
aus Italien kommenden Goldfische in den letzten Jahren an 
dieser Krankheit sehr stark zu leiden gehabt. 

Symptome: Die Krankheit verr&t sich ausserlich da- 
durch, dass auf der Haut der Fische ein zarter, blftulich 
weisser Schleier erscheint, ahnlich wie wir denselben bereits 
bei der Costienkrankheit erw&hnt haben. Die Ahnlichkeit der 
ftusseren Merkmale dieser beiden Krankheiten ist so gross, 
dass nur die mikroskopische Untersuchung zu einer sicheren 
Diagnose ftlhrt. Auch mit den Anfangsstadien der Oberhaut- 
erkaltung ist eine Verwechslung m5glich. Die erkrankten 
Fische zeigen in ihrem allgemeinen Benehmen zun&chst keine 
besonderen Veranderungen, spfiter dagegen, bei weiterem Um- 
sichgreifen der Krankheit, besonders wenn die Kiemen gleich- 
zeitig mitergriffen werden, was geradezu die Kegel ist, ver- 
lieren die Fische ihre Fresslust, verweigem die Nahrungs- 
aufnahme, werden immer matter und matter, legen sich auf 
die Seite, urn schliesslich unter den Zeichen voUiger Er- 
schQpfung einzugehen. 

Ursache: Untersucht man die erkrankten Oberhaut- 
partien, so beobachtet man, dass an den bl^ulich schimmernden 
Stellen die Haut von zahlreichen oft nach Tausenden zfihlenden 
Infusorien bedeckt ist, welche zu der Species Chilodon cyprini 
Moroff^) gehOren. Wie die nachstehenden Abbildungen zeigen 

») Th. Moroff ; Chilodon Cyprini nov. spec. Zool. Anx. 27. Okt. 1902. 
Hofer: Ein neuer Krankheitserreger bei Fischen. Allg. Fisch.-Zeit. No. 2 
pro 1903. 
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Fig. 86. Chilodon cyprini 

von der Rtlckenseite 

(nach Morofi). 



K =Kcrn 
KV = Vacuolen 
Rap = Reusenapparat. 



Fig. 87. Chilodon cyprini 

von der Bauchseite 

(nach MorofF), 



hat der Korper dieses 0,05—0,07 ii langen und 0,03—0,04 ii 
breiten Tieres eine blatt- oder herzf5rmige Gestalt. Er ist 
vom Rflcken nach dem Bauche zusammengedriickt. Die obere 
Flache ist flach gewolbt, nackt und ohne Streifung, wie die 
FiguT 86 zeigt; die Bauchseite dagegen flach, gestreift und 
mit mSssig langen Wimpem bedeckt, die an dem vorderen 
Ende des Tieres etwas starker entwickelt sind (vergl. Fig. 87). 
Der rechte Band ist konvex, der linke mehr gerade und 
gegen das vordere Ende zu konkav. Im Inuem des Tieres 
sieht man bei Anwendung von Beagentien den in den 
Figuren mit dem Buchstaben K bezeichneten Zellkern; femer 
beobachtet man zwei kontraktile Vakuolen [KV)^ die eine in 
der hinteren Halfte des K5rpers, die andere mehr in der 
vorderen gelegen. Am vorderen Bande befindet sich um die 
Mund5fifnung herum ein sogenannter Beusenapparat (in der 
Figur mit den Buchstaben R ap bezeichnet), in welchem die 
Nahrung wie in einen Schlund in das Innere befordert wird. 
Die Infusorien vermehren sich durch Zweiteilung senkrecht 
zur Langsachse; von Zeit 2u Zeit gehen sie in Eopulation 

9 
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Hber. Die Tiere sind nur im Stande, auf Fischen dauernd zu 
leben; alle Versuche, Kulturen von denselben in Glasschalen 
aDZustellen, auch unter ErnSLhrung der Tiere, sind fehlge- 
schlageu, h5chstens kann man sie in reinem Wasser zwei 
Tage Oder ein wenig darQber am Leben erhalten. Entfernt 
man sie von der Fischhaut, so schwimmen die Tiere im 
Wasser schnell herum, indem sie sich um ihre Langsachse 
drehen, dann pl5tzlich Halt machen, sich mit dem hinteren 
Ende festsetzen, einige Male kreiselartig sich um sich seliist 
drehen, um dann wieder weiterzuschwimmen. Nach einiger 
Zeit setzen sie sich jedoch zu Boden, kriechen auf demselben 
eine Zeit lang umher, stellen dann alle Bewegungeu ein, um 
bald darauf zu Grunde zu gehen. 

Verlauf. Obwohl der Parasit sehr haufig, auch vielfach 
beim Karpfen, auftritt, so verursacht er, soweit unsere bis- 
herigen Erfahrungen reichen, wenn er sich in seinera Auftreten 
auf die Haut allein bescbr^nkt, keine Epidemien und kein 
Absterben von Fischen; die Krankheit hat vielmehr einen 
leichten Gharakter und beschr^nkt sich auf die beschriebenen, 
leichten Trlibungen der Oberhaut. In Aquarien konnen sich 
die Fische in diesem Zustand Wochen, ja Monate lang, sonst 
scheinbar gesund, am Leben erhalten. Zuweilen nehmen aber 
die Parasiten ganz enorm tiberhand, vielleicht besonders dann, 
wenn die Fische aus anderen GrQnden, wie z. B. durch ver- 
brauchtes, sauerstoffarmes Wasser geschwacht sind, und dann 
gewinnt die Krankheit unter gleichzeitiger Verbreitung auf die 
Eiemen einen deletaren Gharakter und tritt sogar epidemisch auf. 

Vorbeugungs- und Heilmittel. Die besten Vor- 
beugungsmassregeln gegen das Umsichgreifen dieses Parasiten 
gehen Hand in Hand mit der Vertreibung desselben durch 
Bftder in 2°/oiger Eochsalzlosung. Die Parasiten sterben in 
der Kochsalzldsung bereits nach 5 Minuten ab, so dass man 
die Fische nicht linger als Vi? hOchstens V2 Stimde in der 
Kochsalzldsung zu belassen braucht. Nach den BS.(lern mUssen 
die Fische sofort in reines, gut durchlQftetes Wasser gesetzt 
werden, da die B&der immerhin mit einer gewissen Beizung 
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auf die Schleimzellen der Haut notwendigerweise yerbunden 
sind. Waren Teiche oder Hfilter infiziert, bo ist wieder die 
Anwendung von Kalk am meisten zu empfehlen. Ein ein- 
faches Trockenlegen, ja selbst das Herausfangen aller Fische 
wtlrde zwar die frei im Wasser umherschwimmenden Parasiten 
in wenigen Stunden zum Absterben bringen, nicht aber die 
wahrscheinlich auch hier auftreteuden, wenn auch noch nicht 
beobachteten Cystenzustfinde des Chilodon cyprini. 

Die Cyclochaetakrankheit. 

(Cyclochaetiasis) 

Auf der Haut verschiedener Salmoniden wie Forellen, 
Regenbogenforellen, Bacbsaiblinge, ferner zahlreicher Cypri- 
niden und auch beim Aal macht sich eine Krankheit, soweit 
bisher bekannt, nur in Aquarien bemerkbar, deren Haupt- 
symptom fihnlich wie bei der Chilodonkrankheit in einer Trfl- 
bung der Oberhaut besteht. Bei jungen Aalen (Mont^e) ist 
diese Trtibung so bedeutend, dass die Oberhaut ganz weisslich 
wird. Kurze Zeit darauf pflegen die Fische abzusterben, wenn 
die weisse Verfftrbung, welche zuerst an einzelnen K6rper- 
stellen in mebr oder minder grossen Flecken aufgetreten war, 
sich ilber den ganzen Fisch erstreckt hat. 

Als Ursache dieser Erankheit ist ein Infusor, die 
Cyclochaeta Domerguei Wallengren^) erkannt worden, welche 
man frflher irrtflralicher Weise fiir 
die allerdings sehr nahe verwandte 
Tricbodina pediculus gehalten hatte, 
die aber bei Fischen aberhaupt nicht i 

vorkommt. 

Die Cyclochaeta hat folgende Ge- 

Stalt. Bei der Betrachtung von der Fig. 88. Cychlochaeta Domerguei 
Seite (vergl. Fig. 88) erscheint "^^^ der Seite (nach einer Zeich- 

sie in der Form einer Glocke mit ^^^^ ^°° Moroff). 

leicht eiiigebuchteter Unterseite und halbkugelfOrmig gewOlbter 

*) Hans Wallengren, Bidrag till Kannedomen om fam. Urceolarina 
Stein, Acta universitatis Lundensis, Tom 33, 1897. 

9* 
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Oberseite. In der Mitte zeigt die Oberflache eine Bingfurche, 
in welcher ein Wimperkranz um das Tier lauft. Die untere 
Kante tr&gt an ibrem aussersten Sand einen zweiten Eranz 
langer Wimpern und flber diesem liegt ein dritter Eranz von 
meist aufwarts gericbteten steifen Girrhen. 

Betrachtet man das Tier 
von der Unterseite (Vergl. . 
Fig. 89), welche zu einer Art 
von Saugscheibe umgewandelt 
und sebr kompliziert gebaut 
ist, so siebt man zu fiusserst 
(bei A) einen Eranz von langen 
Wimpern, an ibrem Grunde 
liegt eine feine, 



A.. 




zarteMembran, 

das sog. Velum, 

welches vom 

Unterrande 



it 



Fig. 89. Cyclochaeta Domerguei 
von der Bauchseite. A := Wimperkranz j m« ^ 

(nach einer Zeichnung von Moroff). 

springt. 

Innerhalb des Velums liegt die eigentliche 
Saugscheibe, welche aus dem Ringband und dem 
Haftring zusammengesetzt ist. Das Ringband 
erscheint wie eine gestreifte Zone, besteht aber 
aus zahlreichen, dicht nebeneinander liegenden 
Lamellen und der Haftriog setzt sich aus dQten- 
f5rmig in einander gesteckten Stilcken zusammen. 
Im Protoplasma des Tieres liegen zahlreiche 
Vacuolen und der in der Zeichnung nicht sicht- 
bare, weil durch die Saugscheibe verdeckte huf- 
eisenformige Zellkern. Fig. 90. 

Mit der Saugscheibe heften sich die Tiere Hautstiick einer 
auf der Haut der Fische fest an, wobei sich ihr ^^'^^^ "*" *^^* 
EOrper stark abplattet (vergl. Fig. 90). Durch ^"11^^^^^^^^ 
das feste Ansaugen der oft in geradezu riesigen merguei (c) 
Massen auftretenden Parasiten auf der Haut (nach Doflein). 
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werden jedenfalls die daranterliegenden Epitbelzellen stark ge- 
reizty sie scheiden viel Schleim aus und sterben ab. Yon den 
zerfallenen Zelltrtimmern erD&hren sich jedenfalls die Farasiten. 

Heilmittel. Die Cyclochaeten lassen sich gerade so wie 
Costien und der Chilodon cyprini durch V^ bis Va stdndige 
Bader mit 13 V2°/o Kochsalzlosung von der Haut der erkrantten 
Fische v5llig vertreiben. Da sie aber wahrscheinlich auch in 
Gystenzust&nde Hbergehen, so empfieblt es sich, die Bader 
in Zeitr&umen von je 2 Tagen za wiederholen, um auch die 
inzwischen aus den Cysten ausschldpfenden Tiere abzutOten. 
Bei jungen Aalen haben derartige B&der in der Biol. Station 
zu MUnchen sehr gute Erfolge zur Heilung der Cyclochaeten- 
krankheit gehabt. 

Die Yorbeugungsmassregeln bestehen ausser in der 
Vertreibung der Farasiten durch Eochsalz in einer grUndlichen 
Desinfektion der Aquarien und Hftlter am einfachsten ver- 
mittels Ealkhydrat. 

b) Die Wttrmep. 

Aus der vielgestaltigen und artenreichen Gruppe der 
WUrmer haben sich nur wenige Spezies als Farasiten auf der 
Haut der Fische angesiedelt, w&hrend die ilberwiegende Mehr- 
zahl derselben als typische Bewohner des Darmkanales und 
seiner Anhangsgebilde, wie Leber, Kiemen etc. zur Erscheinung 
kommen. 

Wir werden dieselben daher spater besonders in den 
Kapiteln tlber die Krankheiten der Kiemen und des Darmes 
kennen zu lernen haben und deshalb die Darstelluug ihrer 
allgemeinen Naturgeschichte zweckm&ssiger auf die bezHglichen 
Abschnitte dieses Handbuches verschieben, auf welche hiermit 
an dieser Stelle verwiesen sei. 

Die bei unsern Sflsswasserfischen in und auf der Haut 
vorkommenden Wtlrmer verteilen sich auf die beiden Ordnungen 
der Saugwflrmer oder Trematoden und der Egel oder 
Hirudineen, 
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Aus der Gruppe der Saugwtlrmer haben wir nur folgende 
Arten als Hautparasiten za nennen: 

1. Gyrodactylus elegans v. Nordm.*), 2. Gyrod. 
medius Kathariner*), 3. Gyrod. gracilis Kath., 4. Diplo- 
stomum cuticola v. Nordm. 

Aus der Gruppe der Hirudineen verzeichnen wir die Spezies: 
5. Piscicola geometra Blainv. 

Die Gyrodactylnskrankheit.') 

(Gyrodactyliasis) 
Auf der Haut der Fische, so beim Karpfen (Cyprinus 
carpio), bei der Karausche (Carassius vulg.), beim Brachsen 
(Abramis brama), bei der Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus), 
bei der Zahrte (Abramis vimba), bei der Bartgrundel (Cobitis 
barbatula), beim Schlammpeizger (Cob. fossilis), beim Grdndling 
(Gobio fluv.), beim Stichling (Gast. aculeatus), beim Zwerg- 
stichling (Gast. pungitins), bei der Laube (Alburnus lucidus)^ 
bei der Pfrille (Phoxinus laevis), beim Hecht (Esox lucius), des 
Weiteren bei Zierfischen in Aquarien, so beim japanischen 
Schleierschwanz, ferner in Salmonidenbrutkasten und Jahrlings- 
teichen, bei Forellen und Bachsaiblingen, vielleicht auch noch 
an anderen Fischen, entstehen, wenn Gyrodactylen massenhaft 
auftreten, ahnliche Hauttrubungen, wie wir sie vorher bei den 
parasitischen Infusorien und Flagellaten, wie Chilodon cypr. 
und Costia necatrix beschrieben baben. Die Haut sieht wie 
mit einem leichten, blauen Schleier bedeckt aus und wird zu 
starker Schleimsekretion veranlasst. Im Scbleim findet man 
viele, in Zerfall begriffene Oberhautzellen , von denen die 
Gyrodactylen sich ernfihren. 

*) V. Nordmann : Microgr. Beitrage zur Naturgeschichte der wirbellosen 
Tiere. Pag. 106. 

*) L. Kathariner : Die Gattung Gyrodactylus. Arbeiten aus dem zoolog. 
Instilut zu Wttrzburg. Bd. 9, 10. 1889 — 95. Daselbst ist weitere Literatur 
angegeben. 

») Nitsche: Zoolog. Garten. Jahrg. 33, Heft 10—11. — Hofer: Die 
Krankheiten unserer Fische. 6. Forts. AUgeixu Fisch.-Zeitg. No. 1, 1902. 
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Nicht selten sieht man auch, dass bei massenhafter Infektion 
die Haut zwischen den Flossenstrahlen besonders befallen wird ; 
die Fische reagieren hierauf dusserlich sichtbar dadurch, dass 
sie ihre Flossen meistens niederlegen und zusammenfalten, so 
dass dieselben wie verklebt ausschauen. Nimmt der Parasit 
mehr tlberhand, so zerfallt die ganze Bindehaut zwischen den 
Flossenstrahlen von der Spitze nach dem Ende der Flossen 
anfangend, so dass die Flossenstrahlen nackt heraustehen, sttlck- 
weise abbrechen und wie angefressen ausschauen. Es konnen 
auf diese Weise die Fische besenartige Flossen bekommen, an 
denen die ganze Verbindungshaut zwischen den Flossenstrahlen 
verloren gegangen ist. 

Derartige Erscheinungen sieht man an Aquarienfischen 
Qberaus haufig; sie fahren meist zura Tode der Fische. 
Damit soil freilich nicht gesagt sein, dass die Erscheinung des 
allmahliohen Flossenzerfalles nur durch die ektoparasitischen 
Trematoden hervorgerufen wird. Wir haben etwas Aehnliches 
bereits bei der Ichthyophthisiuskrankheit konstatieren k5nnen 
and bemerken ferner noch, dass ein Zerfall der Flossenhaut 
auch ohne Hautparasiten entstehen kann, wie es scheint als 
Begleiterscheinung verschiedener innerer, besonders von Bak- 
terien hervorgerufener Erkrankungen (vergl. z. B. die Lachs- 
pest auf pag. 9) und als Ausdruck allgemeiner Kachexie. 
Sicher ist indessen, dass die Gyrodactylen allein bei massen- 
haftem Auftreten den beschriebenen Flossenfrass auszufQhren 
in der Lage sind. 

Neben den spezifischen Krankheitserscheinungen, welche 
bei Infektionen mit Gyrodactylen an der Haut der Fische zu 
beobachten sind, zeigen die erkrankten Fische noch weitere 
Symptome, die aber auf das Konto der gleichzeitigen Kiemen- 
infektion mitgestellt werden mOssen. Die erkrankten Fische 
werden matt und schwach, sie stehen haufig still, meist dicht 
unter der Oberfl&che, sie sperren ihre Eiemendeckel weiter vom 
Eopt ab, als gew5hnlich, so dass man durch den Deckelspalt 
die Kiemenblattchen sieht, ihre Bewegungen werden immer 
schwerfftUiger, bis endlich der Tod eintritt. 
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Die Ursache dieser Erkrankung ist der Parasitismus 
mehrerer Gyrodactylusarten und zwar des [G. elegans, G. medius 
und G. gracilis, von denen wir in der nach- 
stehenden Abbildung den Gyr. elegans (vergl. 
Fig. 91) dargestellt habeo. 

Die Gyrodactylen sind Saugwtirmer mit 
einem farblosen, elliptischen auf der Bauch- 
seite abgeplatteten E5rper, welcher sich stark 
zusammenziehen und ausdebnen kann. Das 
Vorderende geht in zwei konische Spitzen aus, 
in welchen die Ausftlhrangsgange von Drflsen 
liegen, mit deren klebendem Sekret sich die 
Wtlrmer an der Unterlage festheften k5nnen. 
Das hintere verschmaierte K5rperende endigt Fig. 91. 

in eine die grOsste KOrperbreite noch etwas Gyrodactyius eieg. 
tlbertreflfende Haftscheibe, welehe zwei grosse (°- Nordmann). 
zentrale Haken; sowie am Ende eioes jeden der seehzehn Band- 
lappen je ein kleines Hftkchen tragt. Die Spitzen aller dieser 
Haken, mit denen sich die Parasiten in der Fischhaut ein- 
krallen, sind bauchwarts gerichtet. Die Mund5ffnung liegt auf 
der Bauchseite im vorderen Viertel des E5rpers, etwas dahinter 
befindet sich die MQndung des zwittrigen und sehr kompliziert 
gebauten Geschlechtsapparates. 

Die Parasiten sind lebendig gebarend. Sehr merkwQrdig 
ist dabei der Umstand, dass die jungen Tiere, ehe sie geboren 
werden, schon selbst in ihrem Fruchthaiter einen Spr5ss- 
ling beherbergen, ja dass zuweilen in diesem Enkel ein Ur- 
enkel steckt, so dass in einem Gyrodactyius mitunter schon 
vier lebende Generatiouen eingeschachtelt sein k5nnen. Die 
jungen Tiere kriechen unmittelbar nach ihrer Geburt lebhaft 
umher und siedeln sich entweder sofort auf demselben Fische 
Oder auf anderen Individuen an. Finden sie auf der Suche nach 
neuen Fischen keinen Wirt, an dem sie sich festsetzen kdnnen, 
so gehen sie im Wasser schon nach wenigen Tagen zu Grunde. 

Beobachtet man die Tiere auf der Haut der Fische, so 
sieht man, wie sie sich mit ihrer Schwanzscheibe fest verankern 
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uud dabei die Haken in die Oberhaut tief eingeschlagen haben, 
w&hrend das vordere Ende bin- und hertastet, bis es sich mit 
dem Sekret seiner bier mtLndenden DrQsen festklebt, urn dann 
wie eine Spannerraupe kriechend das Hinterende nacbzuziehen. 

An der TJnterlage fest gebeftet nehmen die Tiere ibre aus 
Oberbautzellen bestehende Nahrung zu sich. Von Zeit zu Zeit 
l&sst die Schwanzscheibe los, um sicb an einer anderen Stelle 
einzugraben und man kann dann annehmen, dass flberall da, 
wo die Haken sich eingebohrt baben und die Scheibe festgesaugt 
ist, die Oberbautzellen teilweise wenigstens zu gninde geben 
und absterben. Beztlglich der Unterscheidung der 3 genannten 
Gyrodactylusarten mussen wir auf die Originalarbeit von 
Eathariner verweisen, da eine sicbere Diagnose sich nur auf 
Grund der inneren Anatomie der Tiere geben l&sst , deren 
Darstellung hier zu weit fuhren wtlrde. Nur kurz sei bemerkt, 
dass Gyr. elegans 0,5 bis 0,8 mm, Gyr. medius 0,3 bis 0,35 mm 
und Gyr. gracilis 0^18—0,32 mm lang wird. 

Heilmittel und Vorbeugungsmassregein: Folgende 
Mittel sind gegen diese Schmarotzer anzuwenden. Da dieselben 
mikroskopisch klein sind, so ist eine mechanische Entfernung 
derselben von der Haut nicht durchzutuhren, vielmebr mflssen 
die Schmarotzer durch geeignete B&der abgetotet werden. Als 
solche sind in erster Linie zu empfehlen ^4 prozentige LOsuncjen 
von Salicylsaure *). Hierin verbleiben die Fische unter sorg- 
faltiger Beobacbtung VfStunde lang, nach welcher Zeit die 
Parasiten in der Haut abgetdtet sind; ferner wirkt auch das 
dbermangansaure Kali ganz gut, welches in Ldsungen von 
1:100000 angewendet wird; die Behandlung ist die gleiche 
wie sie zur Abt5tung von Pilzen empfohlen wurde. Um Brut- 
teiche von den Parasiten zu befreien, gentigt es, dieselben 
voUstandig auszufischen und ca. 8 Tage unbesetzt zu lassen. 
Sind keioe Fische mehr vorhanden, so geben etwa zurflck- 
gebliebene junge Gyrodactylen in dem Wasser sicher zu 
grunde. 



') Habner: Zeitschrift ftir Fischerei, Heft "/^ pro 1895 pag. 191. 
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Selbstverst&ndlich mii8sen einzelne kranke Fische, an 
denen man die Gyrodactylen beobachtet hat, sofort von den 
Hbrigen getrennt werden, da sie dieselben sonst sicher an- 
stecken wurden. 



Die Diplostomnmkrankheit. 

(Diplostomiasis) 
Unter der Oberhaut zahlreicher Fische, wie des Karpfens 
(Cyprinus carpio), des GrQndlings (Gobis fluv.), des Dobels (Squalius 
cephalus), des Rotauges (Scard. erytr.), des Nerflings (Idus melan.), 
der PlOtze (Leucisc. rut.), der Pfrille (Phox. laev.), der Nase 
(Chondr. nasus), des Brachsen (Abr. braraa), der Blikke (Blicca 
bj5rkna) und des Steinbeissers (Cobit. taenia) beobachtet man 
nicbt selten einzelne, zuweilen aber auch sehr zahlreiche 
schwarzliche runde Flecken, wie sie in nachstehender Ab- 
bildung dargestellt sind (Fig. 92). Dieselben sind regellos 




Fig. 92. 

flber den KOrper zerstreut, finden sich auf den Flossen, in der 
Hornhaut des Auges, ja selbst in der Mundh5hle. Ihr Sitz 
ist normaler Weise die Cutis, zuweilen findet man sie auch in 
den oberen Muskellagen unter der Haut. 
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Untersucht man die schwarzen Flecken genauer, so findet 
man (vergl. Fig. 93) im Zentrum derselben eine helle, zuweilen 

8ilbrigglanzende,derbfa8erigebinde- 
gewebige Gyste, in welcher ein sich 
langsam bewegender Wurm ein- 
geroUt liegt. Im &usseren Umkreise 
der Gyste hat sich aus der Haut 
sehr viel Pigment angesammelt, 
wodurch eben die schwarzen Flecke 
entstehen. 

Der encystierte Wurm stellt 
Fig. 93. die Larve eines Saugwurms dar und 

nach Nordmann loc. cit. jgj ^^^^^ ^^^ "SfiLmen Diplostomum 

Oder Holostomum cuticula v. Nordm.^) bekannt. Er besitzt 
eine L&nge von ca. 1 mm, zeigt eine dorsoventral abgeplattete 
Form und eifOrmigen Umriss. Das Hinterende waist eine sack- 
fSrmige Verl&ngerung auf. Die flacben Seitenr&nder haben die 
Fahigkeit, sich im Leben stark zu falten. Von den Organen 
unterscheidet man leicht einen vorderen Mund- und einen 
dahinter liegenden Baucbsaugnapf , einen sog. Haftapparat und 
den gabelf5rmigen Darm. Die Farbe des Parasiten ist weiss. 
Die Benennung dieser Larven, welche auch mit dem Namen 
Tetracotyle bezeichnet werden, ist nur eine provisorische, da 
man noch nicht weiss, in welchen definitiven geschlechtsreifen 
Wurm sich dieselben umwandeln. Nur soviel steht fast, dass 
aus denselben ein sog. Holostomum wird, welches im Darm 
von Wasservogeln seine Geschlechtsreife erlangt. Die Krankheit 
wird somit wahrscheinlich dadurch verbreitet, dass in Seen und 
Teichen, auf denen viel Geflflgel verkehrt, mit dem Kot desselben 
die Eier der im Vogeldarm geschlechtsreifen Holostomiden ins 
Wasser entleert werden, um hier in eine Larve (Miracidium) 
tlberzugehen, welche auf einem noch unbekannten Wege im Fisch- 
korper sich in das Diplostomum cuticula umwandelt. 

Die Krankheit scheint den Fischen keine besonderen 



') V. Nordmann, Microgr. Beitrage I. Tcil. 

Digitized by LjOOQ IC 



— 140 — 

Beschwerden zu verarsachen, solange die Parasiten sich nur 
in geringer Zahl einfiaden. Bei massenhafter Infektion ist 
indessen eine ungtlnstige Beeinflussung wohl sehr wahrscheiolich, 
zumal da das Gewebe der Haut im Umkreis der Parasiten 
zerfallt und sogar di^ Schuppen me angefressen ausseheu. In 
diesen Fallen kann dem Weitergreifen dadurch Halt geboten 
werden, dass man systematiscli alle WasseryGgel auf dem betr. 
Gewasser abschiesst. 

Die Egelkrankheit. 

(Pisciculosis) 

Bei vielen unserer Fische wie Karpfen, Schleihen, Barben, 
Hechte, Forellen, Lachse etc. etc., so wohl in der freien Natur, 
wie in Teichen finden sich auf der Haut an beliebigen Stellen 
des Eorpers, ebenso auch in der Mund- und Kiemenhohle 
Wtlrmer, d. h. Egel angesaugt, welche den Fischen ganz erhebliche 
Verwundungen und Blutentziehungen beibringen k5nnen. Wenn 
dieselben nur in geringer Zahl auftreten, so verursachen sie 
den Fischen keinen besonderen Schaden, obwohl die Stellen, 
an denen ein Fischegel mit seinem Mundsaugnapf angeheftet 
war, blutrflnstig und entzQndet zuruckbleiben und den Schimmel- 
pilzen gQnstige AngrifiFspunkte darbieten. Treten die Fischegel 
jedoch, wie die Farbentafel No. XV zeigt, in grOsserer Anzahl 
auf, so plagen sie die Fische sehr heftig, so dass dieselben 
vor Schmerz wild im Wasser umherschiessen, aus demselben 
herauszuspringen suchen und von ihren Qualgeistern sogar 
getotet werden kOnnen. 

Derartige Erscheinungen beobachtet man nicht selten in 
Earpfenteichen, aber auch in Salmonidengewassern, Teichen 
wie Bachen, wo die Egel oft in erschreckenden Mengen sich 
einfinden, so dass nicht nur zahlreiche Verluste an toten Fischen, 
sondern auch eine sehr merkliche Beeintrachtigung des Wachs- 
tums der Fische zu beklagen ist. Besonders haufig bekommt man 
dieselben bei den Herbstabfischungen von Karpfenteichen zu 
Gesicht, wobei man Fische beobachten kann, die mit Dutzenden 
von Egeln Hber den ganzen E5rper bedeckt sind. Hiebei ist 
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freilich zu berOcksichtigen, dass die Fische, so lange sie sich 
in dem freien Wasser der Teiche befanden, noch niebt mit so 
viel Egeln bebaftet zu sein brauchten, als sie bei dem Fang 
zeigen; denn es Ziehen sich bei der Abfischung die Egel 
mit den Fischen in die Schlegelgrube und befallen sie erst 
dort, wo sie in dicht gedr&ngten Haufen zusammenstehen. Viel 
zu leiden haben auch die Karpfen in Winterteichen, wo die 
Egel sie am Winterschlaf verhindem und dadurch indirekt zu 
starken Verlusten Veranlassung geben. 

Die Fischegel gehSren zur Familie der Hirudineen oder 
Egel, deren Angeh5rige einen gegliederten E5rper mit einem 
vorderen, von der MundOffhung durchbohrten und einem am 
hinteren Ende sitzenden, undurchbohrten Saugnapf besitzen. 
Wahrscheinlich gibt es mehrere Arten von Fischegeln, jedoch 
sind die Ansichten der Zoologen*) hierflber noch nicht abge- 
schlossen, da einige Forscher dieselben nur fur Variet&ten 
einer und derselben Species mit dem Namen Piscicola piscium 
erklftrt haben. Unter diesen XJmst&nden verzichten wir z. Z. 
auf eine Aufzahlung der bisher beschriebenen Formen und 
geben nur eine kurze Beschreibung der verbreitetsten Art, der 
Piscicola geometra Blainville. 

Dieser in nachstehender Abbildung (Fig. 94) dargestellte 
Fischegel ist ein 2—6 cm grosser Wurm von grflngrauer 

Grundfarbe mit feinen braunen 
Punkten, tlberdessen BQcken 
ein heller weiss - gelblicher 
Streifen mit regelm&ssig ge- 

Fig. 94. Piscicola geometra (nattlrliche gtelUen, SCitlich daVOU ab- 

rosse — cm.) gehondeu Querbinden zieht. 

Wie alle Blutegel, hat auch der Fischegel am Vorderende 
einen kleinen, von der Mund5£fnung durchbohrten Saugnapf 
und am Hinderende eine etwa doppelt so grosse Haftscheibe. 
Aus der Mundh5hle kann ein kraftiger stiletfOrmiger BQssel 
zum Schlagen der Wunde hervorgesttllpt werden. 

*) Apdthy, Steph. : SUsswasser-Hirudineen, Zool. Jahrg. Abt. 7. System. 
3. Bd. pag. 726-794. 
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Die Tiere legen zum Zwecke der Fortpflanzung kleine, 
gelbrote, langsgestreifte Cocons ab, welche sowohl auf der 
Haut der Fische, wie an anderen fasten Gegenstanden unter 
Wasser angeheftet werden. Eine Ablage der Cocons tlber 
Wasser in feuchter Erde, wie sie bei den Cocons des mensch- 
lichen Blutegels die Regel ist, findet hier nicht statt. Im 
Wasser spielt sich auch die ganze Entwicklung der Fischegel 
ab, welche sich aberhaupt zu keiner Zeit ihres Lebens ausser- 
halb desselben etwa in feuchter Erde aufhalten. Die erwachse- 
nen Fischegel sind nicht dauernd, sondern nur vorilbergehend 
Parasiten, welche auch frei oder unter Steinen oder an Pflan- 
zen versteckt im Wasser leben konnen und nur von Zeit zu 
Zeit die Fische befallen, um aus denselben Blut zu saugen. 

Ob die Fischegel vielleicht noch als Uebertr&ger gewisser 
Blutparasiten (Trypanosomen , vergl. den Abschnitt tlber die 
Krankheiten des Blutes) eine wichtige RoUe spielen, werden 
erst sp&tere Untersuchungen festzustellen haben. 

Gegen die Egel sind folgende Mittel anzuwenden: 

Eine mechanische Entfernung derselben von der Haut 
ist unm5glich, da die Parasiten so fest angesaugt sind, dass 
man beim Entfernen derselben mit der Hand oder einer 
Pinzette zugleich auch StQcke der Haut mitreisst. Es ist 
daher notwendig, die Egel durch geeignete Bftder zu entfernen. 
Als solche haben sich Bader von 2 Vt prozentiger Kochsalz- 
I5sung weitaus am zweckmSssigsten erwiesen, und in diesen 
sind schon wiederholt in der Praxis, bis zu 100 Zentner Fische 
bei einer Abfischung gebadet und von den Egeln mit durch- 
schlagendem Erfolg befreit worden. Zur Herstellung der Salz- 
bader darf nur reines Eochsalz verwendet werden, nicht aber 
Viehsalz. Die Fische, welche in die 2^2 prozentige Salzlosung 
gebracht werden, reagieren Anfangs heftig, indeiii sie aus den 
Bottichen herauszuspringen suchen, beruhigen sich aber nach 
5—10 Minuten voUstandig und k5nnen ohne Schaden etwa 
1 Stunde lang in der SaizlOsung belassen werden, wahrend 
welcher Zeit man far eine gentlgende Durchluftung des Wassers 
Sorge tragen muss, damit die Fische keinen Sauerstoffuiangel 
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leideu. Die DurchltlftuDg geschieht am einfacbsten in der 
Weise, dass man mit einem Siebe von Zeit zu Zeit die Saiz- 
lOsung ausscbdpft und in feinen Strahlen zurackfalleo l&sst. 
Zn demselben Zweck soil man auch auf 100 Liter Wasser 
gleichzeitig nicht mebr als 25 Pfund Fische baden. Nach einer 
Stunde sind die Fiscbegel vollstS.ndig gelfthmt und zum gr5ssten 
Teil abgefallen. Einige wenige, welcbe in dem Schleim der 
Fische festklebeo, k5nnen nun leicbt mit der Hand abgewischt 
werden. Die gel&hmten £gel dflrfen nicbt in das freie Wasser 
zurackgesetzt werden, da sie sicb im reinen Wasser wieder 
erholen wtlrden; man scbuttet sie einfacb aufs Land, wo sie 
eintrocknen und zu Qrunde geben. 

Beobachtet man in Teichen Fiscbegel, ohne sofort in der 
Lage zu sein diese Teicbe abzufiscben, so empfieblt es sicb, 
Zweige in den Teich zu werfen an denen die Fiscbe ibre 
Peiniger abstreifen k5nnen. Lidessen ist damit natdrlich nur 
eine vordbergebende Hilfe gescbaffen. 

Infizierte Teicbe kann man von Fischegeln und deren Co- 
cons nur dadurcb reinigen, dass man die Teicbe trocken legt 
und mit Kalklauge bebandelt. Ein Trockenlegen allein gentlgt 
nicbt, da die Cocons ausserordentlicb widerstandsf&big sind. 
Fliessende Gewasser, wie Forellenbacbe, welcbe ftlr einige Zeit 
abgeleitet werden kdnnen, sind in derselben Weise mit Kalk 
zu bebandeln, docb ist biebei' stets zu beriicksicbtigen, dass 
die Kalklauge erst durcb den Einfluss der Koblens&ure aus der 
Luft abgestumpft werden muss, ebe sie in den unteren Wasser- 
lauf abergefabrt wird. BScbe, die nicbt abgeleitet werden k5nnen, 
sind naturgemSss viel schwieriger von Fiscbegeln zu befreien. 
Das einzige, einigermassen wirksame Mittel ist dadCircb gegeben, 
dass man dieselben grtlndlicb ausfiscbt und einige Monate 
lang unbesetzt l&sst. 

c) Die Krebse. 

(Crustacea) 
Aus der Oruppe der Krebse stellen 1. die Spaltfdssler 
Oder Copepoden und 2. die Braocbiuren eine erbeblicbe 
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Zahl von Parasiten, von denen einige auch auf der Haut der 
Fische schmarotzen. 



1. Die parasitiscben Copepoden. 

Die parasitiscben Spaltfussler (Parasitica oder Sipbono- 
stomata) sind vorwiegend Bewobner der Fisebkiemen, nur 
einige unter ibnen scbmarotzen auf der Haut der Fiscbe. Wir 
werden daber ihre allgemeine Naturgescbicbte und ibre Systo- 
matik in dem Eapitel fiber die Erankbeitcn der Eiemen ab- 
bandeln. Da dieselben auf der Haut der Fische, so weit bisber 
bekannt, aucb keine ausgesprocbenen Krankbeitserscbeinungen, 
b5cbstens bei massenbaftem Vorkommen ein Abmagern der 
Fiscbe zur Folge baben, so genHgt es, wenn wir an dieser 
Stelle nur ganz kurz die Namen der bisber auf der Haut 
unserer Stlsswasseriiscbe beobacbteten Formen und einige Daten 
darflber aufifQbren. Eine Bescbreibung und Abbildung derselben 
ist gleicbfalls in dem Eapitel tlber Erankbeiten der Eiemen 
entbalten. 

Auf der Haut von mitteleurop&iscben Sfisswasserfiscben 
wurden bisber beobacbtet: 

1. Caligus rapax (Str. u. Ltttk.) auf Meerforellen (Trutta 
trutta), selten. 

2. Lepeopbtbeirus Stromii (Baird) auf Lacbsen 
(Tr. salar) und Meerforellen, selten. 

3. Lernaeocera cyprinacea (L.) auf Earauschen (Garas- 
sius vulg.). 

Dieser Scbmarotzer wird 5fter auf 
der Haut der Earauscben beobacbtet, 
wo er, wie die nebenstebende Fig. 95 
zeigt, mit dem Vorderende zwiscben 
den Scbuppen im Unterbautbindege- 
webe fest verankert sitzt, wabrend 
sein brauniicbes Hinterende ca. 15 
bis 20 mm weit tlber die Haut frei „ _„ , *?' * , 

HautstUck emer Karausche 
binaUSbangt. Die AnsatZStelle des ^^ Lernaeocera cyprinacea. 

Parasiten ist blutrflnstig und ent- (nach Seiigo). 




n 
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ztlndet. Bei massenhaftemVorkommen (30 und mehr Schmarotzer 
auf einem Fisch) magern die Karauschen ab; grOssere hierdurch 
veranlasste Fischsterben sind jedoch noch nicht konstatiert 
worden. 

4. Lernaeocera esocina Burm. auf Hechten (Esox. 
luc), Barschen (Perca fluv.), Stichlingen (GaBt. aculeat), Eoppen 
(Cottos gobio), Rutten (Lota vulg.), Schleihen (Tinea vulg.) und 
Steinbeissern (Cobitis taenia). 

Auch dieser Schmarotzer wird hier und da in fthnlicher 
Form wie L. cyprinacea auf der Haut der genannten Fische 
beobachtet, wenngleich er viel h&ufiger auf den Eiemen auf- 
tritt und dort gefSbrlich werden kann. 

5. Achtheres percarum Nordm. bei Barschen und 
Zandem (Luciop. sandra). 

Dieser Parasit ist ein sehr h&ufiger Bewohner der Mund- 
h5hle des Barsches und Zanders. Auf der Haut sitzt er nur 
selten und dann immer tief im Schleim vergraben, so dass er 
dort leicht abersehen wird. Erhebliche Sch^digungen durch den- 
selben sind bisher nicht bekannt geworden. 

6. Lernaeopoda stellata Mayor auf StOren (Aci- 
penser sturio), selten. 

7. Tracheliastes polycolpus Nordm. auf Nerflingen 
(Idus melanotus), Nasen (Chondrostoma nasus) und Barben 
(Barbus fluviat), selten. 

8. Tracheliastes maculatus KoUar auf Brachsen 
(Abramis brama), selten. 

2. Die Branchiuren. 
Nahe verwandt mit den Spaltftlsslern sind dieBranchiuren, 
von denen in unseren Gew&ssem nur die Familie der Arguliden 
oder Fischlftuse vorkommt, mit den beiden Arten Argulus 
foliaceus auf der Haut des Karpfens, der Schleihe, des Bitterlings 
(Rhod. amarus), des Brachsen (Abr. brama), der Laube (Alb. luc), 
der PlOtze (Leuc. rut.), der Ellritze (Phoi. laevis), der Forelle 
(Tr. fario), der Meerforelle (Tr. trutta), des Hechts (Es. Inc.), 
des Barsches (Perc. fluv.), des Stichlings und des Zwergstichlings, 

10 
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und Arg. Coregoni auf Weissfelchen (Coregonus fera), der Aesche 

(Thym. vulg.), der Mfterforelle (Tr. trutta), der Bachforelle (Tr. 

fario) und dem Zander (Luc. sandra). 

Die Fischl&use sind, wie die nebenstehende Abbildung zeigt, 
leicht an ihrem ca. 3 — 12 mm grossen, 
blattartig verbreiterten und ganz 
flachen KOrper zu erkennen, welcher 
auf der Rtlckenseite tiber Kopf und 
Brust von einem grossen, am Hinter- 
rande herzf5rmig eingeschnittenen 
Schilde bedeckt wird. Derselbe lasst 
den Hinterleib und den Schwanz des 
Tieres frei. Auf der RQckenseite des 
Eopfbrustschildes bemerkt man am 
Vorderende eiu Paar. grosser Augen. 
Auf der Bauchseite liegen zuvorderst 
die beiden mit einem Elammerhaken 
bewehrten Antennen (Fig. 96 bei a^). 
Fig. 96. Arguius foiiaccus Hierauf folgeu die Mundgliedmassen, 
(nattiri GrOsse Vi cm), d. h. die feingesagten Mandibeln und 

a»=*AnteMe^™-p*=Be^r'pm»die stiletf6rmigen MaxiUeu, welche in 
= aaiigiiapt d = 8chwanE. ^j^^^ Saugrohrc zurtlckgezogen werden 

konnen. Vor diesem Rflssel befindet sich noch ein vorstfllpbarer 
Stachel, welcher in einer langen zylindrischen Rohre verlauft und 
den Ausfuhrungsgang einer Giftdruse aufnimmt. Zu den Seiten 
des Saugrilssels und vor dem Munde liegen weiter die ersten 
zu einer grossen kreisrunden Saugscheibe umgewandelten Kiefer- 
fusse (pm), hinter diesen die mit Endklauen versehenen zweiten 
Kieferftisse (pm^). Weiter zurflck folgen dann noch 4 Paar 
SchwimmfQsse (p' bis p^). Der Hinterleib geht in eine in zwei 
Flatten gespaltene Schwanzflosse aus (d,) deren Gestalt besonders 
gut erkennbare Merkmale zur Unterscheidung der Arten liefert. 
Die Fischl&use tragen ihre Eier nicht wie die iibrigen ihnen 
zunfichst verwandten Spaltftlssler in Eiersfickchen an ihrem 
K5rper mit herum, sondern kleben dieselben vom FrQhjahr 
bis Herbst als Laich in Form von drei- oder vierreihigen 
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Streifen mit durchschnittlieh tlber 100 Eiern an Wasserpflanzen, 
Steinen etc. an, woraus nach zirka vier Wochen die jungen 
Tiere ausschltipfen, im Wasser umherschw&rmen, bis sie sich 
auf der Haut eines Fisches festsetzen nnd nach weiteren ftlnf 
bis sechs Wochen geschlechtsreif werden. Sie schwimmen zum 
Zwecke der Begattung frei im Wasser nmher, so dass man 
sie daher oft auch mit feinen Netzen vom Frtlhjahr bis in den 
Herbst im Wasser fangen kann. Die Geschlechter sind ge- 
trennt; die Zahl der MSnnchen ist auffallend geringer, wie die 
der Weibchen. 

Die Nahrung der Arguliden besteht im Wesentlichen aus 
Oewebssaften und dem Blut der Fische, mit denen sie ihren 
grossen, an verHstelten, blindsackartigen Taschen reichen Darm 
prall anfUllen, so dass sie nach einer Mahlzeit wochenlang 
ohne Nahrung, d. h. ohne auf ihrem Wirt zu schmarotzen, frei 
im Wasser leben kdnnen, wahrbnd die tlbrigen parasitischen 
Spaltfilssler sonst schon nach wenigen Tagen zu grunde gehen, 
wenn sie von ihren Wirten entfernt werden. 

Der Schaden, welchen die Fischlfiuse anrichten, ist im 
AUgemeinen kein grosser, so lange dieselben nur in einzelnen 
Exemplaren auf grossen Fischen vorkommen ; wenn dieselben sich 
dagegen massenhaft vermehren, so kOnnen sie die Fische nicht 
nur sehr empfindlich plagen, sondern ihnen sogar tiefe, zum 
Tode fahrende Wunden beibringen. So sind mir wiederholt 
F&lle bekannt geworden, in denen namentlich Argulus Goregoni 
in der Haut von Forellen, besonders unter den Brustflossen, 
von wo die Fische ihre Parasiten durch Beiben an Steinen 
und Strauchwerk nicht abstreifen konnten, erbsengrosse LScher 
gefressen und dadurch den Tod vieler Forellen veranlasst 
batten; ebenso kann Argulus foliaceus, wenn er in die Karpfen- 
winterungen hineingerat, namentlich in warmen Wintern, zu 
einem recht unangenehmen Plagegeist der Earpfen werden. 

Die von Arguliden befallenen Fische geb&rden sich meist 
sehr unruhig und machen Versuche durch Beiben an Steinen 
und Strauchern ihre Parasiten los zu werden. Hierbei spielt 
jedenfalls der Gifkstachel eine besondere Bolle. Das mit dem- 

10* 
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selben in die Haut der Fische eingespritzte Gift reizt die 
Gewebe, bnngt sie zum Anschwellen und zur Entztlndung, ja 
kleinere Fische legen sich, nachdem sie von einem Argulus 
gestochen sind, me betaubt auf die Seite und erliegen auch 
meist den Angriffen ihrer Blutsauger. 

Die beiden an Stisswasserfischen vor- 
kommenden Arten^) unterscheiden sich 
durcb folgende Merkmale: 

1. Argulus foliaceus L. (vergl.Fig. 96). 
Die gespaltene Schwanzflosse ist 

hinten abgerundet und am Bande xnit 
feinen Dornen besetzt. Grosse 5 mm 1. 
und 3 mm br. 

2. Argulus coregoni Thorell. (Syn. 
Arg. phoxin. Leydig) vergl. Fig. 97. 

Die Schwanzflosse lauft spitz zu und 
ist am Bande glati Gr5sso 12 mm 1. 
und 10 mm br. 

Gegen die genannten Hautschmarotzer kann der Fisch- 
ztichter in doppelter Weise vorgehen, indem er einmal die 
Fischiause, welche sich nur locker auf der Haut der Fische zu 
befestigen verm^gen, mit einer weichen Bflrste davon entfernt, 
andererseits aber das Wasser der infizierten Teiche, in weichen 
die Fischl&use wochenlang, ohne zu schmarotzen, frei herum 
schwimmen k5nnen, ablSsst und die Teiche trocken legt. Dieses 
Mittel genflgt vollstftndig, um mit Sicherheit alle FischlSuse zu 
t5ten, da dieselben keine Einrichtungen besitzen, um sich 
gegen das Austrocknen eines Gew&ssers zu schiitzen. Das sonst 
so beliebte Kalken des Teichbodens ware in dem vorliegenden 
Falle eine liberflQssige Massregel. 




Fig. 97. 

Argulus Coregoni 

(nach Thorell). 



*) a) T. Thorell, tva europeiska Argulider, Ofversigt af K. Vatenskaps 
Akad. Forhandl. Bd. 21, 1864. pag. 7 ff. tab. II— IV. b) Fr. Leydig: Uber einen 
Argulus der Umgebung von Ttibingen, Archir ftlr Naturgeschichte Bd. ft7, 
I. 1871. pag. 1 ff. Taf. I— II. 

C. Claus: Ueber die Entwicklung, Organ, u. syst. Stellung der 
Arguliden. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 25, 1875, pag. 217 ff. Taf. XIV— XVIII. 
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Wenn es auch an sich nicht unzweckmllssig ist, in Teiche, 
in denen Arguliden vorkommen, Zweige and Aste einzuwerfen, 
damit die Fische die Parasiten daran abstreifen k5nnen, so 
ist dies Mittel doch nur ein geringer Notbehelf, weil die ab- 
gestreiften Arguliden immer wieder von Neuem sich auf die 
Fische setzen und weil das Abstreifen den Fischen nur sehr 
unvoUkommen gelingt, namentlich nicht an den Ansatzstellen 
der Brustflossen, wo die Arguliden die sichersten Angriffs- 
punkte linden. Oeeignete 6S,der, um die Arguliden von den 
Fischen zu vertreiben sind bisher noch nicht bekaunt geworden. 

Noch will ich eine Beobachtung erwahnen, welche man 
bei der Pfrille in Aquarien gemacht hat, wo dieselbe den Fisch- 
l&usen mit £rfolg nachstellt, w^hrend andere Fische diesen 
Parasiten &ngstlich auszuweichen suchen, sobald sie dieselben 
erblicken. Treten daher FischUuse in Salmonidenj§.hrlings- 
teichen auf, so wftre wohl der Versuch zu empfehlen, Pfrillen 
diesen Teichen zuzusetzen, welche natUrlich nicht gr58ser sein 
dtlrfen, als die Salmoniden; es ist vielleicht zu erwarten, dass 
die Pfrillen die Fischlause vernichten. 



Eine Hautwucherung an den Flossen. 

Im Anschluss an die Erankheiten der Haut habe ich einer 
seltenen Krankheitsform kurz zu gedenken, welche sich an der 
Haut im Bereich der Flossen namentlich an der Schwanzflosse 
beim Bachsaibling (Salmo Fontinalis) findet. 

Wie die Fig. 98 zeigt, entstehen am oberen und unteren 
Rand der Flosse Verdickungen der Haut in Gestalt unregel- 
m&ssiger Buckel, welche teils nebeneinander, teils tibereinander 
gelagert sind. Untersucht man die Verdickungen auf Schnitten 
mikroskopisch, so findet man, dass dieselben im Innern aus 
Bindegewebe bestehen, welches in Form eines wirren Geflechtes 
von Fasern angeordnet ist und dabei einzelne unregelm&ssig 
gestaltete Papillen in die Oberhaut hinein schickt. An der 
Peripherie sind die Cutispapillen mit braunem und gelbem 
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Fig. 98. 

Pigment stark beladen. Die aussere Oberflache der Haut- 
buckel besteht aus stark gewucherten und an der Grenze 
gegen die Cutis lang, zylinderfDrinig ausgezogenen Epithelzellen, 
welche ihrerseits zwischen die Papillen der Lederhaut in die 
Tiefen gewachsen sind, sonst aber vollig normal erscheinen. 
Ober die Ursache dieser Krankheit ist bislang nichts zu er- 
mitteln gewesen. 



Kap. II. 



Die Krankheiten der Kiemen. 

Wenn wir schon an der Haut der Fische eine so grosse 
Zahl von Krankheiten haben auftreten sehen, so wird es uns 
nicht wundern, dass die noch viel zarter organisierten Kiemen 
nicht minder hSufig von Krankheiten heimgesucht werden. 
Sind die Kiemen der Fische auch durch den Kiemendeckel 
vor groben mechanischen Verletzungen geschutzt, so mflssen 
sie doch, wenn sie ihre Funktion als Atmungsorgane ver- 
richten soUen, standig mit dem Wasser und alien darin ent- 
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haltenen feinereu raechanischen und chemischen Verunreinig- 

ungen, sowie darin lebenden Farasiten in Beruhrung kommen, 

sodass die Gelegenheit zu Verletzungen und Infektionen 

st&ndig gegeben ist. 

Bevor wir uns der Besprechung der Kiemenerkrankungen 

zuwenden, wollen wir einen kurzen tJberblick flber den nor- 

malen Bau derselben vorausschicken. 

Die Kiemen unserer Fische bestehen, wie die nachstehende 

Fig. 99 zeigt, aus je 4 harten Kiemenbogen (K), auf denen 

die eigentlicheu Kiemen- 
bl&ttchen(Kl) aufgereiht sind. 
Zwischen den Kiemenbogen 
liegen die Kiemenspalten (is), 
durch welche das mit dem 
Munde aufgenommene Atem- 
wasser beim Scbliessen des- 
selben hindurchgetrieben 
und mit der Oberfl^cbe der 
Kiemenblattchen in Berflh- 
rung gebracht wird. Im Um- 
kreis der Kiemenspalten 
liegen auf den Kiemenbogen 
zahnartige Fortsatze, die 

Fig. 99. Mundhohie, Schiund- und Speise- wie ciue Ecusc wirken, um 

rohre eines Schellfisches nach Entfernung (Jen Eintrftt grober, ZUr 
des Gehirnschadels, von oben gesehen. VcrletZUng der KiemeU- 
(Nach R. Hertwig, Lehrb. d. Zoologie.) i i-.. i . . Tjr« 

m = Mund.uk ^ unterkiefer biattcheu geeigncter K5rper 

z = Zungenbein, is = Kiemenspalten, ^.U Verhmdem. 

phi = Untere Schlundzahne, o = Speise- Auf der entgegengesctzten 

rohre, K = Kiemenbogen. Kl = Kiemen- Seite deS Kiemenbogens 

bi&tter, op = Kiemendeckei. gj^^en die KiemeublSttchen 

und zwar auf jedem Bogen in 2 Eeihen alternierend (vergl. 
die nachstehende schematische Figur 100). Jedes Kiemen- 
bl&ttchen hat die Gestalt einer nach vorn zugespitzten Lan- 
zette; es trfigt auf beideu Breitseiteu eine grosse Anzahl von 
feinen Querfalten, den sogen. respiratorischen Faltchen, in 
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welchen sich der eigentliche Prozess 
der Atmung, d. h. die Aufnahme 
von Sauerstoff ins Blut und die 
Abgabe von Eohlensaure aus dem 
Blut ins Wasser voUzieht. Auf den 
beiden Kanten jedes Kiemenblftttchens 
fehlen die Falten und hier liegt ein 
dickes, mit Schleimzellen stark durch- 
setztes Epithel. In jedes Eiemen- 
blftttchen tritt von dem Hauptblut- 
gefass des Kiemenbogens (V), welches 
aus dem Herzen das Blut den Kiemen 
zufflhrt, ein Ast desselben ein. Der- 
selbe ziebt an der inneren Kante des 
Blfittchens entlang und gibt von hier 
aus in die respiratorischen Faltchen 
Seitenzweige ab, die sich in feine 
Capillaren oder Haargef&sse aufl5sen. 
Aus diesen zufuhrenden Capillaren 
wird das Blut dann zunachst in ab- 
fuhrenden HaargefSssen innerhalb des- 
selben respiratorischen Faltchens ge- 
sammelt, um sich dann in grOssere 
Seitenzweige zu ergiessen, die schliesslich in einen an der 
fiusseren Kant^ des Kiemenblattchens verlaufenden, abfdhrenden 
GefSssast einmttnden. Von dem Letzteren aus wird das durch- 
geatmete Blut zu dem abf^hrenden Hauptgef^ss des Kiemen- 
bogens (A) und von hier direkt durch die Hauptschlagader zu 
den Geweben des K5rpers geleitet. 

Die respiratorischen Faltchen sind uberaus zart gebaut 
und auf ihrer ganzen Fiache mit einem nur einschichtigen 
Epithel bedeckt. Kein Wunder, wenn daher diese zarte, 
schleierartige Deckschicht der Kiemen tiberaus leicht verletzbar 
und hinf&Uig ist und von Parasiten und anderen Schadigungen 
unschwer ergriffen werden kann. 



Fig. 100. Schematische Dar- 

steUung der Kiemenbl&ttchen 

u. respiratorischen Faltchen. 

V = zuftthrendes Cefass, 

A =r. abfUhrendes Gefass, 

K = StUtzknorpel. 
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Wir teilen die Krankheiten der Kiemen ein : I. in Erank- 
heiten aus mechanischen, II. in Krankheiten aus chemi- 
schen und UI. in Krankheiten aus parasit&ren Ursachen. 

I. Die mechanischen Verletznngen. 

In der freien Natur erreignet es sich bei jedem Hoch- 
wasser, welches trtlbe Bestandteile, aus Sand, Lehm, kleinen 
Steinen etc. bestehend, mitfQhrt, dass die Kiemen der Fische 
mit denselben in Beriihrung kommen; allein wie wir aus der 
Erfabrung wissen, Qberstehen die Fische derartige, selbst 
mehrere Tage andauernde mechanische Verunreinigungen des 
Wassers sehr gut. Sie flilchten sich wohl bei Hochwasser an 
ruhigere Stellen, urn dem stftrksten Strom und mit demselben 
eventuell antreibenden grosseren Steinen zu entgehen, aber 
sie halten es doch in dem getrilbten Wasser zweifellos gut 
aus. Eine in der Praxis der Teichwirtschaft erprobte Mass- 
regel, zur Entfernung von Bakterien aus dem Wasser von Zeit 
zu Zeit die Teiche mit Lehm zu triiben^), spricht in dem 
gleichen Sinne und zeigt, dass Fische derartige Verunreinig- 
ungen des Wassers leicht ertragen. 

Freilich durfen wir daraus nicht schliessen, dass eine 
dauernde Trflbung eines sonst klaren Wassers mit Sand oder 
Lehm, wie sie bei manchen industriellen Betrieben, z. B. Berg- 
werkeu; grossen Ziegeleien etc. vorkommen, nun fur den 
Fischbestand ganz gleichgiltig sei. Abgesehen von den ver- 
schiedenen indirekten Einwirkungen derselben durch Beein- 
trachtigung der Laichplatze, der Eier, der niederen Tiere und 
Pflanzen, werden die Fische, namentlich die Salraonidenarten, 
eine dauernde Trubung des Wassers wohl l^stig empfiaden 
und auswandern. 

Nun finden sich in unseren GewSssern aber auch nicht 
selten kflnstliche mechanische Verunreinigungen vor, indem ver- 
schiedene industrielle Betriebe, wie Cellulosefabriken, Papier-, 

*) Hofer: Ober Lehm als Heilmittel bei Fischkrankheiten. Allg. Fisch.- 
Zeitg. No. 23, pro 1902. 
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Tuch-, Hadernfabriken, Spinnereien, Graphitwaschereien, Berg- 
werkbetriebe, Eisenhiltten etc. Stoffe in die Fltisse einleiten, 
welche in Gestalt feiner Flocken und Fasern, oder scharf- 
kantiger barter EOmchen das Wasser erfflllen nnd mit den 
Kiemen der Fische in BerQhrung bringen. 

Die Schadlichkeit dieser mechanisch wirkenden Abfaile 
hat man bisher im allgemeinen nicht richtig beurteilt. Man 
hat von alien diesen feinfaserigen oder staubf5rniigen Stoffen 
ohne Weiteres behauptet, dass sie die Eiemen der Fische 
verstopfen mQssen, so dass die Fische schliesslich an Er- 
stickung zu grunde geheu. Um diese Frage experimentell 
zu prilfen, habe ich eine grosse Zahl von Versuchen in der 
Weise angestellt, dass ich durch geeignete Vorrichtungen das 
Versuchswasser, in welchem die Fische sich befanden, st^ndig 
antrQbte, z. B. mit Cellulosefasern oder mit Hadernstaub, mit 
Wollfftserchen, wie sie aus Tuchfabriken abfallen, mit Graphit- 
staub und Ahnlichem. Die Fische warden dadurch gezwungen, 
standig mit jedem Atemzuge diese Verunreinigungen mit ihren 
Kiemen in BerHhrung zu bringen. Hierbei stellte sich nun 
heraus, dass, selbst wenn die Trilbung des Versuchswassers 
so stark war, dass die Durchsichtigkeit desselben nur mehr 
3 bis 4 cm betrug, die Fische also in den Versuchsbassins 
nur dann zu sehen waren, wenn sie unmittelbar an der Wand 
standen, eine Sch&dlichkeit der genannten Faserstoffe selbst 
bei vier Wochen lang andauernden Versuchen nicht konstatiert 
werden konnte. Die Eiemen verstopfen sich nicht, sondern 
die feinen Fasennassen gleiten an der Oberfl&che der Kiemen 
ab, ohne daran hangen zu bleiben. 

Ganz anders gestaltet sich aber das Ergebnis dieser Ver- 
suche, sowie zu den mechanischen nun auch chemische Ver- 
unreinigungen des Wassers gleichzeitig gegeben wurden. Wurde 
z. B. dem Wasser eine so geringe Menge von S^uren, Alkalien 
oder Salzen zugesetzt, wie sie an sich noch nicht hingereicht 
hatte, um die Fische zu schadigen, also z. B. nur 3 bis 4 mgr 
freie Schwefelsaure, oder einige Milligramm Eisenchlorid, oder 
zirka Vio Prozent Kochsalz, so fingen die Kiemen der Fische 
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aD, urn sich gegen die Wirkungen der S&uren, Alkalien und 
Saize zu schtitzeD, eine ziemliche Menge von Schleim auf 
ihrer Oberfl&che abzusondern. An diesen Scbleim hefteten 
sich nun die vorfaer daran glatt abgleitenden Fasennassen 
sofort fest und nach Vt bis 1 Stunde waren die Kiemen mit 
Cellulosefasern oder WoUfaserchen etc. etc. so dicht bedeekt, 
dasB die Fische erstickteD und mit aufgerissenem Rachen tot 
da lagen. 

Man kann aus diesen Versuchen somit schliessen, dass 
rein mechanische Verunreinigungen an sich nicht die grosse 
Schfidiichkeit besitzen, wie man sie ihnen bisher ziemlich all- 
geraein zugeschrieben hat; sie werden dagegen sofort hoch- 
gradig schSLdlich, sowie zu denselben noch eine an sich gering- 
ftigige chemische Yerunreinigung hinzukommt. 

Nun geht aber aus den Versuchen nicht hervor, dass 
mechanische Verunreinigungen, welche an sicR nicht gerade 
todlich wirken, wenn sie dauernd oder doch sehr lange Zeit 
auftreten, den Fischen gleichgiltig sein soUten. Im Gegen- 
teil, wir wissen aus der Erfahrung, z. B. bei den Ver- 
anderungen des Wassers, wie sie durch das Fldssen des 
Holzes entstehen, dass die Fische ein solches, lange Zeit hin- 
durch getrubtes Wasser einfach vermeiden; sie wandern aus 
und kommen erst wieder, wenn das Wasser klarer geworden 
ist. Daraus geht hervor, dass wir uns in Fischwassern vor- 
abergehend hier und da einmal eine, kurze Zeit dauernde, 
ktlnstliche TrQbung, wenn sie nicht uiit chemisch wirksamen 
AbwS.ssern gleichzeitig auftritt, gefallen lassen kOnnen, dass 
wir dagegen l&nger dauernde oder sich oft wiederholende 
mechanische Verunreinigungen fur nachteilig erklftren mflssen. 

Wenn ich hier von mechanischen Verunreinigungen im 
AUgemeinen gesprochen habe, so soil damit nicht gesagt sein, 
dass nun sS.mtliche derartige Abfallstoffe die gleiche Wirkung 
ausflben. Dass ist zweifellos nicht der Fall, denn wir wissen 
z. B. durch die Untersuchungen von Leuckart*), dass die 

*) Leuckart : Ein Gutachten tlber Verunreinigung von Fisch- etc. Wassern. 
Cassel 1886. 
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TrQbungen des Wassers durcli harte und scharfkantige Braun- 
eisensteinsplitter dadurch schftdlich sind, dass sie bei der At- 
muDg der Fische die Oberflflclie des Kiemenepithels ritzen und 
zum Bluten bringen. Ich babe feroer beobachtet, dass die 
flockigen NiederschUge von Eisenoxydhydrat, wie sie sich in 
den Abwassern von Eisenwerken und Eisenwarenfabriken regel- 
massig vorfinden, flberaus leicht die Kiemen der Fische ver- 
stopfen und verkleben, auch ohne dass eine chemische Ver- 
unreinigung daneben aufzutreten braucht ; wahrscheinlich wirken 
diese Flocken von Eisenoxydhydrat an sich schon reizend auf 
die Schleimzellen der Eiemenoberflftche, und regen diese zur 
Schleimabsonderung an, um dann auf der schleimigen Ober- 
flache kleben zu bleiben, und so wird es jedenfalls hie und 
da wohl auch noch andere im Wasser nicht I5sliche Fremd- 
korper geben, welche direkt schadlich wirken, wenn wir sie 
freilich auch nOch nicht im Einzelnen kennen. 

Auch grobe Verletzungen der Kiemen, wie sie beim Angeln 
zuweilen vorkommen, wenn die Angelhaken sich in die Kiemen 
einhangen, werden von den Fischen besser ertragen, als man 
im Allgemeinen annimmt; insbesondere ftlhren starke Blut- 
verluste keineswegs sogleich zum Tode der Fische, sondern 
werden ilberwunden, wenn sich nicht an die verletzten Stellen 
Pilze ansetzen. In dieser Bichtung erweist sich allerdings der 
Hecht als ganz besonders empfindlich, wahrend die Salmoniden 
und noch mehr die Karpfen leichter Verletzungen ihrer Kiemen 
ertragen, sofern sie sich in reinem und guten Wasser befinden. 

II. Einwirkungen von Sauerstoffmangel anf die 
Kiemen. 

Unter den Veranderungen des Wassers, welche auf die 
Kiemen der Fische einwirken, spielt der Sauerstofimangel ohne 
Zweifel die wichtigste RoUe. Einmal haben wir Ge wasser, wie 
die aus der Erde kommenden Quellen, welche von Natur aus 
vielfach nicht gentigend Sauerstoff besitzen, um das Leben der 
Fische unter alien Umstanden zu erhalten, andererseits tritt ein 
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Mangel an Sauerstoff auch in sonst sauerstoffreichen Wfissern 
ein, so z. B. bei abnorm hoher W§.nne, ferner gelegentlich von 
Gewittern') unter allerdings noch nicht n&her bekannten Be- 
dingungen, besonders h&ufig aber unter dem Eise, wenn durch 
die dicke Eisdecke die Sauerstoffzufuhr aus der Luft verhindert, 
und auch durch die Eis- und Schneedecke den Sonnenstrahlen 
der Eintritt in das Wasser verwehrt ist und die sauerstoff- 
produzierende Wirkung auf die Pflanzenzellen damit aufh5rt. 
Eemer beobachtet man, normalerweise wfthrend der Winter- 
monate in solcfaen Gewftssern, die von Quellwasser gespeist 
werden, eine Sauerstoffabnahme, wenn der hart gefrorene Erd- 
boden der Luft den Zutritt zu den oberfl&chlich verlaufenden 
GrundwasserstrSmen verwehrt. 

Ausser diesen F&llen, in welchen der Sauerstoff aus 
nattlrlichen Grunden abnimmt, tritt Sauerstoffschwund in solchen 
Gewassern ein, die durch f&ulnisf&hige, organische Abw&sser 
verunreinigt werden, wie sie die Stftdte mit ihren Kanalisationen, 
ferner die Spiritusfabriken , St&rkefabriken , Brennereien , 
Brauereien , Cellulosefabriken , Holzstofffabriken etc. liefern. 
Diese Abw&sser geraten gew6hnlich erst einige Zeit nach 
ihrem Eintritt in die freien Gewasser in Zersetzung und 
verbrauchen je nach der zur Verftlgung stehenden Menge an 
Verdflnnungswasser den darin vorhandenen Sauerstoff in mehr 
Oder minder gr5sserer Menge. Es gibt Gewasser, die auf diese 
Weise voUkommen frei von Sauerstoff werden k6nnen.*) Nun 
vertragen die Fische eine gewisse Abnahme des normalen 
Sauerstoffgehalts zeitweise ganz gut. Nimmt man an, dass in 
der Mehrzahl unserer Gew&sser der Sauerstoff durchschnittlich 
zwischen 6 bis 8 Kubikzentimeter pro Liter Wasser betrftgt"), so 

^) Berg u. Knauthe : Ueber den Einfluss der Elektrizit&t auf den Sauer- 
stoffgehalt unserer Gewasser, Naturwiss. Rundschau, 6d. XIII, S. 661 u. 675. 
Hofmann: Ueber eine Ursache des Sterbens der Fische, AUg.Fisch.-Ztg., 
No. 21 pro 1903. 

•) Hofer: Ueber die Wirkung der AbwSsser von St&rkefabriken in Fisch- 
wassern. AUg. Fisch.-Ztg. No. 1 pro 1903. 

') Vergl. hiertiber Curt Weigelt: Entnahme und Untersuchung von Ab- 
wiissern und FischwSssem, Berlin, 1900, pag. 58. 
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wird einHerabsinken derselben auf dieHalfte, d. h. S bis 4 Kubik- 
zentimeter im Liter zur Winterzeit, wenn die Fische eine geringe 
YerdauuDgst&tigkeit haben, selbst von Salmoniden noch ertragen. 
Ob ein derartiger Saaerstoffmangel aber auch auf die Dauer 
und namentlich zu Zeiten, in denen die Fische stark fressen 
und entsprechond wachsen, nicht von grossem Nachteil sein 
muss, l&sst sich experimentell schwer nachweisen, ist aber an 
sich wahrscheinlich. Der Tod der Fische tritt freilich erst bei 
viel stS*rkerer Sauerstoffabnahme ein. Nach Versuchen, welche 
in der Biologischen Versuchsstation fiir Fischerei in Mtinchen 
angestellt warden, sterben die Salmoniden erst bei einem 
Sauerstoffgehalt von etwa 1,5 Kubikzentimetern im Liter, die 
Cypriniden dagegen bei einem Sauerstoffgehalt von 0,5 Kubik- 
zentimetern ^) ; die Fische konnen also die letzten Beste des 
Sauerstoffes, welche in einem Wasser vorhanden sind, nicht 
ausnQtzen. Hit diesen Zahlen, welche natdrlich nur allgemeine 
Grenzwerte vorstellen, ist selbstverstandlich keineswegs gesagt, 
dass nun nicht schon bei etwas hOheren Sauerstoffmengen Fische 
in Folge Sauerstoffmangels sterben k5nnen, wenn noch andere 
sch&digende Ursachen hinzukommen.^) 

Der Sauerstoffmangel wirkt auf die Fische zun&chst in 
der Weise ein, dass sich die Zahl der Atemziige erheblich 
steigert. Forellen, die z. B. bei einer Temperatur von zirka 
10® C. und einem Sauerstoffgehalt von 7Vt Kubikzentimeter 
im Liter pro Minute 60 bis 70 Atemzflge normalerweise aus- 
fahren, zeigen, wenn der Sauerstoffgehalt etwa auf 2 Kubik- 
zentimeter herabgesunken ist, !140 bis 150 Atemztlge. Die 
salmonidenartigen Fische werden bei steigendem Sauerstoff- 
mangel sehr unruhig, schlagen besonders heftig mit dem 
Schwanz die Oberflache des Wassers, als ob sie wQssten, dass 
sie durch das Peitschen der Oberfl&che dem Wasser mehr 
Sauerstoff zufUhren konnten. 



*) Vergl. hierzu auch Konig: Verunreinigung der Gewasser, 2. Aufl., 
Berlin 1899, II. Bd., pag. 86. 

•) Schiemenz, Zeitschrift ftir Fischerei, Heft 3, 1902. 
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Der Karpfen verhalt sich anders wie die Salmoniden. Er 
schl&gt nicht im Wasser so wild umher, sondem kommt an die 
Oberfl&che, steckt die Schnauze tiber Wasser und schluckt 
direkt Luft, welche er in seinem Munde zerteilt und dem Atem- 
wasser zumischt Auf diese Weise kann er stundenlang einen 
sonst t5dlichen Sauerstoffmangel im Wasser tiberwinden ; alleio 
auf die Dauer gendgt dieses Aushilfsmittel auch beim Karpfen 
nicht. Sinkt der Sauerstoffgehalt unter die angegebene Grenze, 
80 tritt nach einem kurzen Erregungszustande Erschlaffung ein 
und zum Schluss ein Krampfzustand, der besonders bei den 
Fischen mit grossem Maul zu einem auffS.lligen Aufreissen und 
Abspreizen der Eiemendeckel fiihrt, den sicbtbaren Zeichen 
des eingetretenen Erstickungstodes. Nur sei hiebei gleich 
bemerkt, dass man aus den Merkmalen des aufgerissenen 
Bachens und der gespreizten Eiemendeckel nicht etwa den 
Schluss Ziehen darf, dass in jedem Fall Sauerstoflfmangel 
die Todesursache gewesen sei. Genau die gleichen Symp- 
tome k5nnen z. B. auftreten, wenn die Fische durch andere 
TTrsachen an der Atmung verhindert sind, sei es, dass die 
Kiemen z. B. Susserlich mechanisch verklebt werden, oder dass 
Parasiten ihnen das Blut entziehen resp. die feinen Biutgef&sse 
durch ihre massenhafte Entwicklung zusammendrUcken, so dass 
zu wenig Blut die Kiemen durchstrdmt, wie das z. B. bei der 
Infektion der Kiemen mit Myxosporidien der Fall sein kann. 
Bei den engm&uligen, karpfenartigen Fischen sind die Erstickungs- 
symptome an den Kiefern und Kiemendeckeln nicht so aus- 
geprSgt, immerhin aber deutlich genug. 

An den Kiemen selbst sind ausser starker HyperhUmie 
pathologisch-anatomische Veranderungen bei einer Erstickung 
nicht zu sehen, dagegen ist das Herz namentlich in der Vor- 
kammer beim Erstickungstode stets prall mit Blut gefilllt. 

Die Erstickungssymptome halten sich nach dem Tode der 
Fische, wenn dieselben im Wasser liegen bleiben und nicht, 
wie beim Versenden und Verpacken zusammengedrflckt werden, 
wochenlang, sd dass man zuweilen total verpilzte und halb 
verfaulte Fische linden kann, die mit weit aufgerisseneiA Bachen 
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auf ihren Erstickungstod hinweisen. Unter diesen Umst&ndeD 
kann man selbst noch wochenlang nach dem Tode der Fische 
eine Diagnose auf Erstickung stellen. 

UL yer8.ndernngen der Kiemen dnrch chemische 
Vernnreinignngeii. 

Nftchst dem Sauerstoffmangel werden die Kiemen der 
Fische dorch die chemischen Verunreinigungen unserer Gew^ser 
seitens der Fabriken am b&ufigsten angegriffen. Man darf 
wohl bebaupten, dass die Mehrzahl aller Fabrikabwasser, 
namentlich diejenigen, welcbe freie Sftnren, freie Alkalien und 
Metallsalze entbalten, in erster Linie und am schnellsten die 
Kiemen der Fische sch&digen. Leider ist es uns zur Zeit noch 
ganzlich unm5glich, spezifische Merkmale an den von chemischen 
Einwirkungen verftnderten Kiemen aufzufinden und aus diesen 
einen Btickschluss auf die Art der chemischen Yerunreinigung 
zu Ziehen. In der biologischen Versuchsstation in Mflnchen 
sind seit Jabren zahlreiche Yersuche in dieser Richtung 
untemommen worden , . aber obwohl die mit bestimmten 
chemischen Beagentien get5teten Fische sofort nach dem Tode 
einer Untersuchung unterzogen warden, haben sich doch keine 
sicheren Merkmale fUr eine spezifische Todesursache an den 
Kiemen auffinden lassen. 

Wohl kommt es hftufig vor, dass sowohl bei der Wirkung 
Yon freien Salzen, wie freien Alkalien an den Kiemen blutige 
Flecken, sogenannte H&morrhagien, auftreten. Dieselben sind 
indessen keine regelm&ssigen Erscheinungen fQr bestimmte 
Yergiftungsarten. Ferner konstatiert man z. B. bei der Ein- 
wirkung von freier Schwefelsaure, dass sich auf den Kiemen, 
ebenso wie auf der Haut, ein feiner, schaumiger, weisser 
Belag bildet, welcher von Schleim und abgestossenen Epithel- 
zellen herrahrt. Zuweilen beobachtet man auch, dass sich 
die zarte Oberhaut der Kiemen lockert und stuckweise ab- 
15st; namentlich nach der Einwirkung von Alkalien ; doch aucb 
hier ist eine prompt eintretende Wirkung bei bestimmten 
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Vergiftungen mit Alkalien nicht zu konstatiereD. Es mfissen 
offenbar die Yorgange an den Eiemen, welche schon zum 
Tode der Fische fahren, ganz ausserordentlich feine sein. Hier 
scheinen schon die allergeringsten Ver&nderungen von yerhg.ng- 
nisvoUen Folgen begleitet zu warden, Veranderungen, die den 
gew5hnlichen Hilfsmitteln der Untersucfaung nicht zug&nglich 
sind. Bedenkt man nun, dass selbst beim frischen, unmittelbar 
nach dem Tode zur Untersuchung kommenden Material nur in 
ganz seltenen FftUen spezifische Ver&nderungen an den Eiemen 
zu bemerken sind, so wird man es begreiflich finden, dass, wenn 
die Untersuchung erst Stunden oder gar Tage nach dem Tode 
der Fische einsetzt, nicht die geringste Aussicht bestehen kann, 
aus der Untersuchung der Eiemen Schltisse auf eine spezifische 
Todesursache chemischer Natur zu Ziehen. ZerfftUt doch schon 
das gesunde Eiemenepithel normalerweise nach dem Tode in 
kHrzester Zeit; eine Stunde nach dem Tode eines Fisches ist 
dasselbe schon in voUer Aufl5sung und Quellung begrififen. 

Auf eine Erscheinung m5chte ich hiebei noch hinweisen: 
wenn ein Fisch an einer natQrlichen Todesursache zu grunde 
gegangen ist, so blassen die Eiemen nach dem Tode vOllig 
gleichm&ssig ab, sie werden zuerst hellrot, um schliesslich 
einen schmutziggrauen Farbenton anzunehmen. Wenn dagegen 
chemische Eingriffe die Eiemen zerst5rt haben, so sieht man 
zuweilen oft noch am n&chsten Tage die vorher bereits er- 
w&hnten hftmorrhagischen Flecken. Die Eiemen sind dann 
nicht gleichm&ssig abgeblasst, sondern nur an einzelnen Stellen 
hell, an anderen wieder dunkler. Eommen derartig fleckige 
Eiemen somit zur Untersuchung, so ist der Yerdacht auf einen 
Eingriff in die Eiemen der Fische gegeben. Diese Merkmale 
treten indessen nicht regelmassig bei chemischen Yerunreini- 
^ngen ein. Man darf also aus dem Fehlen derselben nicht 
darauf schliessen, dass keine chemischen Yerunreinigungen 
Yorgelegen haben, sondern man wird aus dem Yorhandensein 
derselben nur eine chemische Yerunreinigung vermuten dflrfen. 

Es folgt hieraus, dass, wie ich dies auch bereits bei 
den chemischen Einwirkungen auf die Haut bemerkt habe, die 

11 
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pathologisch-anatomischen Merkmale auch an den Eiemen der 
Fische nicht hinreicfaen, um eine spezifiscbe Todesursache zu 
diagnosticieren. Man wird eben bei der Beurteilang von Ver- 
giftungen der Fische entsprechend ihrer Natur als Wasser- 
bewohner nach ganz anderen Grands&tzen verfahren mflssen, 
als bei den Vergiftungen der in der Luft lebonden Wirbeltiere 
(vergl. hierzu Cap. I pag. 86). 

IV. Die parasitilren Erkranknngen der Kiemen. 

A) Die Pilzerkrankungen. 

Wie an der Haut, so setzen sich auch auf den Kiemen der 
Fische dieselben zur Familie der Saprolegniaceen geh5renden 
Pilzarten fest und ftihren, wenn sie in die Tiefe der Kiemen 
wuchern, meist sehr rasch zum Tode der Fische. 

Ober die Bedingungen der Entstehung dieser Verpilzungen, 
die speziellen Formen derselben,* den Verlauf der Krankheit 
und fiber die Vorbeugungsmittel gelten die gleichen Angaben, 
welche wir bei den Pilzerkrankungen der Haut gemacht haben. 
Wir verweisen daher auf die Ausfflhrungen Kap.I pag. 94 bis 109. 
Als Besonderheiten haben wir indessen zu betonen, dass be- 
greifiicher Weise die Wirkungen der Pilzinfektionen an den 
Kiemen viel energischere sind als auf der Haut und normaler 
Weise rascher den Tod der Fische im Gefolge haben. 

Die Pilzf&den bedecken nicht nur die Kiemenbl&ttchen 
mechanisch und verkleben dieselben wie mit grossen Pfiastem, 
sodass darunter jeder Wasserwechsel aufhSrt, sondern sie 
dringen auch tief in das Gewebe der Kiemen ein und zerstoren 
dasselbe vollst&ndig, bis schliesslich nur das Kiemenskelett, 
d. h. die Knorpelst&be fibrig bleiben. Hebt man die Pilzrasen 
von ihrer Unterlage ab, so sieht man darunter stark blutige 
Infiltrationen und Haemorrhagien ; gewQhnlich entfemt man 
freilich mit den Pilzen auch das ganze damit fest versponnene 
Gewebe der Kiemenoberflache. 

In den Anfangsstadien der Verpilzung beobachtet man an 
den Fischen Atemnot, krampfhafte Bewegungen der Kiemen- 
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deckel und Oberhaupt des ganzen Eiemenapparates, als ob 
die Fische die Pilze durch Ausspeien des Wassers entfernen 
woUten; hierauf folgt dann allm&blich eine zunehmende £r- 
schlaffung, sodann Seitenlage der Fische und endlich der Tod. 
Da Verpilzangen der Eiemen freilich zumeist mit denselben 
ErscheinuDgen auf der Haut verbunden sind, so ist es wohl- 
kaum zu entscbeiden, wieviel von den Krankheitssymptomen 
auf die Infektion der Eiemen allein zu rechnen sind. 

Wie bei den Verpilzungen der Haut, so haben wir auch 
bier, und das m5chte ich besonders betonen, daran festzuhalten, 
dass gesunde Fische in gutem, nicht verunreinigtem Wasser auch 
an den Eiemen von Pilzen nicht ergriffen werden, sondern 
dass der Pilzinfektion eine Schw&chung des ganzen Organismus 
Oder der Eiemen als solcher vorausgehen muss. Zwingt man 
z. B. Fische in engen Beh&ltern chemisch verunreinigtes oder 
an Sauerstoff armes Wasser zu atmen, so k5nnen nun Pilze auf 
dem geschw&chten Untergrund leicht Fuss fassen und massen- 
haft wuchem. 

Primare Erankheitserreger sind somit die 
Pilze auch gegenHber den Eiemen nicht. 



B. Eiemen-Erkrankungen durch tierische 
Parasiten. 

Auf und in den Eiemen der Fische finden sich folgende 
tierische Parasiten: 
/. Protozoen 

a) Sporozoen (vergl. pag. 40 bis 60). 

b) Flagellaten (vergl. pag. 114 u. ff.). 

c) Infusorien (vergl. pag. 121 u. flf.). 
//. Wurmer 

a) Saugwarmer-Trematoden. 

b) Egel-Hirudineen. 
/// Krebse. 



11* 
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L Protozoen. 

a) Sporozoen. 
In den Kiemen der Fische werden Sporozoen und zwar 
soweit bisher bekannt, ausschliesslich Myxosporidien sehr hfiufig 
angetroffen. Sie sind hier sogar hftufiger als in anderen Or- 
ganen zu beobachten. 6ew5bnlich finden sie sich unter dem 
Epithel im Biudegewebe der Eiemen und bilden hier Cjsten 
von verschiedener Form und 6r5sse. Meist ist die Gestalt der- 
selben kugelig oder eif5rmig, wie bei Myxob. MflUeri, M. ellip- 
soides, und Henneguya psorosp. minuta (vergl Fig. 101 u. 102), 

zuweilen sind sie 
spindelf5rmig, wie 
bei Myxob. piri- 
formis und heben 

sich dann wie 
weisse Striche auf 
demrotenKiemen- 
gewebe deutlich 
ab ; nicht selten 
verastelnsichaucb 
die Cysten, sodass 

sie wie grosse 
Amoebenaussehen 
z.B.beiMyxosoma 
Fig. 101. Fig 102. Dujardini (vergL 

Schnitte durch ein Kiemensttlckchen des Barsches mit Fig.l03)oder HeU- 
Cysten von Henneguya ps. minuta (Fig. 101 nach Ltlhe, neguya pS. lobosa 
Fig. 102 nach Cohn). Cy = Cysten, Sp. = Sporen, pjg j q^ 

Die Gr5sse der Cysten schwankt in weiten Grenzen. Sie 
sind vielfach mit blossem Auge nicht zu erkennen, erreichen 
andrerseits wie die Henneguya lobosa eine Grosse bis zu 2*/, mm. 

Treten die Cysten nur in geringer Zahl auf, so werden 
sie von den Fischen, wie es scheint, ohne Schaden ertragen. 
Zuweilen kommen sie jedoch in solcher Menge vor, dass Cyste 
an Cyste grenzt, sodass der grOsste Teil der Kiemen aus 
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^i-;^;c. 





Fig. lOS. VeriUtelte 

Cyste von Myxos. Dujardini 

(Myx.) K, k = Kiemen- 

bliittchen. 



Fig. 104. Schnitt durch ein 
Kiemenbl&ttchen des Hechts 
(Esox. luc.) m. Durchschnitten 
durch d. gelappte Cyste (Myx). 
derj Henn. ps. lobosa (nach 
Cohn). 



Cysten zu bestehen scheint. Dann werdeu die Blutgef&sse in 
grosser Ausdehnung zusammengepresst und ganze Partien der 
Kiemenoberfl&che von der Atmung ausgeschaltet. In solchen 
Fallen tritt der Tod der Fische unter den ftusseren Symptomen 

der Erstickung ein. 

Ich babe derartige Falle an 
einzelnen Individuen z. B. Butten 
(Lota vulg.) beobachtet (vergl. 
Fig. 105); umfangreiche Fisch- 
sterben sind bisher jedoch infolge 
von Infektiou der Kiemen mit 
Myxosporidieu nicht bekannt ge- 
worden. £s ist dies in sofern 
etwas auffallend, als die Myxo- 
sporidiencysten, wenn sie eine 
Fig. 105. Stuck einerKieme von Lota gewisse Gr5sse crreicht habcn, 
vulg. mit Cysten v. Myxob. oviformis. ^^ ^pithel der Kiemen sprengen, 

Die Mehrzahl der Cysten sitzt in den -i tt- ^ /. ii ^ 

• » • u Tr«u u A * A aiis den Kiemen nerau«fallen und 

respiratonschen Filtchen und ist da- 

her bei der Ansicht von der Kante »<> z^r Verbreitung der Parasiten 

der Kiemenblattchen nicht sichtbar. leicht beitragon kDnnten. 
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An den Kiemen unserer SUsswasserfische sind bisher fol- 
gende Arten beobachtet worden: 

1. Myxosoma Dujardini bei der Rotfeder (Scard. eryth.) und 
Pl5tze (Leuc. rat.) vergl. pag. 49. 

2. Myxobolus piriformis bei der Schleie (Tinea vulg.) und 
dem Schlammpeitzger (Cob. foss.), vergl. pag. 50. 

3. Myxobolus dispar beim Karpfen (Cypr. carpio), vergl. 
pag. 50. 

4. Myxobolus ellipsoides bei der Schleie, vergl, pag. 50. 

5. Myxobolus exiguus beim Brachsen (Abram. brama), 
vergl. pag. 51. 

6. Myxobolus Mfllleri beim Aitel (Squal. ceph.), vergl. 
pag. 51. 

7. Myxobolus sphaeralis bei der gemeinen Renke (Coreg. 
fera) vergl. pag. 53. 

8. Myx. sp. J. Mialler beim Zander (Luciop. sandra) 
vergl. pag. 53. 

9. Myxobolus anurus beim Hecht, vergl. pag. 53. 

10. Henneguya ps. typica beim Hecht, vergl. pag. 54. 

11. Henn. ps. texta beim Barsch (Perc. flu v.), vergl. pag. 54. 

12. Henn. ps. minuta beim Barsch, vergl. pag. 54. 

13. Henn. ps. lobosa beim Hecht, vergl. pag. 55. 

b) Flagellaten. 

Von Flagellaten lebt parasitisch auf den Kiemen der 
Fische nur die Costia necatrix, welche wir bereits als Haut- 
parasit kennen gelernt haben. Wir kdnnen daher auf die 
beztiglichen Ausftihrungen in Kap. I, pag. 115 bis 121 verweisen. 

An dieser Stelle haben wir nur zu bemerken, dass die 
Gostien, wenn sie auf der Haut auftreten, stets gleichzeitig 
auch auf den Kiemen angetrofiTen werden. Ausserlich sichtbare 
Krankheitssymptome rufen sie hier nicht hervor. 

Die Mittel zu ihrer Vertreibung sind die gleichen, welche 
wir gegen die Costien auf der'Haut angegeben haben. (Vergl. 
pag. 120). 
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e) Infusorien. 

Von parasitischen Infusorien treflfen wir auf den Kiemen 
der Fische zwei Arten, Chilodon cyprini und Cyclochaeta 
Domerguei. Auch diese beiden Arten haben wir bereits als 
Hautparasiten besprochen und verweisen daher auf unsere 
Ausftlhrungen hier^ber in Eap. I pag. 128. 

Wenn diese Infusorien auf der Haut beobachtet werden, 
80 treten sie stets gleichzeitig auch auf den Kiemen auf und 
rufen hier einen schleierartigen weisslichen Belag hervor, der 
teils in einzelnen unregelm^ssig begrenzten Flecken bestehen 
kann, zuweilen aber die ganze Oberflache der Kiemenbl&ttchen 
tiberzieht. Im letzteren Falle sterben die Fische kurze Zeit 
darauf unter den ^usseren Zeichen der Erstickung, d. h. mit 
weit aufgerissenem Sachen und abgespreizten Kiemendeckeln. 

Die Kiemenerkrankung ist somit bei diesen Parasiten als 
die eigentliche Todesursache der Fische zu betrachten, w&hrend 
die gleichzeitige Hauterkrankung wohl mehr nur eine allge- 
meine Schwachung der Tiere bedingt. Doch ist es natur- 
gemass sehr schwierig, die Grenzen dieser verschiedenen Ein- 
wirkungen scharf abzustecken. 

Zur Vertreibung .der Kiemeninfusorien sind dieselben 
Mittel anzuwenden, wie wir sie bei den Hautinfusorien em- 
pfohlen haben (vergl. pag. 130). 

II. Wttrmer. 

Unter den Wurmern stellen besonders die Saugwiirmer 
Oder Trematoden zahlreiche an den Kiemen der Fische 
schmarotzende Arten. Sehr haufig sind ferner die Fisch- 
egel, wahrend ein Bund- und ein Bandwurm nur als zufallig 
auf die Kiemen verirrte Formen aufzufassen sind. 

Es sind bisher folgende Kiemenwflrmer beobachtet worden : 

1. Von der Gattung Gyrodactylus. 

a) Gyrodactylus elegans v. Nordm. 

b) „ medius „ Kathar. 

c) „ gracilis ^ Kathar. 
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Diese Tiere haben wir bereits bei den Erkrankungen der 
Haut beschrieben und k5nnen daher hierauf verweisen (vergL 
pag. 134). Sie finden sich iQbrigens auf den Eiemen der Fiscbe 
seltener, als auf der Haut und verursachen dort nur ausnahms- 
weise bei massenhaftem Yorkommenpathologiscbe Erscheinungen, 
indem sie das Eiemenepithel an ihren Anheftungsstellen zum 
Zerfall bringen und die Kiemen zu starker Schleimsekretion 
reizen. Die Eiemen sind daher stellenweise mit einem schleier- 
artigen weissen Belag, bestehend aus zerfallenen Epithelzellen 
und Schleim bedeckt, wodurch die Atmung der Fische be- 
hindert, zuweilen sogar der Tod der Fiscbe hervorgerufen 
werden kann. 

Die genannten Symptome werden sehr viel h&ufiger 
bei der Infektion der Eiemen mit den nahe verwandten 
Dactylogyren beobachtet, welche exquisite Eiemenparasiten 
sind und nur zu oft mit den Gyrodactylen verwechselt werden. 

2. Die Dactylogyren,^) 
Sie zeigen den gleichen Habitus wie 
die Gyrodactylen, unterscheiden sich je- 
doch von denselben dadurch, dass sie auf 
ihrer Schwanzscheibe nicht 16, sondern 
meist nur 14 kleinere Hakeu tragen, dass 
sie am Eopf in vier Eopfzipfel endigen 
und 4 Augen zeigen, wahrend die Gyro- 
dactylen blind sind und nur 2 Eopfzipfel 
besitzen (vergl. Fig. 106). Auch ihre Ent- 
wicklung ist in sofern abweichend, als 
sie nicht lebendige Junge geb&ren, sondern 
Eier legen, did an den Eiemen der Fische 
befestigt werden. 
Fig. 106. Dactyiogyrusauri- Infolgc dessen wirkeu einmalige Bader 
cuiatus (n. Nordm.). mit Salicylsfiure (vergl. hieriiber pag. 137) 




^) Die Literatur hiertlber findet sich teils in Linstow, Compendium der 
Helminth., teils in Braun, Bronns Classen u. Ordn., IV. Bd., Vermes, pag. 643. 
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bier nicht so prompt wie bei Gyrodactylus, da die Eier gegen 
dieses Mittel viel widerstandsfthiger sind. Die B&der milssen 
vielmehr in Zeitr&umeD von einigen Tagen 5fter wiederholt 
werden, am die inzwischen aus den Eierp ausgescblilpften 
jungen Tiere abzut5ten. 

Da die Dactylogyren die Entfemung von den Fiscbkiemen 
nur wenige Stunden ertragen and in reinem Wasser bald ab- 
sterben, so ist es nicht notwendig, einen Teich oder ein Aqua- 
rium, in welchem die Fische von Dactylogyren befallen waren, 
zu kalken, sondern es gentlgt bereits das Ausfischen sftmt- 
licher Fische, besser noch ein kurzes Trockenlegen der Teiche. 

Wir fflgen hier noch eine Tabelle derjenigen Arten von 
Dactylogyren an, welche bisher an unseren Sllsswasserfischen 
beobachtet warden, indem wir gleichzeitig wegen der genaueren 
Literaturangaben auf das Compendium der Helminthologie von 
V. Linstow verweisen, welches fflr jeden, der sich mit para- 
sitischen WUrmern beschaftigen will, als erstes Nachschlage- 
werk unentbehrlich ist. Ebenso beziehen wir uns auf das 
grosse Werk von Prof. M. Braun: Bronns Classen and Ord- 
nungen, IV. Bd. Vermes, in welchem Ban and Entwicklung, 
sowie die Lebensweise aller Saug- and BandwHrmer in gr5sster 
VoUst&ndigkeit zusammenfassend dargestellt sind. 

Tabelle 

der auf den Eiemen der Fische beobachteten Dactylogyrusarten. 



Parasit 


Fischart 


Literatur bei Linstow, 
Comp. d. Helm. 


Daclylogyrus tenuis Dies. 


Perca fluviatilis 




pag. 


207 


jf amphibothrium Wag. 


Acerina cemua 




m 


209 


^ paradoxus Crepl. 


Lucioperca sandra 




T» 


210 


, siluris glanidis Wag. 


Silurus glanis 




Tt 


249 


„ moUU Wedl. 


Cjrprinus carpio 




m 


251 


^ auriculatus Dies. 


Cyprinus carpio, Perca fluv., 


9 


251 






Phoxinus 








laevis. 
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Parasit 


Fischart 


Literaturbei Linstow, 
Comp. d. Helm. 


Dact. Dujardinianus Dies. 


C3rprinus carpio , Leucisc. 


pag. 


252 


(Syn. Gyr. auric. Dies.) 


rutilus, Abramis brama 






^ anchoratus Duj. 


Cyprinus carpio, Carassius 
vulg. 


m 


252 


« malleus ▼. Linst. 


Barbus fluv. 


n 


253 


y, major Wag. 


Gobio fluv. 


. 


253 


„ forceps Leuck. 


Squalius cephalus , Chon- 
drostoma nasus. 


TI 


254 


, fallax Wag. 


Scardin. erythr., Leucisc. rut. 


« 


255 


, diflformis Wag. 


Scard. eryth. 


m 


255 


^ cnicifer Wag. 


71 n 


n 


255 


(Syn. D. Dujard. v. 








Linst.) 








, trigonostoma Wag. 


Leucisc. rut. 


n 


256 


^ megastoma Wag. 


Rhodeus amarus 


^ 


258 


, minor Wag. 


Alburnus lucidus 


n 


259 


^ cornu V. Linst, 


Abramis vimba 


» 


91 Nachtr. 


„ sphyra v. Linst. 


11 m 


. 


91 , • 


., alatus von Linst. 


Blicca Bjorkna, Alb. luc. 


V 


91 , 


^ tuba V. Linst. 


Squalius cephalus 


n 


90 , 



3. Tetraonchas Dies in g. 

Die zur Gattung Tetraonchus gehSrenden Saugwflrmer sind 
seltene Bewohner der Eiemen unserer Fische. Sie stehen ihrem 
Bau den Dactylogyren am n&cbsten, unterscheiden sich aber 
von diesen dadurch, dass sie in der Haftscheibe nicht zwei, 
sondern vier zentrale Haken besitzen. Am Vorderende haben 
sie wie die Dactylogyren vier Kopfzipfel und sind mit Augen 
versehen. Es sind bisher nur 3 Arten an Siisswasserfischen 
beobachtet worden und zwar: 1. Tetr. unguiculatus Wag. an 
den Kiemen des Barschs (Perca flav.) und des Zanders (Luciop. 
sandra), 2. Tetr. monenteron Wag. an den Eiemen des Hechts 
(Esox lucius), 3. Tetr. cruciatus Wedl an den Kiemen des 
Schlammbeissers (Cobitis fossilis). Schadigungen erheblicher Art 
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siDd von diesen Parasiten bisher nicht bekannt geworden. Die 
Literatur hiertlber findet sich bei v. Linstow, Corap. der 
Helmint. pag. 208, 261, 268, sowie bei Braun, Bronns Classen 
u. Ordn. IV. Bd. Vermes pag. 545. 

4. DiplozooD paradoxum v. Nordm. 

Vergl. V. Nordm. Microgr. Beitrftge, Heft I, pag. 57. Weitere 

Literatur bei v. Linstow, pag. 228, u. Braun, loc. cit., pag. 535. 

Dieses merkwtirdige xf5rmige, gleichfaUs zu den Saug- 

wtenern gehOrende Doppeltier (vergl. Fig. 107) welches urn ge- 

schlechtsreif zu werden, aus zweien 
bis dahin freilebenden Einzeltieren 
(Diporpen) kreuzweise verwachsen 
ist, kommt an den Kiemen zahl- 
reicher SQsswasserfische in weiter 
Verbreitung vor, ohne dass es aber 
bisher als besonderer Sch&dling 
bekannt geworden w&re. Es ist 
eierlegend, die Eier haben an einem 
Ende einen langen Anh&ngefaden, 
mit welchem sie an der Unterlage 
befestigt werden. Nach C. Vogt ^) 
soUen sich 3 Arten unterscheiden 
lassen, welche aber nicht benannt 
sind. Dipl. paradoxum ist gefunden 
worden auf den Eiemen der Quappe 
(Lota vulg.), der Karausche (Car. vulg.), dor Kotfeder (Scard. 
eryth.), des Nerflings (Idus melan.), der Pl6tze (Leuc. rut.), der 
Pfrille (Phox. laevis.), der Nase (Chondr. nasus.), des Bitterlings 
(Shodeus amarus), des Pleinzen (Abramus ballerus), des Brachsen 
(Abr. brama), des Zarthe (Abr. vimba), des Halbbrachsen (Blicca 
bjdrkna), des Grtlndlings (Gobio fluv.) und des Eaulkopfs 
(Cottus gobio). 

*) C. Vogt, zur Anatomie der Parasiten, Mtillers Archiv f. Anat. u. 
Phys. 1841 pag. 33, Taf. II. 




Fig. 107. . 
Diplozoon paradoxum nach 

Nordmann, 
nat. Grosse 5 bis 10 mm. 
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5. Gen, Octobothrium F. S. Leuck. 

Diese Oattung von SaugwArmern ist durch eine am hintern 
EDrperende befindliche Saugscheibe charakterisiert, welche mit 
acht in zwei Reihen angeordneten Saugnapfchen besetzt ist. 

Die Arten der Qattung Octobothrium siod ausgesprochene 
Bewohner der Eiemen von Seefischen, sie finden sich z. B. an 
den Eiemen des Herings, des Dorsches, des Thunfisches, des 
Goldbrachsen, des Merlans und anderer mariner Fischarten. 
Von den 19 bisher beschriebenen Arten i) leben nur einige wie 
das Octobothrium lanceolatum, 0. alosae u. 0. fintae, an den 
Eiemen des Maifisches (Alosa vulgaris) und der Finte (Alosa 
finta). 

Eine einzige Spezies, das Octobothrium sagittatum Leuck. 
ist bisher an der Bachforelle in der Gegend von Freiburg in 
Baden beschrieben worden, wo es zuerst im Jahre 1827 von 
Schultze und Z&hringer an den Eiemen der Forelle auf- 
gefunden und unter dem Namen Cyclocotyle lanceolata*) be- 
schrieben wurde. 

Eine genauere mit Abbildungen versehene Darstellung 
dieses Parasiten gab im Jahre 1842 F. S. Leuckart®), der 
die Tiere auch mit dem zutreffenden Namen Octobothrium 
sagittatum benannt hat. Auch er hatte den Parasiten an 
Bachforellen in der Gegend von Freiburg im Breisgau und zwar 
bei 4 Exemplaren von 30 bis 40 untersuchten StiQcken gefunden. 

Femer ist derselbe Parasit ein drittes Mai an den Eiemen 
der Aesche im finischen Meerbusen von Olsson erwahnt wor- 
den^) und endlich habe ich^) denselben an Regenbogenforellen 
in einer Fischzuchtanstalt Badens konstatiert, wo der Parasit 
die Ursache eines umfassenden Fischsterbens geworden war. 

1) Vergl. Braun Classen u. Ordn. IV. Bd. Vermes pag. 634. 

*) I. B. Zaringer, quaedam de hist, natur, atque descriptio sceleti 
Salmonis Farionis. Diss. Friburg i. Bris. 1829. 8. pag. 21. 

») Zoolog. Bruchsttlcke III. Freiburg i. B. 1842. 

*) Olsson, Ofvers. Akd. Forhandl. 1882. No. 10. pag. 53. 

*) Hofer: Ein Fall von pernicioser Anamie durch Octobothrium 
sagittatum bei der Regenbogenforclle. Allg. Fisch.-Ztg. Nr. 3 pro 1903, 



Digitized by LjOOQ IC 



— 173 - 



Der Wurm hat, wie nachstehende Fig. 108 zeigt, einen ca. 
^/^ cm langen, nach Yorne zu verschmUerten KOrper, der am 
hinteren Ende in eine deutlich abgesetzte 
Haftscheibe Hbergeht. Aaf der Haft- 
scheibe sitzen acht Saugn&pfe, die an 
den Seiten der Scheibe in zwei Keihen 
angeordnet und mit kr^ftigen, aus Ghitin 
bestehenden BQgeln zum Zwecke der 
festeren Ansaugung bewaffnet sind. Am 
vorderen Edrperende sitzen zwei unbe- 
waffnete Saugnapfe. Der Darm der Tiere 
ist gegabelt und ver&stelt; die Ge- 
schlechts5fifnung liegt am vorderen Ende^ 
des E5rpers; die Scheiden sind doppelt 
und mQnden am Bande. Die Tiere legen 
gelbbraune Eier, die sich wahrschein- 
lich zwischen den Kiemenbl&ttchen der 
Fische entwickeln. Die Parasiten sehen 
im Leben schmutzigweiss aus, sind sehr 
beweglich und halten sich mit ihrer 
Haftscheibe sehr fest an der Oberflache 
der Eiemenbl^tter, w&hreod sie mit ihren 




^JiAw- 



Fig. 108. 
^Octobothrium sagittatum 



nach einer Zeichnung von yordcreu Saugufipfen aus dou Kiemeu. 

Moroff. 
Schw. = Schwanzscheibe. 



S = Mundsaugnapfe. 
M = Mund. 
G = Geschlecbts- 
5ffnung. 



Blut saugen; dabei wechseln sie h^ufig 
die Stelle, indem das yordere, sehr be- 
wegliche Ende, auf &hnliche Weise wie 
beim Blutegel, bin und her tastet, sich 
verl&ngert und verktlrzt, bis es einen ge- 
eigneten Funkt zum Ansaugen gefunden hat. Sitzen nur wenige 
Parasiten auf den Baemen, so ertragen die Fische den geringen. 
Blutverlust ohne sichtbaren Schaden. Da sich die Octobothrien 
aber auf den Eiemen vermehren und massenhaft aberhand- 
nehmen kOnnen, so findet man Kiemen mit fiber 100 Octobo- 
thrien und dann werden sehr ausgesprochene Krankheitssymp- 
tome bei den Fischen hervorgerufen. Dieselben zeigen dann 
ganz auffallend blass gef&rbte Eiemen, sie atmen sehr heftig 
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und b&ufiger als normal, um dann schliesslich mit aufgerissenem 
Rachen und mit abgespreizten Kiemendeckeln, so als ob sie 
in sauerstoffarmem Wasser erstdckt wftren, abzusterben. Die 
Sektion der inneren Organe zeigt eine hocbgradige und goradezu 
beispiellose Blutleere. AUe inneren Organe seben eutweder ganz 
weiss Oder doch sebr blass aus, selbst die sonst immer dunkel 
gef&rbte Leber ist hellgelb geworden; von Blutgef&ssen kann 
man auf dem Darm Qberhaupt nicbts mebr seben und selbst 
in dem Herzen der Tiere ist es scbwierig, mebr als nur einige 
Tropfen Blut zu sammeln. An den inneren Organen, so be- 
sonders am Herzen, ist die Muskulatur bocbgradig fettig meta- 
morpbosiert. 

Der Parasit ruft somit das typiscbe Bild einer pernici5sen 
Anftmie bervor. 

Um Octobotbrien von den Kiemen zu befreien, wo sie ge- 
w6bnlich zwiscben den Kiemenblslttern meist am ober^n Ende 
der Eiemenbogen so versteckt sitzen, dass man sie leicbt 
flbersehen kann, empfeblen sich B&der mit V4% Salicylsaure 
von VjSttlndiger Dauer. Dieselben mflssen jedocb von Wocbe 
zu Wocbe ca. einen Monat lang wiederholt werden, weil die 
durcb eine barte und dicke Scbale gescbatzten Eier der Octo- 
botbrien von der Salicyls&ure nicbt angegriffen werden, sondern 
sicb weiter entwickeln. Eine besondere Bebandlung der Teicbe, 
in denen mit Octobotbrien bebaftete Fiscbe gelebt baben, er- 
scheint nicbt notwendig, da die Parasiten sicb von Fiscb zu 
Fisch direkt verbreiten. 

Die Krankbeit kann aus freien B&cben offenbar durcb die 
Forellen in die Fiscbzucbtanstalten eingescbleppt werden, ist 
aber bisber nur auf die Scbwarzwaldgegend bescbrankt ge- 
blieben. 



Wenn wir bisber nur solche Trematoden aufgezahlt baben, 
welche typiscbe Kiemenbewobner sind, so mflssen wir der 
Vollst&ndigkeit wegen aucb nocb ganz kurz einige weitere 
Saugwurmer nennen, die normaler Weise spezifiscbe Bewobner 
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der Mundbohle oder des Darmes sind, aber gelegentlich, wenn 
auch selten, auf den Kiemen der Fische angetroffen werden. 

Das sind: 

a) Gasterostomum fimbriatum v. Sieb» Icbt beim Barsch (Pcrc. 
fluv.), Zander (L. sandra), Hecht (E. luc.) und Aal (AnguiUa vulg.), 
vergl. V. Siebold, Lehrb. der vergl. Anat., 1848, pag. 111. 

b) Monostomum caryophyllinum Cobb., lebt im Stichling (Gast. 
- acuL), vergl. Cobbold, Observations on entozoa, Transact. Linn. 

soc. London, vol. XXII, 1858. 

c) Monostomum praemorsnm, lebt beim Brachsen (Abr. brama), 
vergl. V. Nordmann, microgr. Beitr&ge. 

d) Distomum conostomum, lebt im Schnapel (Coregonus oxyrh.), 
vergl. Olsson, Bidrag, pag. 17 bis 18, tab. III. 

e) Nitschia elongata N., aus der Kiemenhohle vom Stohr (Aci- 
penser sturio), vergl. K. E. von Baer, Beitrage zur Kenntnis der 
niederen Tiere. Nova acta Acad. Caes. Leop. Carol. T. XIII, 1827. 

Zu diesen Gelegenheitsparasiten der Eiemen gehdren auch 
noch ein Bund- und ein Bandwurm und zwar: 

f) Ascaris albulae Rud., welcher normaler Weise im Magen, aber 
auch zuweilen in den Kiemen der kleinen Maraene (Coreg. albula) 
eingekapselt vorkommt, vergl. Diesing, Syst. helm. II. pag. 202. 

g) Caryophyllaeus mutabilis Rud., ein sehr bekanuter Darm- 
parasit verschiedener Fische, den wir genauer in dem Kapitel tlber 
die Darmkrankheiten schildem werden, der aber auch auf den 
Kiemen des Hasels (Leuciscus vulg.) beobachtet wurde, vergl. Lin- 
stow, Comp. Helm. pag. 254. 



6. Fischegel (Piscicola geometra). 

Wie auf der Haut, 80 finden sich die Fischegel auch 
auf den Eiemen und in der EiemenhOhle oft sehr massenhaft 
vor, wobei sie dann den Fischen naturgemftss erhebliche 
Mengen Blut entziehen und die Kiemen stark verletzen k5n- 
nen. Vertragen die Fische zwar Blutentziehungen bis zu 
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einem gewissen Grade ganz gut, so bieten die entztlndetea 
Ansatzstellen, an welchen die Egel gesogen haben, den Sapro- 
legnien Ansatzpunkte , wo ihre Sporen leicht Wurzel fassen 
konnen. So rufen die Fischegel nicht nur direkte, sondem 
auch indirekte Sch&digungen hervor. Ober die Mittel zu ihrer 
Entfemung, sowie tiber die Naturgeschichte der Egel haben 
wir bereits in dem Eapitel „Hautkrankheiten'' auf pag. 140 
bis 143 Naheres mitgeteilt, worauf wir uns an dieiier Stelle 
beziehen kOnnen. 



III. Erebse. 

Aus der Gnippe der Ejrebse finden wir an den Eiemen 
der Kscbe als Schmarotzer nur: 

Parasitische Gopepoden. 

Dieselben treten zwar besonders b&ufig bei marinen Fischen 
auf, finden sich aber auch auf unsern Sdsswasserfischen in 
erheblicher ArtenzahL Sie sind im allgemeinen unsch&dliche 
Formen^ so lange ihre Individuenzahl nicht zu sehr heran- 
w^chst, nur ausnahmsweise bei massenhaftem Yorkommen 
kOnnen sie sogar den Tod ihrer Wirte im Gefolge haben, ja 
selbst umfangreiche Fischsterben veranlassen. 

Teilweise erinnern sie, wie z. B. die Ergasiliden, in ihrer 
Cyclops-fthnlichen Korpergestalt noch an die freilebenden Spalt- 
fdssler, besonders die Gyclopiden, die ja als wichtige N&hrtiere 
eine grosse BoUe im Haushalt der Fische spielen. Zum grossen 
Teil haben sie aber in Anpassung an ihre parasitische Lebens- 
weise geradezu abenteuerliche Formen angenommen, wie die 
Ghondracanthiden, die Lemaeopodiden a. A* m., indem der 
KSrper seine Gliederung verliert, wurmfOrmig gestreckt und 
aufgetrieben, zuweilen sogar spiralig gedreht und durch zipfel- 
fOrmige Fortsatze oder verastelte Auswtlchse noch abnormer 
ausgestaltet wird. 
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In solchen F&Uen kOnnte man in ihnen alles andere eher 
als Krebstiere vermuten, wenn nicbt die fdr viele Gopepoden 
so charakteristischen paarigen Eiersackchen am binteren Kdrper- 
ende und ihre als Naupiien bekannten Larvenformen ihre 
systematiscbe ZugehOrigkeit verraten wilrden. 

Von den freilebenden Spaltfttsslern, den sog. Eucopepoden 
unterscheiden sicb die parasitischen Formen, welcbe man unter 
dem Namen Sipbonostomata oder Parasitica zusammen- 
fasst, durcb ibre teils stecbenden, teils saugenden 
Mundgliedmassen, durcb die unvollst&ndige Gliede- 
rung ibres KCrpers, dessen Hinterleib oft ver- 
ktlmmert ist und durcb die Umbildung der binteren 
Fdbler oder der KieferfQsse zu Elammerorganen. 

Meist ftibren nur die Weibcben ein Scbmarotzerleben, 
indem sie mit ibren Elammerorganen in das Gewebe der 
Kiemen oder der Haut oft bis tief in die Muskulatur einge- 
lassen sind, wabrend die viel kleineren Mfinncben teils frei 
umberscbwimmen oder am Hinterende des Weibcbens fest- 
sitzen. Unter den ca. 500 Arten, welcbe bisber bekannt 
geworden sind, interessieren uns an dieser Stelle nur die an 
den Sdsswasserfiscben Mitteleuropas beobacbteten Formen, die 
wir nacbstebend an der Hand von Abbildungen kurz besprecben 
wollen. 



a) Familie: Ergasiliden. 

Der Cyclops-ahnliche walzige und nach hinten stark zugespitzte Korper 
ist noch meist voUst&ndig gegliedert, namentlich am Hinterleib (Abdomen), 
dessen erster Ring mit dem Kopfbruststtick verschmolzen ist. Die vorderen 
Antennen sind kurz und 5 bis 7 gliedrig, die binteren Fllhler auffallend 
lang aber nur 8 bis 4 gliedrig und am Ende mit kraftigen Klammerhaken 
bewehrt. Die Mundteile sind stechend, aber ohne 3augr5hre. Zum 
Schwimmen dienen 4 zweiastige Schwimmfusspaare. Am Hinterleib tragt 
das Weibchen zwei Eiersacke. 

Aus dieser Familie ist an unseren Stlsswasserfischen nur die Gattung 
E r g a s i 1 u s bekannt, aus welcher bisber vierArten an mitteleuropaischen 
Sttsswasserfischen beschrieben wurden. 

12 
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Fig. 109. 

Ergasilus Sieboldii 

(n. Nordm.). 



1. Ergasilus Sieboldii v. Nordmann. (Vergl. v. Nordmann: Mikro- 
graphische Beitrage, 2. Heft 1832, pag. 15). Vergl. Fig. 109. 

Der Korper dieses Tieres ist oval., nach hinten 
stark zugespitzt, der Kopf ist mit dem ersten Brust- 
ring verscbmolzen, ausserlich aber durch eine Furche 
abgesetzt, die machtigen Klammerantennen reichen 
zurUckgelegt bis zum Ende des zweiten Brustschildes, 
die Schwanzgabel (furca) tragt je zwei Borsten, von 
denen die ftussern balb so lang sind, als die inneren, 
die ihrerseits die Aste der Schwanzgabel an Lftnge 
tlberragen; die Eiersacke sind so lang, oder noch 
etwas langer wie der ganze Kdrper. Die L&nge des 
Weibchens betragt 1 — 1,5 mm. 

Diese am haufigsten vorkommende Art bewohnt 
oft die Kiemen des Hecbts (Esox lucius), des Karpfens 
(Cyprinus carpio), des Brachsen (Albramis brama), 
des Welses (Silurus glanis), der Nase (Chondrostoma 
nasus). 

Die Tiere sitzen dabei mit ihren 
Klammerantennen lief im Gewebe 
der Kiemen fest und leben vom Blute ihrer Wirte. Im 
Umkreis der Ansatzstelle ist das Gewebe der Kiemen ent- 
ztlndet und mebr oder minder stark gerotet. Bei massen- 
hafter Infektion, bei welcher auf dem Quadratzenti- 
meter Kiemenoberflache zuweilen mebrere Parasiten 
sitzen kdnnen, ist der Blutverlust und die Entztlndung 
eine so starke, dass der Tod der Fische eintreten kann. 
Die Enlwicklung der Eier erfolgt, wie es scheint, 
nur in den warmeren Monaten vom April ab ; die jungen 
Tiere, welche die naupliusartige Gestalt aller Copepoden 
haben, brauchen ca. 1 Wocbe bis zum Ausschltlpfen und 
suchen sich sofort einen neuen Wirt oder eine neue Stelle 
an den Kiemen des alten Parasitentragers, wo sie ihre 
Metarmorphose bis zur definitiven Gestalt des er- 
wachsenen Tieres durchmachen. In freiem Wasser 
sterben sie dagegen im Verlaufe eines Tages etwa ab. 
Ergasilus gibbus von Nordmann loc. cit. pag. 15. 
Vergl. Fig. 110. 

Diese Art unterscheidet sich von der vorhergehenden 
durch den gestreckteren, schlankeren Korper, ktirzere 
Klammerantennen, die zuriickgelegt nur bis zum Ende Fig. 110. 

des ersten Brustringes reichen, besonders aber durch Ergasilus gibbus 
die Schwanzborsten , von denen die beiden ausseren (n. Nordm.). 



2. 
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ktlrzer sind, als die Aste der Schwanzgabel, wahrend die etwa doppelt 
so langen inneren die Lfinge der Schwanzgabel nur wenig UbertrefTen 
(vergl.. Fig. 110). Die cylindrischen Eiersiicke sind oft 3 mal so lang 
wie das ganze Tier, dessen Totall&nge 1,5 bis 2 mm betragt. 

Dieser Parasit ist bisher nur auf den Kiemen des Aals (Anguilla 
vulgaris) beobachtet worden, wo er eine Shnliche Lebensweise und Ent- 
wicklung zeigt wie E, Sieboldii. 

3. Ergasilus trisetaceus von Nordmann loc. cit. 
pag. 16. Vergl. Fig. 111. 

Der Kdrper ist namenilich an den beiden ersten 
Brustringen breiter, wie bei den vorhergehenden 
Arten, die Schwanzgabel trUgt 3 Schwanzborsten, 
von denen die innere 3 mal so lang als die mittlere 
und 2 mal so lang als die aussere ist. Der Parasit 
findet sich auf den Kiemen des Welses und kommt 
hier zusammen mit Erg. Sieboldii vor. 

4. Ergasilus gasterostei Kroyer (Henrik Kroeyer). 
Bidrag til kundskab om snyltekrebsene, Naturhistorisk 
Tidsskrift, Kopenhagen 1863, pag. 307, tab. XII, 
Fig. 2. Vergl. Fig. 112. 

Der Korper dieses Tieres ist kugelig, zuweilen Y\s. 111. 

am Rticken hdckerformig aufgetrieben, sodass der Ergasilus trisetaceus 
zierliche Hinterleib fast rechtwinklig gegen den Bauch 
zu absteht. Die vorderen Antennen etwa halb so 
lang wie die hinteren, welche zurtlckgelegt noch 
nicht das Ende des ersten Brustringes erreichen. 
Die Aste der Schwanzgabel sind sehr kurz, ebenso 
lang als breit und mit 3 Borsten versehen, wovon 
die inneren etwa 4 mal so lang, wie die mittleren 
und diese etwa doppelt bis 3 mal so lang sind wie 
die ausseren. 

(NB. Ob die von Pagenstecher unter dem Namen 
Thersites gasterostei im Archiv ftlr Naturgeschichte 
1861, pag. 118 beschriebene Form damit identisch 
ist, erscheint angesichts der zahlreichen Differenzen 
in der Detailbeschreibung noch nicht ganz sicher.) P'ig. 112. 

Der Parasit findet sich an den Kiemen des Ergasil. Gasterostei 
Stichlings (Gasierosteus aculeatus). (n. Kroeyer). 



(n. Nordm.). 




b) Familie: Caligidae. 

Der Korper der Caligiden ist flach, schildformig. Auch das zweite und 
dritte Brustsegment ist meist mit dem Cephalothorax verschmolzen. Das 
Abdomen ist nur in seiner hinteren Partie rUckgebildet, das Genitalsegment 

12* 



Digitized by LjOOQ IC 



180 — 



dagegen sehr umfangreich, viereckig oder henformig gestaltet. Daher 
macht der Korper den Eindruck, als ob er aus zwei durch eine schmale 
Brtlcke verbundenen flachen Teilen zusammengetetzt w&re. Zuweilen 
entwickeln sich an den Segmenten fltlgelfdnnige Anh^nge, sog. Elytren. 
Die kurzen, vorderen, 2gliedrigen Ftlhler sind am Gninde zu einem 
breiten Stimrand verwachsen. Die hinteren Antennen, welche ktirzer 
sind als der Cephalothorax, enden mit Klammerhaken. Die Mandibeln 
sind stiletfbrmig und liegen in einem Saugrtissel. Die beiden KieferfUsse 
tragen gleichfalls Klammerhaken an der Spitze. Das ersle und vierte 
Ruderfusspaar oft einastig, das zweite und dritte zweiastig, das ftlnfte 
nidimentar. Am Hinterende sitzen zwei lange Eierschntlre. 

Die Familie der Caligiden ist sehr reich an Gatlungen und Arten, 
die aber fast alle auf Meeresfischen schmarotzen. An Stlsswasserfischen 
der mitteleuropaischen Fauna finden sich nur 4 Arten, welche sich auf 
die beiden Gattungen Caligus und Lepeophtheirus verteilen. 
a) Caligus: 

Korper schildfbrmig, ohne Rtlckenplatten. Die vorderen Ftlhler tragen 
an ihrem Grunde halbmondformige Saugnapfe (sog. lunulae) und sind 
2 gliedrig. Das erste und vierte Fusspaar meist einSstig, das zweite und 
dritte sweiastig. Das vierte Bnistsegment ist stark verschmalert, das 
Abdomen oft mehrgliedrig. 

5. Caligus lac ustris (4 bis 4 '/a mm 1.). Stp. u. Ltitk. Bidrag til kunds- 
kab ect. Vidensk. SeUkabs Skrifter, 1861, 5. Bd. pag. 355 Taf. I Fig. 2. 
Vergl. Fig. 113. 

Das Genitalsegment ist am 
Hinterrand geradlinig abgestutzt, 
das Abdomen ist nicht gegliedert, 
die letzte Borste an der Spitze 
des nur mit 4 Borsten besetzten 
vierten Fusspaares ist sehr lang 
und nicht gezahnt. 

Der Parasit lebt an Kiemen 
von Leuciscus rutilus, Esox. lucius 
und Perca fluviatilis. 

6. Caligus rapax (Lange6— 7 mm). 
Stp. und LUtken loc. cit. pag. 359 
Tab. 11 Fig. 4. Vergl. Fig. 114. 

Das Genitalsegment ist am 
hinteren Rand leicht eingebuchtet. 
Das Abdomen ist ungegliedert. 
Die Aste der Schwanzgabel diver- 
gieren etwas. Am Ende des vierten 





Fig. 113. 
Caligus lacustris 
(n. Stp. u. Ltltk.). 



Fig. 114. 
Caligus rapax 
(n.Stp. u. Ltitk; 
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Fusspaares sitzen 5 Borsten, welche gez&hnt sind und an ihrer Basis mit 
gez^hnten Lamellen bedeckt sind« Die Borste des zweiten Gliedes ist 
gerade, die tlbrigen leicht gekrUmmt. An dcr Spitze des dritten Gliedes 
sitzen 3 Borsten, yon denen die innerste doppelt so lang ist, als die 
beiden Sussem. 

Der Parasit, welcher auf Meerfischen hiiufig ist, kommt auch nach den 

Angaben von Basseth Smith (yergl. Journal of the marine biological Asso* 

ciation of the united kingdom, Plymouth. New Series Vol. IV. No. 2, 1896, 

pag. 156) massenhaft auf den Schuppen der Meerforelle (Trutta trutta) vor. 

/?) Lepeophtheirus Nordm.: 

Am Gninde der ersten Antenne fehlen die bei Caligus vorhandenen 
halbmondfbrmigen Saugnapfe; im Ubrigen sind die Gattungsmerkmale im 
Wesentlichen die gleichen wie bei Caligus. 

7. Lepeophtheirus Stromii Baird (British Entomostraca 1850 pag. 174), 
Syn.: Lepeophtlu (Caligus) salmonis Kroeyer (loc. cit.) pag. 211. Caligus 
Yespa Milne-Edwards (Histoire nat. des Crustacea, 1840, pag. 456). 
Vergl. Fig. 116. 

Das eifbrmig gestaltete Genital- 
segment ist vome stark verengt. 
Die Furcal&ste sind dick, sehr kurz, 
und an der Spitze abgerundet. Der 
vierte Abdominalfuss ist viergliedrig 
und mit 4 Borsten yersehen, von 
denen die letzte etwa doppelt so 
lang ist, wie die Hbrigen. Lange 
15 mm. 

Bewohnt die Haut von Trutta 
salar und Trutta trutta. 

8. Lepeophtheirus sturionis 
Kroeyer (Naturh. Tidsskrift 1887. 
Tab. IV, Fig. 6). Vergl. Fig. 116. 

Genitalsegment vome schm&ler, 
nach hinten verbreitert. Hinterrand 
gerade abgestutzt. Die Winkel ab- 





Fig. 115. 

Lepeophth. Stromii 

(nach KrOyer). 



Fig. 116. 
Lepeophtheir. 

sturionis 
(nach Kroyer). 



gerundet. Das Abdomen etwas lilnger wie der Ubrige Korper die Furcal- 
aste sehr kurz. Das vierte Fusspaar mit 4 Borsten, die beiden letzten 
an L&nge gleich, die tlbrigen dagegen mehrfach Hberragend. 
Lebt auf den Kiemen von Acipenser sturio. 

III. Famllie: Dicheiestidae. 

Der Kttrper ist langgestreckt, die Thoracalsegmente sind gesondert 
und gross. Genitalsegment sehr lang. Abdomen meist rudiment&r. Erste 
Antennen mehrgliederig, die zweiten lange, krfiftige Klammerantennen, 
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Saugrlissel meist vorhanden. Beide Maxillarfllsse mit kraftigen Klammer- 
haken. Meist nur die vorderen zwei Paar Schwimmftlsse zweilistig, die 
hinteren schlauchfbnnig, ohne Ruderborsten, oder gam rudiment&r. Zwei 
lange Eierschntlre. Mannchen kleiner, aber mit kraftigeren Klammer- 
einrichtungen. 

Aus dieser Familie kommen nur zwei Spezies an unsern Sfisswasser- 
fischen vor: 
9. Dichelestium sturionit Herm. (Vergl. M. Edwards, Hist, 
nat. des Cnistac6s pag. 483 bis 485, Taf. 39. Fig. 4.) 
Vergl. Fig. 117. 

Kopf gross schildfbrxnig, die viej: nachfolgenden Brustsegmente 
sind frei, die vorderen haben kurze Seitenfortsatze. Das Genital- 
segment ist langeifbrmig. Das Abdomen ist sehr kurz und 
trfigt zwei blattfbrmige Furcalglieder. Die vorderen Antennen 
sind 8giiedrig, die Klammerantennen haben ein scheeren- 
formiges Endglied. 

Der Parasit lebt auf den Kiemen des St5rs (Acip. sturio). 
10« Lamproglena pulchella Nordm. loc. cii. II. Heft pag. 1, 
Tafel I. Fiif. 1 bis 8. Vergl. Fig. 118. 

Kopf mit zwei sehr kriiftigen, hakenfdrmigen 
Kieferftlssen, von denen das vordere Paar weit nach 
vome verschoben ist. Statt der Saugr5hre ein wulstiger 
Mundaufsatz. An den 4 fireien Brustsegmenten kurze 
zweispaltige Fussstummel, das schmale kurze fUnfte 
Brustsegment mit rudiment&ren Ftlssen. Das lang- 
gestrecke Abdomen ist zweimal schwachbogig ein- 



Fig. 117. 
Diche- 
lestium 
sturionis 
(nach M. 

geschntlrt und l&uft hinten in zwei stumpfe zangen- ^^ ^' 
fbrmige Furcalglieder aus. Die vorderen Antennen undeutlich 
gegliedert, bedeutend st&rker als die viergliedrigen , nicht 
f \ als Klammerhaken verwendeten hinteren Antennen. LUnge 

4 bis 5 mm. 

Der Parasit bewohnt die Kiemen von Nerflingen (Idus 

melanotus) und wohl noch anderen Weissfischen. Die Kiemen- 

Fig. 118. blotter, an denen sich derselbe mit seinem hakenfbrmigen ersten 

Lamproglena Maxillarfuss anklammert, werden unterhalb des Befestigungs- 

pulchella punktes, weisslich, krankhaft angeschwollen und sterben ab. 

(nach Nord- Fischsterben sind gleichwohl in Folge Infektion mit diesem 

mann). Parasiten noch nicht beschrieben worden. 



IV. Familie: Lernaecldae. 

K5rper des Weibchens wurmfbrmig verlangert, ohne deutliche 
Gliederung, mit kleinen 2 ^tigen Ruderfusspaaren oder mit Rudimenten 
derselben. Das KopfbruststUck meist mit einfachen oder verastelten 
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Armen oder kDospenformigen AuswUchsen. Das hintere Korperende und 
das Genitalsegment hiiufig enonn verlangert und aufgetrieben. Abdomen 
rudimenUu* mit kleinen Furcalstummeln. Vordere Antennen mehrgliederig. 
borstenfdrmig, die hinteren Antennen zu Klammem mit Haken oder Zangen 
umgestaltet Mund mit weitem SaugiHssel und stiletfbrmigen Mandibeln. 
Beim Weibchen nur ein Paar an den Mund gertickte Kieferftlsse. M&nnchen 
und Weibchen im Begattungsstadium mit 4 Schwimmfusspaaren frei umher- 
schw&rmend. Zwei Eiersicke oder Schntfre. 

Von den zablreichen, meist auf marinen Fischen beobachteten Arten 
geharen hierher nur drei zur Gattung Lernaeocera su stellende Spezies. 

Genus Lernaeocera Blainv. 

Kopf mit vier kreuzweise gestellten Armen und schwachen Klammer- 
antennen. Thoracalringe und Genitalsegment gleichmSssig verlSngert, 
sackfdrmig aufgetrieben und hinten stifelfbrmig umgebogen. Zwei kurze 
und weite Eierslkkchen 

11. Lernaeocera cyprinacea Lin. (Lin. System, natur. X Ausg. pag, 
665.) Seligo, Mitt, des Westpr. FUch.-Ver., Bd. VII, No. 4, 1896. 
Vergl. Fig. 119. 

Der Kopf ist mit vier schlanken, geweih&hnlichen 
Fortsatzen ausgertistet , von denen die beiden vorderen 
ungeteilt, die beiden hinteren zwei&stig sind. Der Kdrper 
ist langgestreckt gerade, nach hinten keulenfdrmig ver- 
dickt und trSgt am Hinterende zwei lange cylindrische 
Eiers^ke. 

Findet sich auf der Haut der 
Karausche (Carassius vulgaris), indem 
der Kopf zwischen den Schuppen tief 
in das Fleisch eingelassen ist, wah- 
rend das Hinterende 16 bis 20 mm 
frei liegt. Die Ansatzstelle ist blutig 
gerotet. Bei zahlreichem Vorkommen 
magern die Karauschen ab. Fisch- 
sterben sind noch nicht bekannt ge- 
worden. Vergl. pag. 144. 

12. Lernaeocera esocina Burm. (M^m. Cur. Nat. 
Bonn XVII, pag. 312 [Milne Edwards. Hist. nat. des 
Crustac^^s pag. 627. PI. 40, Fig. 13 bis 15]). Vergl. 
Fig. 120. 

Der Kopf ist nur mit zwei, aber in zwei Aste 
gespaltenen, stumpflappigen, im Kreuz gestellten Fig. 120. 

Fortsatzen versehen. Der Ktirper ist hinten urn- Lerftaeocera esocina 
gebogen und trfigt zwei kurze ovale Eiersacke. (n. Nordmann). 




Fig. 119. 
Lernaeocera 

cyprinacea 
(nach Seligo). 
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Findet sich auf Kiemen und Haut des Hechts (Esox lucius), des Barschs 
(Perca fluyiatilis), des Stichlings (Gasterosteus aculeatus), des Koppen 
(Cotttts gobio), der Rutte (Lota Tulgaris), der Schleie (Tinea rulgaris) 
and des Steinbeissen (Cobitis taenia). Bel Schleien ist in einem Ost- 
preussischen See fu Anfang der 80 er Jahre des Torigen Jahrhunderts 
wihrend der heissen Sommermonate ein umfangreiches Sterben infolge 
massenhaften Auftreiens dieses Parasiten an den Kiemen Ton Benecke 
beobachtet worden. 



Die yon Brilhl in den Mitteilungen aus dem K. K. soolog. Institute der 
Universitit Pest (Wien 1860) beschriebene und in riesenhaften Abbildungen 
dargestellte Lemaeocera gasterostei isi jedenfalls mit L. esodna identisch. 
Nach Brtlhl soUen die Unterschiede lediglich darin bestehen, dass seine 
L. gasterostei einen vome scbmlleren, hinten breiteren K5rper hat, 
wihrend derselbe bei L. esocina gleichmissig dick ist. Femer sind 
die Eiersfickchen seiner Species oyal, wahrend sie bei L. esocina als 
fast kugelig beschrieben worden sind« Auf derartige Unterschiede, 
welche Ton der jeweiligen FftUung des Leibes mit Eiem abhSngen, ist 
indessen nicht Tiel su geben, sumal da Brtlhl nur 8 Ezemplare in 
Spiritus sur Untersuchung yor sich hatte. Lemaeocera gasterostei Brflhl 
ist daher als Spezies ^ohl eintusiehen. 

18. Lemaeocera phozinacea Kroeyer (loc. cit. pag. 899, Tab. XVIII, 
Fig. 8). Vergl. Fig. 121. 

Diese seltene Art unterscheidet sich Ton der 
Torhergehenden dadnrch, dass Ton den am Kopf 
kreusweise gestellten 2 Paaren zipfelf&rmiger Fort- 
sStM das Tordere einen kursen sierlichen, spitsen, 
senkrecht nach abwftrts gebogenen Nebenast trigt. 
Der KOrper ist vome stark Terengt, nach hinten 
sackartig aufgetrieben und nur wenig gebogen. 

Die Spezies lebt in den Kiemen der Plrille 
(Phoxinus laeTis) und erreicht eine Grdsse yon ca. 
6V. M- 




V. Pamllle: Lemaeopodidae. 

KOrper in Kopf und Thorax abgesetzt, leiztere 
mit dem ganz rudimentftren Hinterleib zu einem 
sackfbrmig erweiterten Abschnitt Tereint. Vordere 
Antennen kurz, weniggliedrig, Hintere Antennen 
auffallend dick und gedrungen, an der Spitze spalt- DieobereFigur stellt 
Sstig mit *KlammerhSkchen. Eine breite Saug- die Kopfansicht yon 
r5hre yorhanden. Die ausseren Maxillarfttsse sind oben dar. 



Fig. 121. 

Lern. phoxinacea 

(nach Kroeyer). 



Digitized by LjOOQ IC 



- 185 



im weiblichen Geschlecht zu einem mSchtigen Doppelarm yerschmolsen, 
an dessen Spitze ein chitindser Haftknopf sitzt. Die Schwimmftlsse 
fehlen voUstSodig. Die viel kleineren sog. Zwergmilnnchen sind am 
Hinterende des Weibchens aDgeklammert, welches zwei weite Eier- 
s&ckchen trigt. In diese Familie gehoren 9 bei untem Fischen vor 
kommende Arten, welche sich auf ftlnf Genera verteilen. 

Gen. Achtheres Nordm. (Nordm. loc.cit.pag. fi3, Taf. IV., I. B. 
Cephalothorax oyal, nach vorne yerschmftlert. Leib ebenfalls oval, 
breit, sackfbrmig und meist deutlich gegliedert. 

14. Achtheres percarum Nordm. (loc. cit.) Vergl. 
Fig. 122. 

Die L&nge des Weibchens betrfigt ca. 4 bis 5 f*. 
Der Cephalothorax bildet von oben gesehen ein 
Uogliches geigenformigesViereck mit ausgebuchteten 
Seiten. Der Thorax ist deutlich gegliedert, etwas 
l&nger, dicker und breiter als das Kopfbruststllck. 
Die EiersScke haben etwa die L&nge des Thorax 
und sind oral und breit. 

Der Parasit lebt in der Mundhdhle aber auch 
auf der Haut von Barschen (Perca fluviatilis) und 
Zandem (Luciop. sandra), indem er mit dem 
knopfibrmigen Ende seiner verwachsenen Arme 
tief in der Haut der Fische steckt und selbst 
meist von Schleim ttberlagert wird. Er ist schwer 
von seiner Ansatzstelle zu entfemen ; wendet man Fig. 122. 

Gewalt an, so reissen gew6hnlich das knopffbrmige Achtheres percarum 
Ende oder selbst die ganzen Haftarme ab. (nach Nordmann). 

Genus Lernaeopoda Blainv. 

Leib sehr lang gestreckt und nicht gegliedert. 

15. Lernaeopoda carpionis Kroeyer (loc. cit. 1863, 
pag. 861, Tab. XIV, Fig. 4 a). Vergl. Fig. 128. 

Cephalothorax gross, oval, l&nger als der vierte 
Teil des Tieres, viel l&nger als breit, nach vorne ge- 
neigt und einen geraden oder spitzen Winkel mit dem 
Thorax bildend. Die Haftarme sind ktlrzer als der 
Thorax, die Haftscheibe ist gross, kreisfbrmig, auf der 
Aussenseite konvex, schw&rzlich, hornartig auf einem 
langen Stiel sitzend. Die Eiersficke fast so lang wie Fig. 128. 

der Thorax, darin die Eier in 8 bis 4 Reihen. Lebt Lernaeopoda 
auf den Kiemen des Lachses (Trutta salar) in Gr5n- carpionis 

land und Island. (nach Kroeyer). 
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17. 



Fig. 124. 



16. Lernaeopodasalmonea Kroeyer (loc. cit. 1863, 

pag. 349, Tab. XIV, Fig. 3a). Vergl. Fig. 124. 
CephalothoraXf kttner als der vierte Teil des 

Korpers, ebenso lang als breit, direkt aufgerichtet. 

Die HaftaiTDc verlangerti ebenso lang oder l&nger 

als der Thorax. Die gelbliche, ovale Haftscheibe 

nicht gestielt. Die Eiers&ckchen fast faden- 

fbrmig, die Eier darin nur in swei Querreihen. 

Lebt auf den Kiemen des Lacbses in der Ostsee 

und auf denen des Saiblings (Salmo salvelinus). 

Lernaeopoda Edwardsii Olsson. (Prodr. Lemaeop. salmonea 

faunae Copepod. parasit. Scandinaviae, pag. 36). (nach Kroeyer). 

Vergl. Fig. 125. 

Cephalothorax llinglich-eifbrmig, nicht ganz halb 
so lang als der Thorax. Die Haftarme, an Lfinge 
gleich dem Thorax, bilden mit diesem einen spitzen 
Winkel. Die gestielte Haftscheibe ist kreisfbrmig, 
auf der Aussenseite eben, auf der Innenseite kon- 
vex. Die Eiersfickchen ein wenig kttrzer als der 
Thorax. Lange 5 mm. Lebt auf den Kiemen des 
Saiblings (Salmo salvelinus) in Norwegen. 
18. Lernaeopoda stellata 

Mayor (Bull. soc. philom. 1824, 
Miln.-Edw. loc. cit. 515, Tab. 40, 
Fig. 12). Vergl. Fig. 126. 

Cephalothorax fast kugelfbr- 
mig und vom Thorax abgesetzt. 

Thorax lang gestreckt, vorne erweitert, hinten zu- 

gespitzt. Die Haftarme llinger als das ganse Tier, 

die Haftscheibe sternfbrmig mit 5 Zacken. Lebt auf 

den Flossen des Stdres (A.cipenser sturio) in Nor- 
wegen. 




Fig. 125. 
Lernaeopoda Ed- 
wardsii 
(nach M. Edwards). 




19. 



Genus Tracheliastes Nordm. 

Der vordere, vor den Haftarmen gelegene Teil 
des K5rpers ist halsartig verlangert, der Kopf ist in 
diesen zurUckziehbar, ebenso Ut der Thorax ver- ^^™*/^; ^^^^]^^ 
iSngert und Husserlich undeutlich gegliedert. 
Tracheliastes polycolpus Nordm. (loc. 
Fig 1). Vergl. Fig. 127. 

Hals an der Basis aufgetrieben, am vorderen Ende gerade abgestutzt. 
Der Kopfabschnitt bildet einen kleinen dreieckigen Vorsprung, welcher in 
den Halsabschnitt zurUckziehbar ist. Die Halsarme sind an der Basis gleich- 



Fig. 126. 

naeop. stel 

(n. M. Edwards). 

cit. pag. 95, Tab. VH, 
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falls kugelig angeschwollen, die Haftscheibe ist konisch. 
Unmittelbar uDterhalb sitzen die enten Maxillarfttsse in Ge- 
stalt eines keulenfbrmigen, an der Basis eingeschnllrten 
Gliedes, welches an der Spitze mit einem grossen Haken 
und zwei kleineren knorpligen Henrorragungen bewaffnet 
ist. Der Thorax ist ein l&nglicher, hinten abgerundeter 
Sack, der auf seiner Oberflfiche mehrfach eingeschntirt ist. 
Die Eiersackchen sind zylindrisch und etwas linger als 
der Thorax. Der Kdrper ist wie auf der Abbildung nur 
dann runzelig wenn die Eier entleert sind. Der Parasit lebt 
auf den Flossen des Nerflings (Idus melanotus), der Nase 
(Chondrostoma nasus) und der Barbe (Barbus fluviatilis). 

20. Tracheliastes maculatus KoUar (Ann. des Wiener 
Museums 1836, 1841, pag. 85, Tab, 1 bis 9, Fig. 9 bis 12). 
Vergl. Fig. 128. 

Der Kopfabschnitt ist konbch und 
endigt in eine feine Spitze. Der Haken 
an der Spitze des ersten Maxillarfusses, 
welcher an der Basis der Haftarme sitzt, 
ist viel kleiner wie bei Tr. polycolpus. 
Die sehr langen Haftarme tragen eine 
konische Haftscheibe. Der Thorax endigt 
hinten in einen kleinen medianen Tuberkel. 
Lebt auf den Schuppen des Brachsen 
(Abramis brama). 

21. Tracheliastes stellifer KoUar (loc. 
cit. pag. 82, pi. 9, Fig. 1 bis 8) vergL 
Fig. 129. 

Die Haftarme tragen an der Spitze 
eine stemfbrmige Haftscheibe. Findet 
sich auf den Kiemenbogen und in der 
Mundhohle von Silurus glanis. Die An- 
satzstellen sind stark entztlndet und blutig 
ger5tet. Lange ca. 1,5 cm, Breite ca. 
8 mm. L&nge bis zum Ende der Eiersiicke ca. 0,3 cm, 



Fig. 127. 

Tr. polycolpus 

(n. Nordm.). 



Fig. 128. 

Tracheliastes 

maculatus 

(n. KoUar). 



Fig. 129. 
Tr. stellifer 
(n. KoUar). 



Genus Basanistes. Nordm. (loc. cit. t. 2, pag. 87), KoUar 

loc. cit. 

Die Haftarme sind ebenso gestaltet wie bei Tracheliastes. Saug- 
nlssel vorhanden. Korper ungegliedert. Die Haftscheibe bildet da- 
gegen eine grosse kreisfcinnige Platte. Es fehlt der bei Tracheliastes 
als Halsabschnitt bezeichnete TeU. 
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22. Basanistes huchonis Nordm. (loc. cit. H. II, p. 87.) Vergl. Fig. 130. 

K6rper gross und kurz, Kopf konisch, schnabel- 
fbrmig umgebogen, aufgetrieben. Thorax cylindrisch, 
hinten abgerundet und mit 8 LiLngsreihen vod 
runden Tuberkeln besetzt. Die Haftarme sind 
kurz und dick und endigen in einer kreisformigen, 
aus 2 H&lften zusammengewachsenen Platte, aus 
- . m - deren Mitte ein umgekehrt kegelfbrmiger Haftknopf 

J \ \ henrorragt. Die EiersSckchen sind cylindrisch, 

. ' fl I ebenso lang oder iSnger als das Tier. Findet sich 

If M I I auf der Innenseite des Kiemendeckels beim Huchen 

I ^ II (Salmo hucho) meist in Haufen beieinander. 

Genus Clavella Oken-Anchorella Cuvier. 

Fig. 130. Der Halsteil des Cephalotorax ist wunnf5rmig 

Basanistes huchonis verlfingert* Die Kieferftlsse des zweiten Paares 

Lange ca. 1,5 cm sind unmittelbar an die Mundgliedmassen heran- 

mit Eiersfickchen gertlckt, wiLhrend das erste als Haftarme verwendete 

(nach Nordman). Paar an das Abdomen verschoben ist. 

23. Anchorella emarginata Kroeyer. (Kurz. Zeitschrift f. wiss. Zoo- 
logie, Bd, 29, 1877, pag. 398, Taf. XXV, Fig. 8 u. 9.) Vergl. Fig. 181. 

Diese Spezies wurde von 
Kr5yer zuerst an den Kiemen 
der Alosa vulgaris und der 
Alosa finta aufgefunden. 

Der im weiblichen Geschlecht 
3,5 fi lange Korper ist herz- 
formig und verliingert sich 
nach vome in die Maxillarftlsse 
des ersten Paares, hinten ist 
er leicht eingeschnitten. Das 
Tier zeigt eine sehr paradoxe 
Lage seiner Korperabschnitte, 
indem die Bauchseite des Cepha- 
lothorax nach aussen gewendet 
getragen wird, w&hrend die 
RtickenflSchen des Halsteiles und des tlbrigen Korpers sich berUhren, 
sodass der Halsteil in der Mitte der Rtlckenflilche in den K5rper 
tlbergeht. Vergl. Fig, b. Die Kieferftlsse des ersten Paares sind kurz, 
von einander voUig getrennt und am Ende zu einem glockenformigen 
Chitinknopf verschmolien. Die Aussenfl&che desselben ist am Grunde 
quer gerieft. Die Kieferftlsse des 2. Paares sind kurz und dick, das 
Basalglied unbedomt, das Klauenglied am Innenrand gez&hnt. 





a. Fig. 131. b. 

Anchorella emarginata 

(nach Kurz). 



Digitized by LjOOQ IC 



— 189 — 

VI. Famllie: Chondracanthidae. 

Der Korper der i\i dieser Familie gehorenden Tiere ist im weib- 
lichen Geschlecht undeutlich gegliedert und vielfach durch zipfelformige 
Auswdchse und kugelformige Auftreibungen bizarr gestaltet, Der 
Hinterleib ist rudimentar, ebenso die vorderen beiden Fusspaare, w&hrend 
die hinteren zwei Fusspaare glUizlich fehlen. Die vorderen Antennen 
sind kurz und wenig gliederig, die hinteren oder Klammerantennen 
meist nur in Form einfacher Haken. Die Mandibeln sind schwach 
gekrtlmmte Stilets, ohne Saugrtlssel. Die zwergartigen, deutlich 
gegliederten MEnnchen sind am Hinterende des weiblichen Korpers 
befestigt. 

In diese Familie geh5rt nur eine einzige Art, welche auf unsern 
Stisswasserfischen vorkommt und zwar: 



24. D.iocus gobinus Fabr. (Kroeyer. Bidrag til kundskab Naturhist. 
Tidsskrift, 1863 bis 64, pag 333). Vergl. Fig. 132. 

Der Korper dieses Parasiten ist kurz, zu- 
sammengedrtlckt und mit je zwei stumpfen, arm- 
artigen, einwftrts gebogenen langen Fortsatzen 
versehen. Der kleine Kopf tragt jederseits lange, 
spitze nach auswarts gerichtete Fortsatze. Das 
Integument ist hart. Die ersten Antennen der 
erwachsenen Weibchen sind kurz dick und un- 
deutlich gegliedert, bei jungen Weibchen und 
bei Mannchen langer, zierlicher und 7 gliedrig. 
Die hinteren Antennen sind im weiblichen Ge- 
schlecht klein aber kraftig, undeutlich gegliedert, 
an der Basis kugelig aufgetrieben und an der 
Spitze mit einem gekriimmten Haken bewehrt. 
Die beiden Eischntlre sind aufgerollt. 

Der Parasit ist bisher nur auf den Kiemen 
des Koppen (Cottus gobio) gefunden worden. 




Fig. 132. 
Diocus gobinus 
nach Kroeyer. 



Im Anschluss an die Erkrankungen der Eiemen babe ich 
nocb zweier merkwilrdiger pathologiscber Erscbeinungen zu 
gedenken, deren Ursacbe bisber nocb in v5lliges Dunkel ge- 
bOllt geblieben ist. 
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1. Kolbige Verdicknng des Kiemenepithels.^) 

Bei der Bachforelle (Tr. fario) tritt allerdings selten 
eine Krankheit auf, welche sich ausserlich dadurch bemerkbar 
macht, dass die Kiemenblattchen anstatt normaler Weise 
bis zu ihrem Ende sich allm&blich wie eine Lanzette zu- 
zuspitzen, von der Mitte gegen das Ende zu merklich verbreitert 
sind, um an der Spitze schliesslich mit einer knopfartigen Ver- 
dicknng von 1 V2 rom Durchmesser zu endigen. Die Kiemen- 
bUttchen zeigen somit statt einer Ianzettf5rmigen, eine kolbige 
Oder keulenfOrmige Gestalt (vergl. Fig. 133). Dieselbe ist dadurch 

zustande gekommen, dass das 

Deckepithel der Kiemen- 
blattchen von der Mitte der 
Kiemenblatter ab allmahlich 
stftrker und starker vennehrt 
erscheint, um am Ende 
derselben einen dicken aus 
reinen Epithelzellen bestehen- 
den Knopf zu bilden. Das 
darunter liegende Gewebe 
nimmt an der Epithelwuche- 
rung keinen Anteil, dieselbe 
beschrankt sich vielmehr aus- 
schliesslich auf die Oberhaut. 
In derselben finden sich keine Anzeichen fremdartiger Ein- 
schlusse Oder Parasiten, sondern es liegt hier ein ahnliches 
Bild vor, wie wir es bereits von den Epithelwucherungen auf der 
Haut bei der Pockenkrankheit kennen gelernt haben, d. h. 
lediglich dicht aneinander schliessende ubermassig gewucherte 
Oberhautzellen ohne irgend welche sonstigen auffalligen patho- 
logischen Erscheinungen. 

Die von dieser Krankheit befallenen Fische verraten 
dieselbe durch ihre abnorme Atmung. Statt der ca. 60 bis 




Fig. 133. Kiemenstiickchen einer Bach- 
forelle mit kolbigen Verdickungen des 
Epithels auf der linken Seite. 



*) Hofer: Eine bisher unbekannte Erkrankung der Kiemen bei den 
Forellen. Allg. Fisch.-Zeitg. 23, 1898 pag. 256. 
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70 AtemzOge, welche gesunde Forellen in sauerstoffreichem 
Wasser von ca. 7 cbm SauerstoflF pro Liter in der Minute auf- 
weisen, steigt die Atemfrequenz bier auf 150 bis 160 Zflge; 
oft erfolgen auch unregelm^ssige ruckweise Kontraktionen der 
Atemmuskulatur, bis dann der Tod der Fische unter den ausseren 
Anzeicben der Erstickung eintritt. 

Die Krankheit ist in einem Forellenteicbe Sflddeutschlands 
an zablreichen Individuen zu gleicher Zeit aufgetreten, sodass 
hieraus wobl auf eine Infektion als Ursache derselben gescblossen 
werden darf. Leider haben die bisherigen Studien hiertlber 
noch zu keinem endgtlltigen Resultat gefflhrt. 



2. B5sartiger Kropf. 

(Adeno-Carcinom der Thyreoidea) 

Hier liegt eine aucb allgemein theoretisch sehr interessante 
Krankheit vor, welche sich, wenn auch nicht direkt an dem 
Gewebe der Kiemen, so doch in deren unmittelbarer Nahe im 
Boden der Mundh5hle abspielt und von hier aus auf die An- 
satze der Kiemenbogen tibergreift, sodass dieselben dadurch in 
Mitleidenschaft gezogen werden. 

Der Sitz der Krankheit, die wir vorweg als b5sartigen 
Kropf (Struma) bezeichnen k5nnen, befindet sich in der Schild- 

drtise (Thyreoidea), einem Or- 
gan, welches sich bei den Fischen 
am Boden der Muudhohle ent- 
wickelt, dort, wo die Kiemen- 
b5gen in der Mittellinie zu- 
sammen gewachsen sind. Das 
Verbreitungsgebiet der Schild- 
drflse ist in nebenstehender 
Abbildung (Fig. 134) durch 
p. .g vier schwarze Linien umgrenzt 

1 bis 4 = Kiemenspaiten, ^nd mit den Buchstabeu „sch'' 

z = Zungenbein. gekeunzeichnet. Von hier aus 
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sendet die Scbilddrtlse kleine Ausl&ufer auf weite Strecken 
zwiscben die Blutgefllsse der Kehlgegend aus. 

An der gleichen Stelle sind auch die krankhaften Ver- 
anderuDgen zu beobachten. Dieselben besteben in einer mebr 
Oder minder starken Wucberung des Drtlsengewebes der Tby- 
reoidea, die zuweilen nur als eine breitaufsitzende Anscbwellung 
den Boden der Mundb5ble einnimmt und dann aucb auf die 
Ansatze der Kiemenbogen flbergreift, sodass diese dadurcb weit 
auseinandergespreizt werden und nicbt mebr bewegt werden 
k5nnen. Die Fiscbe balten dann Maul und Kiemendeckel 
dauernd etwas geoffnet. In anderen Fallen sind die Gescbwfllste 
ziemlicb scbarf begrenzt und ragen wie bobnengrosse Beulen 
entweder in den Racben binein (vergl. Fig. 135) oder aber sie 




Fig. 135. 
Kopf eines Bachsaiblings (Salmo fontinalis). 



bangen aucb als wallnussgrosse Beutel am Einn des Fiscbes 
nacb aussen (vergl. Fig. 136). Zumeist beobachtet man freilicb 
die Kropfgeschwulste gleicbzeitig an der Haut und innerbalb 
im Grunde der Mundb5hle. 
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Fig. 186. Kopf eines Bachsaiblings (Salmo fontinalis). 



Sind die An- 
schwellungen 
nochjtlnger, so 
erscheinen sie 
fest und hart, 
bei zunehmen- 
dem Wachstum 
werden sie da- 
gegen weicher 
und sind im 
Innern breiig 
zerfallen. Ihrem 

feineren Bau 
nach bestehen 

die Kropf- 
geschwtllste zu 
Anfang nur aus dem in starker Wucherung begriflfenen 
Drflsengewebe der Thyreoidea. Bei alteren Fallen zeigt sich 
die bosartige Natur darin, dass die Neubildungen auch anf die 
benachbarten Organe wie Bindegewebe, Muskeln etc. flber- 
greifen, sie angreifen, zerstOren und zu einer breiigen Masse 
einschmelzen. 

Irgend welche als Ursache der Geschwfllste zu vermutende 
Parasiten, wie z. B. Sporozoen sind nicht zu finden. Die Krank- 
heit charakterisiert sich daher als echter Krebs, sowohl ihrem 
histologischen Charakter wie ihrem Verlauf nach. Da sie von 
dem Driisengewebe ihren Ursprung nimmt, so ist der Name 
Adenocarcinom dafiir bezeichnend. Die erkrankten Fische leiden 
unter den geschilderten Erscheinungen zun^chst naturgemass 
an den Folgen der behinderten Atmung und Nahrungsaufnahme, 
welche sie indessen lange zu ertragen verm5gen, spater im 
weiteren Verlauf der Krankheit gehen sie ein, indem wahr- 
scheinlich eine allgemeine langsame Vergiftung der Safte des 
ganzen Korpers erfolgt. 

Seinem Charakter nach wurde das Adenocarcinom der 
Schilddrtlse zuerst von Dr. Marianne Flehn in der Biolog. 

18 
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Versuchsstation fiir Fischerei in Mfinchen erkannt^) und damit 
der interessante Nachweis erbracht, dass der Krebs, diese ge- 
fdrchtete Krankheit des Menschen und der Haustiere auch bei 
Fischen vorkommt. 

Nach den in der biologischen Station zu Mtinchen vor- 
liegenden Erfahrungen tritt der krebsartige Kropf bei Forellen 
(Tr. fario) und Bachsaiblingen (Salmo fontinalis) auf, welche 
aus Fischzuchtanstalten eingesandt waren. Ich babe indessen 
auch Seeforellen (Tr. lacustris) aus dem Mondsee mit denselben 
Erscheinungen beobachtet und wahrscheinlich hat auch Bonnet 
die gleiche Krankheit vorgelegen, welcho er von den Seeforellen 
aus der Fischzuchtanstalt zu Torbole am Gardasee schon im 
Jahre 1883 beschrieben hat^). 

Cher die Drsache dieser zwar seltenen, aber fttr das Stu- 
dium der Erebsgeschwdlste sehr interessanten Eropfkrankheit 
bei den Fischen ist z. Z. noch nichts bekannt. 



Kap. m. 

Krankheiten des Darmes. 

Eine kurze Schilderung vom anatomischen Aufbau des 
Darmkanals, soweit dieselbe zum Yerst&ndnis seiner Pathologie 
n5tig erscheint, soil auch hier der eigentlichen Darstellung der 
Darmkrankheiten vorausgeschickt werden. 



*) Dr. M. Plehn: Bosartiger Kropf (Adeno-Carcinom der Thyreoidea) 
bei Salmoniden. AUg. Fisch.-Ztg. 1902 pag. 117. 

*) R. Bonnet: Studien zur Physiologie und Pathologie der Fische. 
Forts. Allg. Fisch.-Ztg. 1883: pag. 79. 
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^ Der Darmkanal unserer Fische 

^ --W setzt sich aus folgenden Teilen zu- 

I ■■■< J^- i sammen (vergl. Fig. 137) : Auf die 

wJ^^^M einheitliche Mund- und Schlund- 

^^^ ^^ h5hle folgt die Speiserohre (oeso- 

phagus). Diese verlangert sich 
unmittelbar in den bei den Baub- 
fischen heberformig gestalteten 
Magen, an dem man einen dicken 
Abschnitt als Cardialteil von dem 
darauffolgenden dflnnen Abschnitt, 
dem Pylorus unterscheiden kann. 
Meist ist der Pylorus gegen den 
Cardialteil in einem spitzen Winkel 
abgeknickt,undw§,hrendderLetztere 
vom Eopfe nach dem Schwanz zu in 
der Langsachse des KCrpers ver- 
lauft, zieht der Pylorus in ura- 
gekehrter Richtung von hinten 
nach vorne. Der Pylorus ist nicht 
selten mit Blinddarmanh&ngen 
(appendices pyloricae) versehen, 
deren Zahl sehr wechselt; der 
Barsch hat z. B. 3 BlinddSlrme, 
die Salmoniden Dutzende, ja dber 
Hundert. An den Pylorus schliesst 
sich der Mitteldarm (i) an, welcher, 
bei den Kaubfischen, z. B. bei den Salmoniden, in gerader 
Richtung zum After zieht und sich kurz vor demselben durch 
eine geringe Erweiterung zum End- oder Mastdarm umwandelt. 
In das vordere Ende des Mitteldarmes munden die grossen, 
Verdauungssafte liefernden Drflsen, die Leber und die Bauch- 
speicheldrflse oder das Pankreas, welche haufig so innig durch- 
einander verwachsen sind, dass man sie einzeln ausserlich nicht 
zu unterscheiden vermag und daher von einem Hepatopancreas 
spricht wie z. B. bei den karpfenartigen Fischen. Am hinteren 

13* 




Fig. 137. Magen und Darm mit 

Pylorusanhangen vom Lach? 

(Trutta salar). 

oe = oesophagus, a , a = Pylo- 

rusanhange, st = unteres Magen- 

ende i = aufsteigender, i' = ab- 

steigender Teil des Darms, 

p = Pylorusregion, 

ch = AusfUhningsgang der 

Gallenblase. 
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Ende des Magens, da wo die Cardia in den Pylorus nmbiegt, 
liegt gewdhnlich die Milz, die freilich mit dem Darmkanal oder 
der Yerdauung gamichts zu tun hat, sondern demselben 
nur Susserlich angeheftet ist. 

Abweichend von dieser namentlich bei den Baubfischen, 
wie Hechten, Salmoniden etc. vorkommenden Darmform ist der 
Verdauungskanal der karpfenartigen Fische beschaffen. Bei 
ihnen ist der eigentliche Magenabschnitt rdckgebildet, so dass 
hier an die SpeiserOhre unmittelbar der Mitteldarm anschliesst, 
der in mehrfachen Schlingen durch den KQrper bin- und her- 
ziehend eine erheblich gr5ssere L^nge als der Salmonidendarm 
besitzt. Der Darm des Earpfen ist 2 bis 2V2ii^&l so lang^ 
wie der ganze K5rper. 

Dass den karpfenartigen Fischen ein eigentlicher Magen- 
abschnitt fehlt, l&sst sich nicht nur durch die mikroskopische 
TJntersuchung der far den Magen und Mitteldarm charakteristischen 
verdauenden Drtlsen oder durch die chemische TJntersuchung der 
von ihnen produzierten Verdauungssafte nachweisen, sondern 
auch schon durch die Betrachtung mit blossem Auge fest- 
stellen. Der Magen besitzt in seinem Innern starke, der L&nge 
nach verlaufende Falten, die eine erhebliche Erweiterung 
desselben gestatten, w&hrend diese Falten im Mitteldarm fehlen 
und durch unregelmassig langs und quer verlaufende zarte 
Erhebungen der Schleimhaut ersetzt werden (vergl. Fig. 138). 
Im Darmkanal des Karpfens fehlen diese far den Magen 
charakteristischen L&ngsfalten voUst&ndig, ebenso wie man 
darin die LabdrClsen und das von ihnen gelieferte Pepsin und 
die Salzs&ure vermisst. 

Wenden wir uns nach dieser kurzen anatomischen 
Darsteliung des Fischdarms nunmehr zu den Krankheiten 
desselben, so haben wir in erster Linie zu betonen, dass Darm- 
krankheiten in der Praxis der Fischzucht eine ganz ausser- 
ordentliche Bolle spielen, wie auch die Darmparasiten bei den 
Fischen der freien Gew&sser an Zahl wenigstens alle anderen 
Schmarotzer der Fische tlbertreflfen. 
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Urn die wirtschaftliehe Bedeutung der Darmerkrankungen 
in das rechte Licht zu setzen, erinnere ich nur an die enormen 
alljfthrlich nach Hunderttausenden zfthlenden Verluste, welche 
bei der Aufzucht von Brut zu J&hrlingen im Wesentlichen infolge 
von Darmentztlndangen hervorgerufen warden. Oder ich brauche 
nur auf die Opfer hinzuweisen, die in jeder Fischzuchtanstalt, 
man darf ohne tTbertreibung sagen fast tliglich, bei der kdnst- 
lichen Fattening zugrunde gehen. 

Trotz dieser ausserordentlichen praktischen Bedeutung der 
Darmkrankheiten sind die speziellen Formen derselben bisher 
nur ganz einseitig und unzureichend erforscht worden. Die 
praktische Fischzucht hat das dringende Bedflrfnis vorwiegend 
und in erster Linie die Ursachen derartiger Erkrankungen zu 
kennen, um dieselben vermeiden zu konnen. Die pathologisch- 
anatomischen und klinischen Begleiterscheinungen interessieren 
den Fischztlchter erst in zweiter Linie und nur insoweit, als 
sie ibm zur rascben und zeitigen Erkennung der Krankheiten 
die Hilfsmittel an die Hand geben. 

Aus diesen Grdnden hat sich das Studium gerade der 
wichtigsten Darmerkrankungen, wie sie besonders bei der Fisch- 
futterung auftreten, bisher vorwiegend auf die Aufkl&rung ihrer 
Aetiologie verlegt, wahrend die Erforscbung der Krankheits- 
symptome und die Kenntnis der feineren, differential- 
diagnostischen Merkmale vorerst noch ausstehen. Hier steht 
far die Zukunft intensiveren Studien noch ein weites Feld 
oflFen, welches freilich insofern sehr schwierig zu bearbeiten ist, 
als das Untersuchungsmaterial selten zur Zeit in die richtigen 
Hande gelangt, sondern zumeist erst nach dem Tode der 
Fische und nachdem der an sich ganz ausserordentlich schnell 
durch Selbstverdauung und Faulnis ver&nderliche Darm in 
v5llige Zersetzung und Auflosung flbergegangen ist. Dieser 
Umstand erklart uns zum grossen Teil auch den gegenw9,rtig 
so niedrigen Stand unserer medizinischen Kenntnisse auf dem 
Gebiete der Darmerkrankungen. 

Aus diesen GrUnden ist es uns daher z. Z. ganz unm5glich, 
zahlreiche der gerade bei der Fischfutterung auftretenden 
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Erankheiten speziell abzngrenzen und einzeln zur Darstellung 
zu bringen, sondern wir mussen uns vorerst damit begnQgen^ 
viele auf ganz verschiedene Ursachen zurdckfahrbare Krankheiten 
des Darnis zun&chst noch uoter dem allgemeinen Namen der 
Darmentztliiduiig oder Enteritis zusannnenzufassen, 
weil das h&ufigste und am leichtesten z. T. auch noch am 
frischen Cadaver zu beobachtende Symptom eben die Ent- 
ztindung des Darms darstellt. 

Von manchen Darmkrankheiten, welche sogar meist zu 
einem letalen Ende fuhren, kennen wir bislang tlberhaupt keine 
spezifischen Erscheinungen. Darmbakterien , die gewiss, das 
kann man bestimmt voraussetzen, auch bei' den Fischen eine 
grosse RoUe spielen, sind aberhaupt noch nicht in Beinkulturen 
dargestellt worden. Eurz, wir stehen gerade bei den Darm- 
erkrankungen erst ganz am Anfang unserer Keuntnisse, sodass 
wir auch von einer systematischen Einteilung derselben noch 
absehen mtlssen. 

Wir unterscheiden unter den bisher bekannten Erankheiten 
des Darms: 

I. Die DarmentziiDdimg. 

(Enteritis) 

Dieselbe ist am leichtesten bei den Salmoniden zu erkennen 
und zwar, wie die Farbentafel No. XVI zeigt, insbesondere am 
hinteren Teile des Mitteldarmes und am Enddarm. Wahrend 
ein normer Darmkanal bei der Forelle oder irgend einem 
anderen Salmoniden eine weisse oder blassrOtliche Farbe zeigt^ 
erscheint ein entzflndeter Darm intensiv gerotet. Die R5tung 
kommt dadurch zu Stande, dass die Blutgefasse des Darmes 
infolge der EntzUndung stark erweitert sind, und dass alle 
Eapiilaren tSbermftssig mit Blut gefdllt erscheinen. Die 
Sussere Wandung des Darmkanales schwillt bei intensiven 
Entzundungen 5demat5s an, so dass der ganze Darm zuweilen 
um die Halfte dicker erscheint. Die Schleimhaut des Darmes 
ist gleichfalls geschwellt und vielfach in Abstossung begriffen 
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Im iDDern des Danues iindet sich zumeist eine blutig-eiterige, 
trtibe Fltlssigkeit, welche schon bei leichtem Druck auf die 
Bauchwfinde aus dem After ausfliesst. Bei besonders heftigen 
F&Uen von Entztlndung kann der gesamte Darmkanal vom 
Schlunde ab ger5tet erscheinen, doch geh5ren solche Vor- 
kommnisse zu den Seltenheiten. In Fallen schwacherer Ent- 
zflndung ist oft nur das Ende des Darmes stark ger5tet. 

Urn bei der Diagnose keinen Fehler zu begehen, m5chte 
ich bier darauf aufmerksam machen, dass der Darmkanal eines 
Salmoniden, welcher scbon mehrere Tage in totem Zustande 
gelegen hat, von selbst eine leicht schmutzig-rotliche, diflfase 
Fftrbung annimmt, die man sehr wohl von der primfiren Ent- 
ztlndung bei der Enteritis zu unterscheiden hat. 

Beim Karpfen ist die Enteritis an der Farbe des Darm- 
kanales sehr viel schwieriger zu erkennen, da schon normaler- 
weise der Darm des Karpfens regelmassig eine r5tlicbe FSrbung 
besitzt. Will man hier eine Diagnose auf Darmentzdndung 
stellen, so hat man sich in erster Linie an den Darminhalt zu 
balten, der bei Entzdndungen vielfach eine blutig-eiterige 
Fltlssigkeit darstellt, in welcher sich abgelOste Darmepithel- 
zellen, neben Blutzellen reicblich vorfinden. 

Die Enteritis zeigt ausser den soeben beschriebenen primSren 
Erscheinungen im Darmkanal bei den Salmoniden noch eine 
Beihe von sekundaren Merkmalen auf der Haut, indem dieselbe 
sich sehr h^ufig abdunkelt und Epitheldefekte zeigt, an denen sich 
dann leicht Saprolegnien ansetzen. Die Fische werden fleckig. 
Salmoniden mit Darmentzdndung erregen ausserdem durch ihr 
auffallendes Benehmen sofort in Teichen die Aufmerksamkeit, 
indem sich die erkrankten Fische von den gesunden separieren, 
an die TeichrSnder stellen, ab und zu ruckweise, wahrscheinlich 
durch Schmerzen verursachte Bewegungen aufweisen und 
schliesslich meist nach einigen krampfartigen Zuckungen zu- 
grunde gehen. Die Krankheit veriauft im AUgemeinen nicht 
sehr rapide, indem die Fische sich oft einige Wochen lang mit 
den sichtbaren Zeichen derselben umherschleppen, bei hoch- 
gradiger Entztlndung kann der Tod indessen schon nach wenigen 
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Tagen eintreten. Im Allgemeiaen ist die Prognose keine gtlnstige ; 
ein grosser Prozentsatz der erkrankten Fische geht zugrunde. 

Die TJrsache der unter dem Namen Enteritis zusammen- 
gefassten Erkrankungen ist eine verschiedenartige, in der Haupt- 
sache nach aber auf ungeeignete Fiitterung zurtlckzu- 
ftlhren. 

Die meisten Falle von Darmentzflndang werden hervor- 
gerufen 

a) dadurch, dass nicht genQgend frisches Fleisch 
Oder FleischabfftUe, ferner schlechtes Fleischmehl, Fischmehl 
und Blutmehl oder sonst irgendwie verdorbeue Futtermittel, 
wie verschimmelte Lupinen etc. verabreicht werden. Infolge- 
dessen iritt die Krankheit besonders h&ufig in der warmen 
Jahreszeit auf. in welcher die Gefabr einer Zersetzung des 
Futters besonders gross ist. Recht scblechte Erfahrungen siod 
auch mit der FQtterung . von Seefischkopfen oder ganzen See- 
fischen gemacht worden, wenn dieselben in nicht gentigend 
frischem Zustande in den Fischzuchtanstalten ankommen, da sie 
besonders leicht der fauligen Zersetzung antaeimfallen. Ebenso 
haufig sind able Folgen bei der FQtterung mit den AbffiUen 
aus Schlachthefen zu Tage getreten, welche sich wohl ein bis 
zwei Tage im Sommer frisch ertaalten, wenn sie auf Eis liegen, 
sonst aber leicht in Zersetzung tlbergehen. Wenn Tiere fallen 
und ihr Fleisch zur Ffltterung notgedrungen langere Zeit auf- 
gehoben werden muss, so tritt hierbei, sobald die Konservierung 
keine genflgende ist, gleichfalls sehr leicht die Gefabr einer 
Zersetzung ein. AUer Wahrscheinlichkeit nach sind es die 
Produkte der die Faulniss verursachenden Bakterien, welclie 
die DarmentzOndung bei den Fischen hervorrufen. Dafflr 
spricht der Umstand, dass es nicht gelingt, diese Gifte durch 
Kochen des faulenden Fleisches vOllig unschadlich zu machen, 
wenn die Faulnis schon einen hohen Grad erreicht hat. 
Immerhin ist es zu empfeblen, alles Fleisch, welches zur 
FQtterung von Fischen verwendet werdeu soil, sowie es sich nicht 
v5llig frisch erweist, vor der FQtterung sorgfaltig durchzu- 
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kochen. Auf diese Weise werden wenigstens gelindere Grade 
von F&ulnis unscta&dlich gemacht Stinkende Futtermittel sollten 
aber dberhaupt unter alien Umstanden verworfen werden. 

b) Fleisch- and Fischmehle kOnnen ferner auch dann 
Darmentztlndungen erzeugen, wenn dieselben aus nieht genfi- 
gend frischem Fleisch hergestellt sind und, wie faulendes Fleiscb, 
Bakteriengifte, sogen. Toxine enthalten. Leider ist es nicht 
mOglich, obne den Tierversuch derartige Stoffe in den trockenen 
Mehlen zu erkennen. Man muss sich daher beim Ankauf von 
Fleisch- und Fischmehlen von den Fabrikanten die Garantie 
geben lassen, dass dieselben aus frischem Fleisch und frischen 
Fischen hergestellt sind. 

c) Des Weiteren kOnnen DarmentzUndungen entstehen, 
wenn auch frisches Futter in llberm&ssigen Mengen ver- 
abreicht wird, so dass die Fische sich den Magen dberladen; 
diese Gefahr liegt besonders bei der Fdtterung mit schwer 
verdaulichen Stoffen vor, namentlich aber bei Juogfischen. Die 
tiblen Folgen der Cberffltterung treten z. B. bei der automa- 
tischen Ftltterung mit Fliegenmaden bei heissem Wetter auf, 
wenn die Madenproduktion zu reichlich vor sich geht. Besonders 
nachteilige Folgen der OberfHtterung entstehen dadurch, dass 
Futterreste auf dem Teichboden liegen bleiben, bier in den 
Schlamm einsinken und in Verwesang tlbergehen. Solches 
Futter wird bier und da wieder aufgewirbelt, von den Salmo- 
niden gefressen und erzeugt leicht die gefiirchtete Darment- 
zundung. 

d) Ferner kCnnen Fleisch- und Fischmehle auch dadurch 
schftdlich wirken, dass sie . r a n z i g geworden sind, indem die 
darin enthaltenen Fette sich zu Fettsauren oxydieren. Das 
geschieht besonders leicht, wenn die Mehle noch viel Fett 
enthalten und auch, wenn sie Iftngere Zeit an der Luft liegen. 
Fleisch- und Fischmehle sollten daher immer in gut schliessen- 
den Gefftssen, wie Blechblichsen oder Glfisern mit eingeriebenen 
Stopseln aufbewahrt werden und jedenfalls nicht l&nger als 
einige Monate lang aufgehoben werden. 
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e) Nicht selten verursachen ferner Fleischmehl, Fischmehl 
und Blutmehl Darmentzandungen, wenn dieselben zu stark ge- 
rdstet wareD. Das zu stark ger5stete Mehl ist zum grossen 
Teil unverdaulich, sowohl far Salmoniden, wie fUr Earpfen, 
indem durch den BOstungsprozess die Eiweissstoffe in unver- 
dauliche Verbindungen tibergefflhrt werden. Die tlberhitzten 
Mehle bleiben dann im Darm der Fische zum Teil unverdaut 
liegen, gehen in Gfthrung und F&ulnis fiber und verursachen 
die geschilderten Darmentzfindungen. Wissen wir docta auch 
Yon unserer eigenen Nahrung, dass ger5stetes oder gebratenes 
Fleisch schwerer verdaulich ist, wie gekochtes. In dieser Rich- 
tung ist besonders das sogenannte Kadavermehl mit Vorsicht 
zu verwenden, da dasselbe yon gefallenen Tieren herrfihrt und 
zum Zwecke der Vernichtung darin etwa enthaltener Krank- 
heitskeime besonders hoch, d. b. auf 180 Grad und darfiber 
erbitzt werden muss. Im AUgemeinen erkennt man Qberm&ssig 
erhitztes Fleisch- und Fischmehl an seiner dunkelbr&unlichen, 
zuweilen sogar schwarzlichen Fftrbung. Solche Futtermittel 
soUten von der Ffltlerung an Fische prinzipiell ausgeschlossen 
sein und nur Fleisch- und Fischmehle verwendiet werden, 
die eine hellgelbliche Farbe aufweisen. 

f) Endlich k5nnen Darmentzfindungen auch hervorgerufen 
werden, wenn Fleischabfalle in nicht genfigend zer- 
kleinertem Zustande verabreicht werden, besonders wenn 
darin sehr viel unverdauliche Sehnenteile vorhanden sind. 

Heilungs- und Vorbeugungsmassregeln. Sind 
Fische an DarmentzOndungen erkrankt, so hat man vor alien 
Dingen sofort jede Fatterung ffir ca. 4 bis 5 Tage zu unter- 
lassen und bei der Wiederaufnahme der Ffltterung zuerst nur 
kleine Mengen leicht verdaulichen Futters, bei Salmoniden 
am besten frische Fische, zu verabfolgen. 

Wer Darmentzfindungen und grosse Verluste bei seinen 
Fischen fiberhaupt vermeiden will, der verabreiche nur ein 
tadelloses Futter, d. h. nur frisches Fleisch resp. FleischabfftUe 
und frische Fische, am besten in gekochtem Zustande, nur 
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belles von frischem Material hergestelltes Fisch- und Fleisch- 
mehl, welches keinen ranzigen Geruch haben und nicht fiber- 
bitzt sein darf. Alles Futter soil nur in genfigend zerkleinertem 
Zustande und in nicht zu grosser Menge auf einmal gegeben 
werden. Als Maximum einer Tagesration ist etwa 5 % des 
E5rpergewichtes anzunehmen, welches bei Salmoniden auf 3 
bis 4 Portionen pro Tag zu verteilen ist. Sehr zu empfehlen 
sind auch die automatischen Futtermaschinen, welche das 
Futter kontinuierlich auf den ganzen Tag gleichm&ssig verteilen. 



II. Die Darmkatarrhe der Salmonidenbrat. 

Mit zu den allerh&ufigsten Erkrankungen in Salmoniden- 
zuchtanstalten geh5ren die Darmkatarrhe der mit kiinstlichen 
Futtermitteln zu Jfthrlingen herangezflchteten Brut. 

Sie sind Qberall, d. h. in alien Anstalten mit kunstlicher 
FCltterung ohne Ausnahme vorhanden und fordern an vielen 
Orten durchschnittlich 20 bis 30% aller zur Jahrlings- 
aufzucht verwendeten Brut zum Opfer, d. h. alljahrlich 
Hunderttausende von jungen Fischchen. 

Wir haben es bier offenbar mit derselben Erscheinung 
zu tun, die wir tlberall bei der kflnstlichen Ernfthrung junger 
Tiere, sowie auch bei unsern Kindern beobachten, dass eben 
der jugendliche Darm gegen unnattlrliche Nahrung Susserst 
empfindlich ist und heftig reagiert. 

Die symptomatischen Erscheinungen bei den Darmkatarrhen 
der Fressbrut sind leider pathologisch-anatomisch noch gar- 
nicht studiert, auch sind die Darmbakterien der Brut noch 
v5llig unbekannt. Auch bier hat man sich bisher in erster 
Linie mit den Ursachen dieser praktisch so wichtigen Krank- 
heitserscheinungen beschaftigt. 

Ausserlich spielt sich der Prozess der Darmkatarrhe 
gewohnlich in der Weise ab, dass die Brut, nachdem 
sie irgend ein Futtermittel, ^z. B. Him, Milz, Leber, Fisch- 
fleisch, Fleischmehl, Fischmehl, Ei, Quark (Casein) etc. eine 
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Zeit laBg gut und gerne angenommen hat, die weitere Auf- 
nahmej teils allm&hlich, teils mit einem Schlage verweigert, 
dabei setar rapide im Erofthrungszustande abnimmt, innerhalb 
einer Woctae schon einen dicken Kopf mit daran h§.ngeDdem 
dtlnnen, mageren Leib bekommt, um dann entweder partien- 
weise, oder aber auch nach Tausenden zu gleicher Zeit 
einzugehen. 

Bel der Sektion kann auch hier der Darmkanal leichte 
EntztlnduDgserscheinungen zeigen. 

Da im allgemeinen die Brutftltterungen sehr sorgfaltig 
gehandhabt werden, so ist das hftufige Absterben der Brut 
zumeist wohl nicht auf die gleichen Ursachen zurQckzufuhren, 
welche wir bei den DarmentzHndungen (Enteritiden) der er- 
wachsenen Fische soeben geschildert haben, obwohl natdrlich 
auch bei der Brutfiitterung fauleude Futterreste, OberfGtterungen, 
verdorbene Futtermittel, tlberhitzte oder ranzige Fleisch- und 
Fischmehle gelegentlich vorkommen, bei unsorgfaitiger Wartung 
der Fische sogar h^ufig zu beobachten sind. 

Wahrscheinlich ist aber eine der wichtigsten Krankheits- 
ursachen die ungeeignete chemische Zusammen- 
setzung der gewOhnlich als Kunstfutter verabreichten Mittel, 
welche dem jungen Fischdarm und seiner physiologischen 
Leistungsffthigkeit nicht entsprechen, sodass infolge dessen 
VerdauungsstSrungen, wie Magen- und Darmkatarrhe, Durch- 
fftUe, gelegentlich auch Verstopfungen etc. die Folge sind. 
So wissen wir ja auch von den hOheren Tieren, dass chemisch 
einseitig zusammengesetzte Futterarten auf die Dauer nicht 
ertragen werden und schliesslich zum Tode fflhren. 

Auf diesem Gebiete sind die wissenschaftlich begrilndeten 
Erfabrungen bei den Fischen leider noch ganz minimale, zu- 
mal wir ja auch fiber die normale Verdauungsfahigkeit der 
Salmoniden und besonders ihrer Brut noch gar keine physio- 
logischen Kenntnisse besitzen. Hier ist ftlr die Zukunft noch 
ein reiches und auch praktisch fruchtbares Arbeitsgebiet zu 
bebauen. 
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Inzwischen haben die Fischzdchter bereits versucbt, die 
Gefahren bei der BrutfQtterung in verschiedener Weise zu 
vermeiden. 

Nacb Analogie mit der Ernfihrung der Jungen bei den 
Haustieren und unseren S&uglingen verabfolgte man durch 
Hitze sterilisierte Futtermittel, indessen ohne durch- 
scblagenden Erfolg, da ja jedes Futtermittel, bis es in den 
Darm der Fische gelangt, Zeit genug findet, sich im Wasser 
mit Bakterien, eventuell auch pathogenen Arten, zu infizieren. 
Das ist besonders dann der Fall, wenn die Futtermittel am 
Qrunde der Brutteicbe Unger liegen bleiben und erst nacb 
mehreren Stunden oder gar Tagen gefressen werden. 

Letztere Gefahr wird freilich durcb eine Ffltterungs- 
methode verringert, bei welcher die Futtermittel an feste 
Unterlagen angeklebt und von bier von den Fiscbchen nacb 
Bedarf abgezupft werden.^) 

Denselben Zweck erreicht auch die FQtterung der Brut 
in sog. Kinderstuben,') d. h. vergitterten Kasten, welcbe in 
strOmendes Wasser eingebangt werden, sodass die aberscbdssigen 
Futterreste weggescbwemmt werden. 

Sodann bat man versucbt, die cbemiscbe Zusammen- 
setzung der Futtermittel mOglichst vielseitig zu gestalten und 
bestimmte Futterkompositionen empfoblen.^) 

Indessen muss man leider docb sagen, dass diese Be- 
mflbungen bisber nocb nicbt zu einem durcbschlagenden Erfolg 



*) Linke: Ober die Futterung der Salmoniden. Allg. Fisch.-Zeitg. 
No. 20, pro 1903, pag. 377. 

Coester: Zur Ftltterung der Salmonidenbrut. Allg. Fi8ch.-Zeitung 
No. 23, 1903. 

■) JafFe: Die Aufzucht von jahrlingen in Sandfort. Allg. Fisch.-Zeitg. 
1895, No. 9, pag. 168. 

•) Jafffi: Trockenfuttennittel in der Fischzucht. Allg, Fisch.-Zeilg. 
pro 1902, pag. 86, pag. 106, pag. 124. 

Walter: Die Fischerei als Nebenbetrieb, Neudamm 1903, pag. 484 ff. 
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geftlbrt haben. Es gibt z. Z. noch kein kflnstliches Futter- 
mittel, das von der Fischbrut unter alien Umst&nden gat 
ertragen wird und mit welchem sich in gr5sserem Umfang 
auftretende Darmerkrankungen vermeiden liessen. 

Wie bei den Haustieren und beim Menschen, so ist aueh 
bel der Fiscbbrut die nattlrliche Nahrung zur Zeit das 
einzige Mittel, um die Brut mit Sicberheit gesund aufzuzdcbten. 
Leider sind wir aber noch nicht in der Lage die grossen 
Mengen natflrlichen Futters regelm&ssig und sicher, sowie zur 
ricbtigen Zeit bescbaffen zu k5nnen, welcbe die m&chtig auf- 
strebende und sich ausdehnende Fischzucht verlangt, obwobl 
bereits eine Menge Methoden zur massenhaften Erzeagung 
natflrlichen Futters bekannt geworden sind.^) 

Das Problem einer gesunden Massenaufzucbt von Brut zu 
Jahrlingen ist eben noch ungel5st. 



IIL Die Salzvergiftang. 

In die Kategorie der entzflndlichen Darm- und Magen- 
katarrhe geb5rt auch eine bei der kiinstlichen FOtterung der 
Fische nicht selten vorkommende Krankheit, die man am besten 
als Salzvergiftung bezeichnen kann. Dieselbe wird durch Ver- 
fflttern von gesalzener Nahrung hervorgerufen und tritt sowohl 
bei erwachsenen Fiscben, als auch besonders h§.ufig bei Brut und 
Jungfischen auf. Es ereignet sich ja nicht selten, dass jemand 
das Fleisch eines gefallenen Pferdes oder Viehes, welches an sich 
zur Fischfflttrung brauchbar wSre, da er es nicht auf einmal 
verwenden kann, auf heben mochte und dasselbe zu diesem Zwecke 
mit Salz konserviert. Wird ein solches Fleisch dann ohne Weiteres 
an Fische verflittert, so bekommen dieselben ganz akut auf- 
tretende Magen- und Darmentzflndungen, welcbe nicht selten 



*) SchiUinger: Die Fischerei auf der Weltausstellung in Chicago, 
Allg. Fisch.-Zeitg. 1894, pag. 36. 

E. Weeger; Aufzucht der Salmonidenbrut und Ztlchtung von Krebs- 
tierchen und Insektenlarven, Brtlnn 1900. 
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totlich ablaufen. Ob diese Entzandungen dadurch entstehen, 
dass das Salz der Schleimhaut des Darmes das Wasser ent- 
zieht Oder aber ob es einen besonderen Beiz auf die Zellen der 
Schleimhaut ausiibt, oder ob beides zugleich der Fall ist, mag 
dahin gestellt bleiben; jedenfalls reagieren die Fische auf 
stark gesalzene Nahrung sehr viel heftiger, aid das beim 
Menschen und den Saugetieren der Fall ist. Diese starkere 
Reaktion der Fische auf gesalzene Nahrung erkl&rt sich 
aus dem Umstand, dass die Fische bei natilrlicher Er- 
nahrnng niemals Gelegenheit haben, gesalzene Nahrung zu sich 
zu nehmen, wahrend die Haustiere und der Mensch an den 
Genuss von Salz gewohnt und angepasst sind. Gleichwohl 
kommt aber auch bei letzteren eine Salzvergiftung vor. 
Wir wissen, dass Menschen auf uberm^ssig gesalzene Nahrung 
zuweilen mit Darmkatarrhen reagieren; ebenso ist es bekannt, 
dass Schweine, wenn sie mit gesalzenem P5ckelfleisch gefiittert 
werden, in kurzer Zeit, oft schon nach wenigen Stunden, sterben. 
H6chst intensiv wirkt das Kochsalz auf die Brut der Fische. 
Diese bekommt gesalzene Nahrung nicht selten dadurch, dass 
man in neuerer Zeit h&ufig die Brut mit Seefischeiern zu 
fflttern pflegt. Die kleinen Seefischeier von Dorsch und Piatt- 
fischenetc, welche in frischem Zustande ein vorzflgliches Nah- 
rungsmittel ftlr Jungbrut wfiren, k5nnen frisch nur im Winter 
geliefert warden, . mllssen dagegen im Sommer mit Salz nach 
Art des Kaviars konserviert werden. Verfflttert man nun der- 
artig gesalzene Fischeier an Jungbrut, so kann man die Be- 
obachtung machen, dass sie nach Aufnahme der Eier schon 
nach ganz kurzer Zeit, z. B. ^/^ Stunde, unter Zuckungen und 
Krampfen zugrunde gehen. Auch hier geht ohne Zweifel die 
Wirkung des Salzes vom Darmkanal aus. 

Fflr den Fischztlchter ergibt sich aus diesen Beobachtungen 
die Begel, dass gesalzenes Fleisch und gesalzene Eier niemals 
direkt an Fische verfuttert werden dtlrfen, sondern dass das 
Salz zuvor griindlich ausgewSssert werden muss. Hierbei darf 
man keineswegs oberflachlich zu Werke gehen, sondern muss das 
zerkleinerte Fleisch in fliessendem Wasser einige Stunden lang 
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liegen lassen, wenn dadurch auch eine Menge Stoffe zum Aus* 
laugen kommen und das Fleiscb minderwertig wird. Es muss 
eben die Btlcksicht auf die Gesundheit der Fiscbe in diesem 
Falle hoher stehen, als die Verabreicbung eines mSglichst nabr- 
baften Futters. Das Verfattern gesalzener Eier an Brut ist 
aber uberbaupt nicbt sonderlicb zu empfeblen, weil es sehr 
scbwer ist, das Salz aus den Eiern wieder grttndlich zu ent- 
fernen. 

Es wflrde viel zweckmassiger sein, wenn man die See- 
fiscbeier durch leicbtes Erbitzen pasteurisieren^ konservieren 
und in diesem Zustand verfuttern wilrde. 



IV. Magengeschwiire. 

Beim Fattern von Salmoniden beobacbtet man bie und 
da das Aufkreten von MagengescbwOren, welche besonders an 
der Stelle aufkreten, an welcber der absteigende sogenannte 
Cardia-Teil des beberfOrmigen Salmonidenmagens in den auf- 
steigenden und engen Pylorus-Teil Qbergebt. An dieser Stelle 
ist das Lumen des Darmes so stark eingeengt, dass bier nur 
kleinere Nabrungsbrocken bindurcb k5nnen. Werden daber 
schwer verdaulicbe, namentlicb sebnige FleiscbabfftUe in groben 
Brocken verabreicbt, so konnen bei dem Versucb, dieselben in 
den engen Pylorus bineinzuzw&ngen, die Epitbelzellen des 
Magens abgerieben werden und Magengeschwdre entsteben, 
welcbe selbst zum Tode der Fiscbe ftlbren. Aucb aus diesem 
Grunde ist daber stets eine grundlicbe Zerkleinerung des Futters 
zu empfeblen. 



V. Darmgeschwiire. 

Beim Karpfen kann der Darmkanal oft mit Dutzenden von 
kleinen, scbarf umschriebenen Gescbwtlren bedeckt sein, an 
denen die Scbleimbaut des Darms zerfallen und mit dicken 
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Fig. 188. 

Stilck eines Karpfendarmes 

mit GeschwUren. 



Lagen von Schleim belegt ist 
(vergl. Fig. 138). Diese Geschwtire 
sind bisher nur als Begleiterscbei- 
nungen der Purpura beim Karpfen 
bekannt geworden (vergl. pag. 12) 
und baben jedenfalls erhebliche 
VerdauungsstSrungen im Gefolge. 



VI. Nagen- nnd Darm- 
zerreissnngen. 



Beim Fattern von SeefischkQpfen, 
welche, trotzdem sie die Fleisch- 
hackmaschinepassiert baben, gleich- 
wobl grosse Massen von spitzen Enocbensplittem enthalten, treten 
hie und da Darmzerreissungen auf, indem aus den gierig hinab- 
gowflrgten Brocken hervorstebende Knochensplitter nicht nur in 
die Schleimbaut des Darmes eindringen, sondern sogar durch 
die ganze Darmwand hindurcbgedrtlckt werden. Die Fische 
vertragen derartige Darmzerreissungen sehr scbleeht und sterben 
oft unmittelbar nacb dem Hinabwtlrgen des Futters. Es ist 
daher das Verftlttern von SeefiscbkOpfen, welche immer mehr 
durch die Seefischhandlungen im Lande Yerbreitung finden, nur 
dann anzuraten, wenn die groben Knochen vorher sorgsam 
ausgelesen und die tlbrigen Knochenreste durch Kochen erweicht 
werden. 



VII. Die Darm-Parasiten. 

Unter alien Organen der Fische wird der Darm am meisten 
von Parasiten heimgesucbt. So z&hle ich z. B. aus der Gruppe 
der Warmer bei unsern mitteleurop&iscben Stlsswasserfiscben 
allein ca. 44 Arten von BandwHrmern, ca. 49 Arten von Saug- 
wUrmern und ca. 65 Spezies Spulwflrmer und Kratzer, welche im 
Magen und Darm schmarotzen. Dabei sind diese Parasiten so- 
weit verbreitet, dass sie die Mehrzahl der Fische befallen baben, 

14 
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und dass man besonders bei den freilebenden Fischen nur 
wenig D&rme findet, in denen nicht einige dieser ungebetenen 
G&ste ihr Ausbeutungsgeschftft betreiben. In unsern Fischzucbt- 
anstalten freilicb ist dieses Verh&ltnis ftLr die Fische viel 
gtlnstiger, weil bier infolge der FQtterung mit ktinstlicher und 
gekochter Nabrung eine Hauptquelle der Infektion beseitigt ist. 
Im allgemeinen ertragen die Fische eine geringe Zahl 
Yon Darmparasiten, wie es scbeint sehr gut. Treten dieselben 
jedoch, wie das zuweilen vorkommt, nacb Hunderten zu gleicber 
Zeit auf, so kdnnen starke Ern&brungsst5rungen, zunehmende 
Magerkeit, Todesf&Ile, ja selbst umfangreicbere Fiscbsterben 
die Folge sein. 

Ihrer systematischen Stellung nacb teilen wir die Darm- 
parasiten der Fiscbe in folgende Gruppen ein: 

1. Sporozoen, 

2. Flagellaten, 

3. Wtirmer. 

a) Saugwflrmer = Trematoden, 

b) Bandwtlrmer = Cestoden, 

c) Rundwflrmer = Nematoden, 

d) Kratzer = Acantbocepbalen. 

I) Im Darm lebende Sporozoen. 

Unsere Kenntnisse von den im Darmkanal der Fiscbe 
scbmarotzenden Sporozoen sind nocb sehr geringe, obwobl diese 
Parasiten sich bei n&herem Suchen wabrscheinlicb als sehr 
verbreitet im Darm berausstellen werden. Es sind bisber nur 
bekannt geworden: 

1. Coccidium Metscbnikovi Lav. im Darm von Gobio fluv. 
(vergl. pag. 43). 

2. Coccidium Wierzejskii Hofer im Darm des Karpfens 
(vergl. pag. 43). 
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3. Myxobolus Mtllleri Btllschli im Darm des Aitels (Squa- 
lius cephalus) (vergl. pag. 51). y^ «, 

4. Myxobolus dispar Th61. im ( 
Darm des Karpfens (vergl. * 
pag. 50). ^ f I 

Myxobolus dispar lebt in und ^ j^ ki -*. jg'^^ 

zwischen den Epithelzellen des Karpfen- ^^m £j»ij 

darms (vergl. Fig. 139) und bringt die- ^ ^^^K 

selben zur Degeneration. p. ^39, 

Ausserlich sichtbare Krankheits- ^"'^^d^l'^S^feSL^Jil^**^^ 
■erscheinungen sind infolge Anwesenbeit «p = sporen von Myx. diHpar 

dg = Degenerationsprodakt 

dieses Parasiten noch nicbt bekannt der Darmzeuen 

J k = ZeUkerue 

geworaen. (nach Xh^lohan;. 



2) Im Darm lebende Plagellaten. 

Das einzige bisher aus dem Darm der Fische bescbriebene 
Geisseltier ist: 

Urophagus intestinalis Duj. (Moroff). 

Dieses Tierchen ist zuerst von Dujardin^) in dem Darm 
von Ampbibien aufgefunden, und von Seligo ^) zuerst bei Fiscben 
und zwar beim Moderliescben (Leucaspius delineatus) beobachtet 
worden. MoroflF*) fand dasselbe im Mitteldarm von Regenbogen- 
forellen (Tr. iridea), die eine ausgesprochene Enteritis zeigten, 
obne dass es aber mOglich war festzustellen, ob der Parasit in 
ursHchlichem Zusammenhang mit der DarmentztLndung stand, 
Oder ob er nur ein zufalliger, harmloser Begleiter, oder ob er 
vielleicht die bereits bestehende Erkrankung zu unterhalten 
Oder zu verstarken imstande war. 



*) Dujardin: Histoire nat. de Zooph. Infus. 1841 pag. 297. 

') Seligo : Untersuchungen tlber Flagellaten, Cohns BcitrSLge zur Biologic 
IV. 1887 pag. 1887. 

•) Moroff: Beitrag zur Kenntnis einiger Flagellaten, Archiv f. Protisten- 
kunde III. Bd. 1908 pag. 94. 

14* 
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Urophagus intestinalis (vergl. Pig. 140) 
hat eine Lange von 12 bis 16 fji, und eine 
Breite von 6 bis 7 fi. Der KOrper ist ei- 
oder spindelfOrmig und l&uft nach hinten 
in einen spitzen Schwanz aus. Am Yorder- 
ende entspringen zwei Gruppen von je 
drei langen Geisseln, am hinteren Ende 
sitzen zwei sehr lange Schleppgeisseln. 
Der blaschenformige Kern liegt in der vor- 
deren KOrperhSllfte, eine kontraktile Vacuole 
fehlt. 

Fig. 140. Ur. intestinalis 
(nach Moroff). 

3) Im Darm lebende Wilrmer. 

a) Die SaugwQrmer oder Trematoden. 

In diesen bei den Fischen tiberaus haufigen Parasiten haben 
wir es gew5hnlich mit flacben, vom Btlcken Dach der Bauchseite 
zu abgeplatteten, ungegliederten, kleinen Wtlrmern ohne Leibes- 
hohle zu tun, die zur Befestigung an ihren Wirten mit Saug« 
n&pfen und Haken bewaffnet sind. Entweder ist nur ein solcher 
Saugnapf vorhanden, der dann am vorderen Ende des Tieres 
sitzt und von der MundOffnung durchbohrt wird, oder es sind 
wie gew5hnlich zwei, h&ufig eine noch gr5ssere Zahl von Saug- 
nS^pfen und Haken entwickelt, welche am hinteren EOrperende 
zu einer Haftscheibe vereint sein k5iinen. Den letzteren Fall 
haben wir bereits bei den ektoparasitischen auf Haut und Kiemen 
lebenden Trematoden, wie Gyrodactylus, Dactyl ogyrus, Octobo- 
thrium etc. kennen gelernt (vergl. pag. 134 u. 167 bis 175),, 
wahrend bei den entoparasitischen Trematoden, die im Innern 
anderer Tiere schmarotzen, 1 bis 2 Saugn&pfe die Kegel sind. 

Sehr charakteristisch ist der Darm der Trematoden gebaut, 
welcher eines Afters entbehrt und gewohnlich die Gestalt einer 
Gabel hat, deren beide Aste h&ufig mit verzweigten Blinds&cken 
bedeckt sind. Der Geschlechtsapparat ist meist sehr volumin5s 
entwickelt und kompliziert gebaut; die Tiere beherbergen m&nn- 
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liche und weibliche Oeschlechtsorgane nebeneinander und sind 
somit Zwitier. 

Die Trematoden geb&ren zum geringen Teil lebendige Junge, 
die meisten legen Eier, welche oft eine sehr wechselvoUe Ent- 
wieklung durcbmachen. Die auf der Haut und den Kiemen 
lebenden ektoparasitischen Trematoden legen ihre Eier an ihrem 
Aufenthaltsort ab. Aus denselben werden allseitig bewimperte 
Larven, sogenannte Miracidien, die sicb meist direkt in die 
gescblecbtsreifen erwachsenen Tiere umwandeln. Bei anderen 
Trematoden, wie den in V5geln so b&ufig lebenden Holostomiden, 
dringt die bewimperte Larve erst in einen Zwischenwirt, und 
zwar gew5hnlicb in eine Muschel oder Schnecke, aber h&ufig 
auch in Fiscbe und andere Wassertiere und verwandelt sicb 
hier in eine zweite Larve, die wir auch bereits unter dem 
Namen Holostomum, Diplostomum oder Tetracotyle z. B. in 
der Haut der Fiscbe kennen gelemt haben (vergl. pag. 139). 
Damit aus dieser zweiten Larve eio geschlechtsreifer Saugwurm 
werden kann, muss derselbe in den Darm seines definitiven 
Wirtes, und zwar meist eines Vogels gelangen, wo er dann Eier 
produziert und diese mit dem Kot des Vogels wieder ius Wasser 
bringt. Dann beginnt der Entwicklungskreis wieder von neuem. 
Noch komplizierter ist schliesslich die Entwicklung der endo- 
parasitischen SaugwHrmer, wie z. B. der im Darm oder in an- 
deren inneren Organen der Fiscbe und anderer Tiere lebenden 
Distomeen. Auch bei diesen wird zun&chst meist im Wasser 
aus den Eiern eine Wimperlarve oder ein Miracidium. Wie 
bei den Holostomiden dringt dieselbe in einen Zwischenwirt, 
der aber stets eine Muschel oder eine Schnecke ist. In 
diesen verwandelt sie sicb in einen Keimschlauch (Sporo- 
cyste) und vermehrt sicb an Ort und Stelle, in dem sie weitere 
Keimschl&uche meist verschiedener Form produziert, aus 
welchen dann schliesslich eine Generation von geschw&nzten, 
beweglichen und aus dem Zwischenwirt ausschw&rmenden sog. 
Cercarien entsteht. Diese schwimmen eine Zeitlang im Wasser 
umher und bohren sicb dann wiederum in einen zweiten Zwischen- 
wirt ein, der auch oft ein Weichtier ist, aber auch ein Fisch 
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Oder ein anderes Wassertier sein kann, wo sie in eingekapseltem 
Zustand verharren bis dieser zweite Zwischenwirt von dem 
definitiven Wirt verzehrt wird, in welchem danu die junge 
Cercarie zum geschlechtsreifen Saugwurm heranreift, Eier legt 
und den so komplizierten Entwickelungskreis von Neuem beginnt. 
In dem Darmkanal unserer SOsswasserfische sind bisher, 
so weit ich sehe, 49 Trematodenarten beobachtet worden. 
Dieselben treten meist nur in einzelnen Exemplaren bei den 
Fischen auf und verursachen denselben daher keinen besonderen 
Schaden. Einige Formen dagegen, wie 
z. B. das Distomum nodu- 
losum Zeder, welches wir Z&f '^J&- 
in Figur 141 abgebildet 
haben, findet man nament- 
lich im Darm des Barsches 
zuweiien in grosser Menge, 




Fig. 141. 

Distomum nodulosum 

(nach Braun), 

sodass es dann fQr seinen 
Wirt wohl kaum gleich- 
gtlltig sein und zum min- 
desten das Wachstum des- 
selben ungHnstig beein- 
flussen wird. Fischsterben 
sind aber bier wie auch 
sonst infolge des Parasitis- 
mus von Darmtrematoden 
bisher nicht bekannt ge- 
worden. 




Fig. 143. Distom. 

appendiculatum 

(nach Braun). 

Ms = Mundsaug- 

napf, Bs — Bauch- 

saugnapf, 

H,H = Hoden, 

D = Darm, Ex 

= Rxcretionskanal. 



Fig. 142. Disto- 
mum tercticolle 

(nach Braun). 
Ms = Mund saug- 
napf , Bs = Bauch- 

saugnapf, 
D = Dotterstock, 
U = Uterus, Ov 

= Ovar, H,H 
= Hoden. 
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Andere h&ufig aDzutreffende Formen sind das Distomum 
tereticoUe (vergl. Fig. 142), im Schlund von Hechten, Butten, 
Forellen, Saiblingen etc., ferner des Distomum appendiculatum 
(vergl. Fig. 143) aus dem Barsch, Stichling, Butte, Hccht, 
Lachs, Aal etc. etc. u. A. m. 

Wir geben nachstehend eine kurze Gbersicht tlber die bis- 
her bekannten Formen, indem wir wegen der genauen Be- 
schreibung zugleich neben den bereits genannten Werken von 
Linstow, Comp. der Helminthologie und Braun, Bronns Classen 
u. Ordn., IV. Bd. Vermes, besonders noch aut* die zusammen- 
fassende systematische Arbeit von Stossich: J. Distomi dei 
pesci marini e d'aqua dolce, Triest 1886, Programma del Gin- 
nasio commnuale di Trieste, sowie auf die Arbeit von Loos, 
die Distomeen unserer Fische und Fr5sche, Bibliotheca Zoolo- 
gica, Bd. XVI, 1894 verweisen. 



Tabelie 

der im Darm der Stisswasserfische lebenden Trematoden. 

NB. Die den Fischnamen beigesetzten Zahlen beziehen sich auf das 
Compendium der Helminthologie von Linstow und geben die Seiten an, auf 
denen die Literatur bis zum Jahre 1889 nachgewiesen ist. Die neuere 
Literatur ist im Text grossenteils bertlcksichtigt. 



Distomum 



angulatum Duj. 
angusticoUe Hausm. 



appendiculatum Rud. 



auriculatum Wedl. 
Bergense Olsson 



Anguilla vulg. (271) 

Cottus gobio nach Hausmann, Tre- 

matoden der Stisswasserfische, Centr. 

f. Bakt. und Paras. 1896, I. Abt. 

pag. 389. 

Perca flu v. (207). Gasterosteus acul. 

(281), Lota vulg. (241), Trutta trutta 

(263) ,Trutta salar. (263) Esox lucius 

(267), Anguilla vulg. (271), Alosa 

vulg. (269), Alosa finta (269), Pe- 

tromyzon flu v. (289), Coregonus 

oxyrh, Anh. (94), Acipenser sturio 

(276) 

Acipenser ruth. (276) 

Anguilla vulg. (271) 
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Distomum 




Perca fluv. (207), Lucioperca sandra 
(210), Esox luc. (267), Anguflla 
vulg. (271), Lota vulg. (241), Cy- 
prinus carp. (251) 


1) 


commune Olsson 


Anguilla vulg. (271) 


« 


conostomum Olsson 


Coregonus oxyrhynch. (Anh 94) 


n 


embryo Olfers 


Perca fluv. (Anh. 71), Acerina cern. 
(Anh. 72) 
Esox luc. (268) 


ft 


Esocis lucii Rud. 


It 


fasciatum Rud« 


Anguilla vulg (271) 


n 


ferruginosum Linst. = 






perlatum v. Nord. 


Barbus fluv. (253) 


11 


folium Olfers 


Salmo- salv. (Anh. 92), Trutta 
lacuslris (Anh. 93), Thymallus vulg. 










(Anh. 95), Esox luc. (Anh. 95) 


w 


globiporum Rud. 


Perca fluv, (207), Acerina cernua 
(209), Cyprinus carp. (251), Barbus 
fluv. (253), Squalius ceph. (256), 
Scardinius erythr. (254), Idus mela- 
notus (255), Leuciscus Meidingeri 
(256), Leuciscus rutil. (256), Tinea 
vulg. (257), Phoxinus laev. (256) 
Chondrostoma nasus (257), Abramis 
brama (258), Abramis vimba (258), 
Alburnus lucidus(259), Blicca bjdrkna 
(259). Esox. luc. (nachLoos, loc. cit.) 


^ • 


grandiporura Rud. 


Anguilla vulg. (Anh. 97), Acipenser 
sturio (277) 


n 


hispidum Abildgaard 


Acipenser rulh. (276), Acipenser 
sturio (277) 


" 


imiians Mtihling 


Abramis brama, Zool. Anx. 1898, 
pag. 17 


w 


inflatum Molin 


Anguilla vulg. (Anh. 97) 


« 


inflexum Rud. 


Idus melan. (255) 


tl 


isoporum Loos 


Cypr. carpio, Phox. laev. Leuc. rut. 
Abramis brama, Squal. ceph., Tinea 
vulg , Esox luc. (nach Loos, loc. cit. I 
Abramis brama (nach Loos loc. cit.i 










Barbus fluv. (n. Hausmann, loc. cit.) 


1) 


laureatum Led. 


Salmo salv, (262), Trutta trutta (263), 
Trutta fario (265), Thymallus vulg. 
(267), Coregonus' oxyrh. (Anh. 94) 


T) 


macrobothrium van 






Beneden 


Osmerus eperl. (265) 


T) 


mircrophylla van 






Beneden 


Osmerus eperl. (265) 


W 


Miescheri Zschokke 


Trutta salar. (Anh. 93) 
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Distomum 



Monostomum 



Diplostomum 
(Larvenform) 



Aspidogaster 



nodulosum 2^d. 



ocreatum Rud. 
perlatum Nordm. = 
ferruginosum Linst. 

punctum Zed. = perl, 
var. expinos. Hausm. 
polymorphum Rud. 
reflexum Creplin 
roseum van Beneden 
rufoviride Rud. 

simplex Rud. 

tectum V. Linstow 
terelicolle Rud. = 
rosaceum v. Nordm. 



torulosum Rud. 
transversale Rud. 

varicum Zed. 

ventricosum Rud. 

caryophyllinum Zed. 
cochleariforme Rud. 
Maraenulae Rud. 
cotti Zschokke 
cuticola Dies. 



limacoides Dies. 



Perca fluv. (207), Acerina cemua 
(209), Lucioperca Sandra (210), Aspro 
streber (210), Aspro aingel (210), 
Barbus fluv. (253), Esox Incius (267) 
Trutta salar. (264), Alosa vulg. 

Tinea vulg. (257), Abramis brama 
(nach Loos loc. cit.) 

Barbus fluv. (253), n. Hausm. loc. cit. 

Anguilla vulg. (271) 

Trutta salar. (264) 

Petromyxon fluv. (290) 

Anguilla vulg. (271), Acipenser sturio 

(277), Osmerus eperl. (265) 

Lota vulg. (241), Anguilla vulg. 

(Anh. 97) 

Osmerus eperl. (265) 

Lucioperca sandra (210), Lota vulg. 

(241), Trutta trutta (263), Trutta 

fario (263), Squalius ceph. (256), 

^Salmo hucho (262), Salmo salvelinus 

(Anh. 92), Thymallus vulg. (Anh. 95), 

Esox. luc. (vergl. Loos, die Dist. 

unserer Fische und FrSsche. Bibl. 

zool. Bd. XVI, 1894 - 

Silurus glanis (249) 

Cobitis taenia (260), Cobitis fossilis 

(261) 

Trutta salar. (264), CoregonusWartm. 

(266), Coregonus oxyrh. (Anh. 94) 

Gasterosteus acul. (231), Anguilla 

vulg. (Anh. 27), Alosa finta (269) 

Gasterosteus acul. (231) 

Barbus fluv. (253) 

Coregonus albula (266) 

Cottus gobio (Anh. 80) 

Eingekapselt in der MundhShle von 

Squalius ceph. (254), Scard. ery- 

thropht. (255), Idus melan. (255), 

Leuciscus rut. (256). Chondrostoma 

nasus (257) 

Squalius ceph. (254), Idus melan. 

(255) 
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Tylodelphys 


craniaria Dies. 


Cobitis fossilis (261) 


(Larve von 






Holost. varieg. 






Crepl.) 






Tetracotyle 


ovata Linst. 


(Acerina cemua (209), Abramis brama 
258), BUcca bj5rkna (259) 


(Larve v. Holo- 




stomum varie- 






galum) 






« 


typica Dies. 


Cyprinus carp, (251) 


Diplocotyle 


Olrikii Krabbe 


Salmo carpio (262) 


Gasterostom. 


illense Hausm. 


Esox luc. (nach Hausmann loc. cit.) 



b) Die Band warmer-Cestoden. 

Wie die Saugwdrmer so treten auch die Bandwiinner in 
grosser Artenzahl und weiter Verbreitung im Darm der Fische 
auf, da bei unsern Sfisswasserfischen etwa 44 DarmbandwUrmer 
bis jetzt beobachtet wurden. 

Als Krankheitserreger spielen sie infolge ihrer bedeuten- 
deren Grosse nnd der einfacheren Art ihrer Entwicklung, 
welche eine h&ufigere Infektion ermOglicht, im allgemeinen 
eine grdssere Rolle wie die Saugwiirmer, ohne dass indessen 
erhebliche Fischsterben wenigstens durch die im Darm schma- 
rotzenden BandwQrmer bekannt geworden w&ren. 

Als Bewohner der Leibesb5hle werden wir dagegen Band- 
wurmer schwere Folgeerscheinungen bei den Fischen hervor- 
rufen sehen. 

Zur Beurteilung ihrer pathologischen Bedeutung mllssen 
wir zuvor einen kurzen Blick auf Bau und Entwicklung der 
Bandwflrmer werfen. 

Am Korper der typischen Bandwflrmer unterscheiden wir 
den Kopf oder Skolei und die hierauf in einer Reihe wie die 
Teile einer Kette hintereinander angeordneten Glieder oder 
Proglottiden. Der Kopf ist meistens mit SaugnS.pfen oder 
Gruben, vielfach auch mit HakenkrSnzen bewehrt und dient 
Yorwiegend zur Befestigung des Bandwurmes an der Darm- 
wand seines Wirtes. Die Proglottiden dagegen beherbergen 
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alle flbrigen Organe, so besonders die machtigen zwittrigen 
Geschlechtsorgane, welche sich somit in dem Bandwurmk5rper 
so oft wiederholeo, als Proglottiden vorhanden sind. 

AUerdings weichen nicht wenige 
Fischbandwlirmer von diesem Sche- 
ma insoferoe ab, als einige wie z. B. 
der Riemenwurm (Ligula) einen 
ungegliederten KOrper besitzen 
(vergl. Fig. 144), in welchem nur 
der Oeschlechtsapparat in Vielzahl 
vorhanden ist, gleich als ob der 
Leib schon in Glieder zerlegt wSre. 
Ja, es finden sich sogar Formen wie 
der Nelkenwurm (Caryophyllaeus 
mutabilis) [vergl. Fig. 151] die nicht 
nur einen ungegliederten K5rper, 
sondern auch den Geschlechts- 
apparat nur in Einzahl aufweiseu. 
Bei dieser urspr^nglichen Form 
ist auch der Kopf nicht einmal 
mit Saugnapfen ausgerQstet. Die 
Entwicklung der Bandwurmer ist 
einfacher gestaltet wie bei den 
Trematoden, jedoch auch mit einem 
Wirtswechsel verbunden. Die aus 
den Proglottiden entleerten Eier, 
welche haufig schon im Bandwurm 
die erste Entwicklung durchge- 
macht haben, werden zu einem kugeligen Embryo, den man 
eine Onocosphaera nennt, well er mit 3 Paar Hakchen bewaflfnet 
ist. Bei den Bandwflrmern der Fische ist derselbe aussen meist 
von einem Wimperkleid, sonst aber auch von einer oder 
mehreren festen HQllen umgeben. 

Dieser sechshakige Embryo kann sich nur dann weiter 
entwickeln, wenn er von einem geeigneten Wirt z. B. einem 
Fisch gefressen wird. Dann befreit er sich im Darm desselben 




Fig. 144 
Ligula simplicissima als Larve, 
L. intestinal is geschlechtsreif. 
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von seinen HiilleD, bohrt sich durch die Darmwand und ge- 
langt mit dem Blutstrom in ein Itlr seine weitere Entwicklung 
geeignetes Organ, z. B. die Leber oder die LeibeshOhle^ die 
Muskeln etc. 

Hier verwandelt sich die Oncosphaere nun in eine sogen. 
Finne, die einen sehr verschiedenen Bau aufweist. Bei einigen 
BandwOrmern z. B. bei den GrubenkSpfen (Bothriocephalen) ist 
die Finne nichts anderes als der sp&tere Eopf (Scolex) des 
geschlechtsreifen Bandwurmes (vergl. Fig. 145 und 146), nur dass 

das vordere Ende der 
Finne sich gewOhnlich 
in das hintere einge- 
stiilpt hat. Bei den 
meisten Bandwtlrmern 
entwickelt die Finne 
ausser dem Kopf noch 
Fig. 145. einen zuweileu sehr 

Finne von Bothriocephalus latus grOSSeU kompakten oder 

eingekapseit. blasigen Schwauzau- 

hang, in welchen der Kopf zurflckgezogen wird. Fig. i46 
In beiden Fallen kann die Finne bedeutend her- Finnen von 
anwachsen und bei manchen in Fischen lebenden Bothnoc.iatus. 
Bandwtlrmern wie z. B. beim Riemenwurm bereits die GrOsse 
und auch die Gestalt des ausgewachsenen Bandwurmes er- 
reichen. Fast niemals aber wird die Finne an dem Ort, wo 
sie entstanden ist, geschlechtsreif, sondern zu diesem Zweck 
muss sie gewOhnlich zugleich mit ihrem Wirt von einem anderen 
Tier z. B. wieder einem Fische oder einem Vogel etc. gefressen 
werden. Dann saugt sich der Skolex an der Darmwand dieses 
zweiten Wirtes fest und produziert die allmahlich geschlechts- 
reif werdenden Proglottiden, oder falls wie beim Riemenwurm 
der K5rper schon in der Finne ausgebildet und die Geschlechts- 
organe darin schon in der Anlage vorhanden waren, so ent- 
wickeln sich diese nur zu vOlliger Reife, um mit der Ablage 
von Eiern oder Embryonen den Cyklus der Entwicklung von 
Neuem zu beginnen. 
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Wendin wir uns nunmehr zu den im Darm der Fische 
schmarotz^nden Bandwllrmem, so haben wir bier zwar eine 
stattliche Zabl von Arten aufzuzftblen, seltener jedocb treten 
sie in so grosser Mange in einzelnen Fiscben auf, dass sie 
denselben nacbweisbaren Scbaden verursacben. 

Mir ist aus eigener Erfabrung fast nur der Bothrio- 
cepbalus infundibuliformis bekannt (vergl. Fig. 147), der in 
den Pylorusanbftngen der Seeforelle (Tr. lacastris) im Bodensee 
so b&afig bei einzelnen Fiscben auftritt, dass die- 
selben mit diesem Parasiten voUgestopft erscbeinen. 
Solche Fiscbe erkennt man scbon &usserlicb 
an ibrem stark abgemagerten K5rper, dessen ver- 
mindertes Wacbstum jedenfalls auf die durcb den 
genannten Scbmarotzer bervorgerufenen Ern&brungs- 
8l5rungen zurackzufQhren ist. 

Abnlicbe Beobacbtungen bat Zscbokke^) von 
demselben Parasiten mitgeteilt, der in einem 5 bis 6 
Kilo scbweren Hecbt mebr als 300 Exemplare in 
einer L&nge von 28 bis 35 cm, sowie ungezfthlte 
Hunderte von jdngeren Formen tlber den ganzen 
Darmkanal verteilt vorfand. 

Nacb Zscbokke tritt aucb der Triaenopborus 

nodulosus, ein anderer Bandwurm von ca. 50 cm 

Lfinge, welcher leicht an seinen 2 Paaren starker 

dreizakiger Cbitinbaken am Kopf erkannt werden 

kann (vergl. Fig. 148 bis 150) beim Hecbt oft in Mengen 

deV Bothrio- ^^" ^^ ^^^ ^^^ Exemplaren auf. Der Hecbt bezieht 

cephaius in- diesou Parasitcu aus der Leber von Weissfiscben, 

fundibuii- WO derselbe oft bis zu 30 Stack in erbsengrossen 

formis (nach Cystcu als Larve eingekapselt gefunden wird. 

Zschokke). p^gg dieser Parasit unter Umst&nden nicht 

nur an einzelnen Fiscben so massenhaft auftritt, sondern an 

gewissen Lokalitaten die Mebrzahl aller Individuen einer Art 

in Menge befallen kann, dafflr kann ich den Saibling (Salmo 

^) Zschokke: Die Parasiten unserer SUsswasserBsche in O. Zacharias, 
die Tier- und Pflanzenwelt des Sllsswassers, Leipzig 1891. 



f 



Fig. 147. 
Vorderende 
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Fig. 149. Kopfende 

V. Triaenoph. nodulos. 

(nach Wagener). 





Fig. 148. 

Triaenophorus nodulosus 

(nach Bremser). 



9^ 

Fig. 150. Chitinhaken 

vom Kopf des Triaen. 

nodulosus 

(nach Wagener). 



Fig. 161. 

Caryoph. mutabilis 

(nach M. Schultxe). 

k = Scolex, t = Hoden 

vi = Dotterel ock, 

dv = DottergiiDge, 

ps = penis. 

ut = Uterus, 

ov = Eierstttcke- 



salvelinus) im KSnigssee anfahren, wo ich in hunderten von 
untersuchten Fischen fast ausnahmslos die Leber rait 20 bis 30 
Triaenophoruscysten darchsetzt fand, oft sogar so stark, dass 
die Cysten an Masse das Lebergewebe abertrafen. Vielleicht 
hftngt die bekannte Verkammerung des KOnigsseesaiblings, 
welcher selbst bei hoherem Alter durchschnittlich nicht wesent- 
lich tlber 100 gr schwer wird, ausser anderen Grflnden, auch 
mit dieser enorinen Erkrankung seiner Leber zusammen. 

Ein haufiger Darmschmarotzer besonders der karpfenartigen 
Fische ist auch der Nelkenwurm Caryophyllaeus muta- 
bilis (vergl. Fig. 151), der einen ungegliederten KOrper, einen 
einzigen Geschlechtsapparat und einen Saugnapf- und Haken- 
losen Kopf besitzt. Die Fische bekomraen diesen Parasiten 
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wahrgcheinlich beim Fressen von gewissen Schlammwilrmern 
(Tubifex rivuloram), in denen der Parasit seine erste Jugend 
verlebt. Nicht selten findet man im Darm der Fische auch 
Vertreter der Jchthyotaenien, so z. B. die 25 cm lange Taenia 
longicoUis Bad., welche bei Salmoniden in den PylorusanhS^ngen 
und im DQnndarm zu Hunderten auftreten kann, oder die Tae- 
nia filicollis Bud. aus dem Darm des Barscbes and Stichlings 
oder die Taenia ocellata Bad. aus dem Darmkanal von 
Hecbten, Forellen, Saiblingen, Barschen etc. etc. Als Zwischen- 
wirte dieser Jcbthyotaenien funktionieren die Fiscbe selbst. 

t^ber die Verbreitung der bisher bekannten Darmband- 
wtlrmer der Fische gibt das nachstehende Verzeichnis weiteren 
Aufschluss. Die zugeh5rige Literatur ist wiederum bei Linstow 
{loc. cit.) und Braun (loc. cii) zu finden. 

Ich bemerke nocb, dass ich absichtlicb die nach dem 
Erscheinen des Compendiums von Linstow vorgenommenen 
Anderungen einzelner Gattungsnamen, z. B. Jchthyotaenia statt 
Taenia ect. nicht beriicksichtigt habe, um den Gebrauch des 
€ompendiums nicht zu erschweren und andererseits durch Auf- 
fabrung aller Synonyma den Umfang dieses Baches nicht noch 
mehr anschwellen zu lassen. 

Verzeichnis 

der im Darm der Stlsswasserfische lebenden Bandwtirmer.^) 



Caryophyllaeus 



mutabilis Rud. 



Cyprinus carpio ('<^52), Carassius 
vulg. (252), Barbus fluv. (253), 
Gobio fluv. (253), Squalius ceph- 
(254), Leuciscus vulg. (254), Scar, 
dinius erythropht. (255), Idus mel. 
(255), Leuciscus Meid. (256), Leu- 
ciscus rut. (256), Tinea vulg. (257), 
Chondrostoma nasus (257), Rhodeus 
amarus (258j, Abramis ball. (258), 
Abramis brama (258), Abramis yimba 
(258), Bliccabjorkna (259), Alburnus 
luc. (259), Alburnus bipunct. (259), 
Pelecus cult. (260), Cobitis taenia 
(260), Cobitis barbatula (260) 

*) Die den einzclnen Fischarten beigefagten Zahlen beziehen sich auf 
das Compendium der Heiminthologie von Linstow, wo die spezielle Literatur 
hierQber bis zum Jahre 1889 angegeben ist. 
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Caryophyllaeus 
Cyathocephalns 

Bothriocephalus 



Schistocephalus 
Triaenophorus 



Taenia 



fennicus Schneider 
truncatus Pall. 

rectangulus Rud. 
granulans Rud. 
carpionis Rud. 
proboscideus Rud« 

infundibuliformis Rud. 



Salmonis umblae 

Kolliker 
cordiceps I^eidy 
fragilis Rud« 

capillicoUis M6gnin 
j swezicus Zschokke 

I claviceps Rud. 
I latus L. 



rugosus Rud. 
dimorphus Creplin 
nodulosus Rud. 



robustus Olss. 



ocellata Rud. 



filicollis Rud. = Taenia 
ocellata nach Kramer, 
Zool. Anz. 1891 pag. 
451. 



Scardinius erythropthalmus. Arch, 
f. Naturgesch. 1902, I. pag. 65. 
Perca fluv. (^208), Lota vulg. (Anh. 
87), Trutta trutta (268), Esox luc. 
(268), Coregonus fera (Anh. 94) 
Barbus fluv. (268) 
Phoxinus laevis (257) 
Salmo carpio (262) 
Trutta trutta (268), Coregonus 
oxyrh. (266), Salmo hucho (262) 
Salmo salv. (263), Trutta trutta (263), 
Thymallus vulg. (267). Perca fluv. 
(Anh. 71), Lota vulg. (Anh, 67), 
Coregonus fera (Anh. 94), Esox 
lucius (Anh. 95) 

Salmo salv. (268) 
Trutta salar. (264) 
Alosa vulg. (269), Alosa finta (Anh. 
96) 

Idus melanotus (Anh. 91) 
Trutta salar. (Centr. f. Bact. u. 
Paras. 1892, pag. 829) 
Anguilla vulg. (272) 
Perca fluv. (Anh. 71), Lota vulg. 
(Anh. 87), Salmo salv. (Anh. 93)v 
Trutta trutta (Anh. 93), Trutta lac. 
(Anh. 93), Thymallus vulg. (Anh. 95) 
Lota vulg. (241) 
Trutta salar. (264) 
Perca fluv. (208), Acerina cemua 
(210), Scardinius erythropht. (254),. 
Barbus fluv. .Anh. 90), Esox luc. 
(268), Salmo hucho (262) 
Esox lucius, in Cysten bei Core- 
gonus albula u. Cor. lavaretus (vergl. 
Olsson, Bidrag til Scand. helminth. 
Kgl. Swensk. Vet. Akad. Hand. 
Bd. XXV. 1893 No. 12) 
Perca fluv. (206, Acerina cemua 
(209), Lota vulg. (Anh. 87), Salma 
salv. (Anh. 92), Coregonus fera 
(Anh. 94), Esox lucius (Anh. 95) 
Gasterosteus acul. (281), Gast. pung.. 
(231), Perca fluv. (Anh 71) 
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Taenia 


osculata Goeze 


Silurus glanis (249) 


« 


torulosa Batsch 


Lota vulg. (Anh. 87), Leuciscus 
vulg. (264), Idus melan. (256), 
Abramis brama (258), Alburnus luc. 
(259), Alburnus bipunct. (259), 
Aspius rapax (260), Coregonus fera 
(Anh. 94) 


n 


Idi Viborg 


Idus melan. (255) 


fi 


sagittata Grimm 


Cobitis barbatula (260) 


*» 


longicollis Rud. 


Salmo salv. (262), Trutta trutta 






(268), Trutta fario (264), Osmcrus 
epcrlanus (265), Coregonus albula 
(266), Coregonus Wartm. (266). 
Thymallus vulg. (267), Coregonus 
fera (Anh. 94) 


•» 


Cyclops Linst. 


Coregonus maraena (266) 


T» 


macrocephala Creplin 


Anguilla vulg. (271) 


» 


hemisphaerica Molin 


Anguilla vulg. (271) 


n 


salmonis umblae 






Zschokke 


Salmo salv. (Anh. 92) 


Cysticcrcus 


taeniae gracilis Linst. 


Perca fluv. (208) 


Tetrabothrium 


minimum Linst. 


Trutta salar. (Anh. 98) 


Tetrarhynchuft 


solidus Drummond 


Trutta salar. (264) 


i» 


grossus Rud. 


Trutta salar. (264) 


u 


Lotae van Beneden 


Salmo salv. (Anh. 92), Aspro vulg. 

(Anh. 87) 

Lota vulg. (242) 


Acrobothrium 


typicum Olsson 


Monobothrium 


tuba Dies. 


Tinea vulg. (257) 


Cryptobothrium 


longicoUe van Beneden 


Osmerus eperlanus (266), Coregonus 
oxyrh. (266) 


Stenobothrium 


appendiculalum Dies. 


Trutta salar. (264) 


Cyslicercus 


Cobitidis Bellingham 


Cobitis barbatula (260) 


Scolex 


Alosae fintae van 






Beneden 


Alosa Finta (269) 


fl 


polymorphus Rud. 


Cottus gobio (225) 


t» 


Petromyzi Linst. 


Petromyzon fluv. (Anh. 104) 


Gryporhynchus 


pusillus (Larve von 
Taenia macropeos 






Wed!) 


Tinea vulg. (257) 



NB. Die zuletzt genannten 8; Namen sind obsolet, fiber ihren Gebrauch 
vergleiche Braun, Bronns Classen u. Ordnungen, Cestoden pag. 1655 ff. 
Wegen der Ichthyotaenien verweise ich auf Riggenbach: Das Genus 
Ichthyotaenia, Revue Suisse zool. Bd. IV, 1896, pag. 165, 

15 
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c) Die Spulwilrmer-Nematoden. 

Die Spul- Oder Fadenwflrmer tiberwiegen an Artenzahl alle 
anderen Parasiten der Fische. Sie bewohnen fast alle Organe 
der Fische, sei es in freilebendem oder eingekapseltem Zustand 
und sind besonders h&ufig im Darmkanal bei unsern Fischen 
anzutreffen. 

Wie der Name dieser Parasiten bereits ausdrtlckt, ist der 
E5rper derselben fadenf5rmig, langgestreckt, im Querschnitt 
rand und tragt an einem Ende den oft von Lippen umstellten 
Oder mit einer chitindsen Eapsel und Z&hnen bewehrten Mund, 
kurz ,vor dem Hinterrande an der Bauchseite den After. 
Ausseriich ist der Korper meist glatt, zuweilen aber auch ge- 
ringelt, jedoch zerf&Ut er nicht in Segmente; die JSingelung 
beschrftnkt sich nur auf die Hautdecke. Im Innern zeigen die 
Tiere eine Leibeshdhle, durch welche der oft in mebrere Ab- 
schnitte gegliederte Darm verl&uft; neben demselben liegen 
die meist sehr yolumin5s entwickelten Geschlechtsorgane, 
welche fast stets getrennt und auf M^nnchen und Weibchen 
verteilt sind. 

Die bei den Fischen vorkommenden Nematoden sind meist 
kleine, wenige Zentimeter lange, zum Teil nur einige Milli- 
meter grosse Warmer, die lebhaft schl&ngelnde und bohrende 
Bewegungen ausfQhren. 

Ihre Entwicklung verteilt sich zumeist auch auf mehrere 
Wirte; als Zwischenwirte funktionieren bei den im Darm der 
Fische geschlechtsreif werdenden Formen vielfach Erebschen, 
wie Gyclopiden, oder auch Fische selbst, so namenUich die 
Friedfische, in denen die Larven der Nematoden eingekapselt 
in alien Organen anzutreffen sind, w&hrend der Darm der 
Baubfische die zugehOrigen Geschlechtstiere beherbergt. 

Die Larven haben oft schon die &ussere Gestalt der 
deflnitiven Tiere; weichen sie davon, besonders im Bau des 
Darms ab, so h&uten sie sich mehrfach unter allmfthlicher An- 
nftherung ihrer EOrperform an die Geschlechtstiere. 
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Fig 162. 
Oucullanus eleg. 



Im einzelnen ist die Entwicklung sehr 
mannigfaltig, sodass wir an dieser Stelle nicht 
u&her darauf eingehen konnen, zumal da die 
Nematode!! als Fischparasiten Qberhaupt und 
so auch im Darm der Fische nur eine ganz 
untergeordnete RoUe spielen. Schftdigungen der 
Fiscbe oder gar Fischsterben sind durcb Nema- 
toden bisber wenigstens nicht bekannt geworden. 
Als einen der h&ufigsten FadenwQrmer 
nennen wir den in Fig. 152 abgebildeten 
Eappenwiirm, Gucallanus elegans Zed., welcher 
namentlicb im Darmkanal des Barscbes gerade- 
zu als Stammgast bezeicbnet werden kann. 
Uas im weiblicben Oeschlecbt ca. 12 bis 18 mm, 

im m&nnlicben 5 bis 8 mm lange Tiercben ist leicht an 

seiner hornigen, kappenftrmigen 

Mundkapsel zu erkennen. Die etwa 

0,4 mm langen jungen Larven, 

welche nocb keine Mundkapsel be 

sitzen und auch ein spitzes, Pfriemen- 

8chwanzf5rmiges binteres EOrperende 

aufweisen, werden lebendig geboren 

und schwimmen lebhaft im Wasser 

umbor, bis sie von einem kleinen 

Krebscben und zwar einem Cyclops 

gefressen werden. Sie widerstehen 

aber der Verdauung desselben, durch- 

bobren seine Darmwand und halten 

sich in der Leibesh5hle des Krebs- 

chens, wo sie heranwachsen, sich 

5fter h&uten und dabei allmUhlicb 

die Gestalt und den Bau des er- 

wachsenen Tieres fast y5llig an- 

nehmen, obne indessen Geschlechts- „. .^q 

' Fig. 158. 

organe zur voUen Ausbildung zu Ascaris demata, links Wcib- 
bringen. Dies gescbieht erst, wenn chen, rechts M&nnchen. 

15* 
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die Cyclopiden dud von einem Barsch oder einem andern geeig- 
neten Fiscb gefressen werden, wo Bie im Darm verdaut werden 
und den jungen CucuUanus freilaesen. Letztere begeben sicb 
dann sofort in die Pyrolusanb&nge des BarscheS; wachsen dort 
weiter, b&uten sicb und werden gescblecbtsreif, worauf nacb 
erfolgter Begattung die Produktion von neuen £mbryonen beginnt. 

Ein anderer h&ufig bei Barben, Aitein, Rotaagen, Aschen 
etc. vorkommender Wurm ist die 7 bis 15 mm lange Ascaris 
dentata, welche wir in umstebender Fig. 153 abgebildet baben* 

Ober die Verbreitung der sonst im Darmkanal der Fiscbe 
Yorkommenden Fadenwiirmer gibt die nachstehende Tabelle 
karzen Aufschluss. 

Verzeichnis 

der im Darm der Stlsswasserfiscbe lebenden Nematoden. 

(Die Zablen beziehen sich auf die Seiten des Comp. der Helminthologie 

Ton Linstow, wo die Literatur bis zum Jahre 1889 angegeben ist.) 

Von neuerer Literatur verweise ich besonders auf Stossich : II genere Ascaris,. 

BuU. Soc. Adriat. Sc. nat. Trieste, vol. 17, pag. 120. 



Ascaris 


Acerinae. Linst. 


Acerina cemua (Anh. 72) 


w 


acus Bloch 


Trutta trutta (268;, Cobitis foss.^ 
Leucisc. rut., Esox. luc, Blicca 
bjorkna, Album, luc. (Stossich loc. cit.) 


» 


adunca Dies. 


Alosa Yulg. (269) 


i» 


Albulae Rud. 


Coregonus albula (266) 


v 


barbatulae Kud. 


Cobitis barbatula (260) 


11 


capsularia Dies. 


Trutta salar (263) 


T» 


carpionis Linst. 


Cyprinus carpio (Anh. 89) 


•* 


clavata Rud. 


Trutta trutta (263), Trutta salar. (263) 


yt 


constricta Rud. 


Acipenser sturio (277) 


n 


cristata Linst. 


Esox luc. (267), Abramisbrama (Anh. 
91), Abramis vimba(Stossich pag.l 11) 


l» 


cuneiformis Rud. 


Gobio fluv. (253), Idus melan, Pele- 
cus cultr. (Stossich pag. 110) 


w 


Cyprini erythr. Rud. 


Scardinius erythr. (254) 


« 


dentata Rud, 


Acerina schraetzer (210), Aspro 
vulg. (210), Barbus fluv. (263), 
Squalius ceph. (254), Leuciscus rut. 
(256), Trutta trutta (263), Cobitis 
barb. (260), Thymallus vulg. (267) 
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Ascaris 


Gasterostei Rud. 


Gasterosteus acul. (231) 


T) 


aculeati Linst. 


Gasterosteus acul. (Arch. f. Nat. 


ff 


Glanidis Linst. 


1884, pag. 180) 


n 


gracillima t. Linst. 


Silurus glanis. (Anh. 89) 
Cobitisbarbat., Phoxinus laevis, Gast. 
acul., (nach v. Linst. Arch. f. Naturg. 
1890, pag. 184) 


'I 


hirusta van Beneden 


Osmerus eperlanus (265) 


'» 


labiata Rud. 


AnguUla vulg. (270) 


n 


Leucisci idi Dies. 


Idus melan. (256) 


rt 


Linstowi Stossich 


Silurus glanis (Stossich, loc. cit. p. 65) 


y* 


lotae Linst. 


Lota vulg. (Anh. 86) 


U 




Lota vulg. (241), Esox luc. (267), 
Scard. erythr. (Stossich loc. cit«, 
P*g. Ill) 


«» 


obtusocaudata Rud. 


Trutta trutta (263), Trutta fario 
(264), Coregonus Wartmanni (266) 


^ 


Phoxini Linst. 


Phoxinus laevis (Anh. 91) 


1 


Siluri Gmelin 


Silurus glanis (249) 


*» 


tenuissima Rud. 


Lota vulg. (241) 


1» 


Thymalli Linst. 


Thymallus vulg. (Anh. 96) 


^1 


tninculata Rud. 


Perca fluv. (206), Acerina cernua 
(Anh. 72), Salmo salv. (Anh. 92), 
Luciop. Sandra. 


»» 


vimbae Linst. 


Abramis vimba (268) 


CucuUanus 


elegans Zed. 


Perca fluv. (206), Acerina cernua 
(209), Aspro Zingel (210), Lucio- 
perca sandra (210), Gasterosteus 
acul. (231), Lota vulg. (241), Silurus 
glanis (249), Aspius rapax (260), 
Trutta salar (264), Osmerus eperlanus 
(266), Coregonus oxyrh. (266), Esox 
luc. (267), AnguiUa vulg. (271), 
Trutta lac. (Anh. 93) 


i» 


globosus Rud. 


Salmo hucho (262), Trutta trutta 
(263) 


« 


papilliferus Molin 


Acipenser sturio (277) 


n 


Tincae Rud. 


Tinea vulg. (257) 


Agamonema 


Alausae Molin 


Alosa vulg. (269) 


ff 


ovatum Dies. 


Phoxinus laevis (256), Gobio fluv. 
(258), Squalius ceph. (254) 


1? 


Tincae Dies. 


Tinea vulg. (257) 


Agamonematodum 


Gasterostei Linst. 


Gasterosteus aculeatus (Anh. 83) 


Ancryacanthus 


cystidicola Rud. 


Coregonus oxyr. (266), Thymallus 
vulg. (267) 
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Dispharagus" 
Ancryacanthus 



Dacnitis 

Dispharagus 
Filaria 



Oxyurus 

Heterakis 
Trichosoma 



Ophiostomum 
Gordius 



denudatus Dies. 



globosa 

filiform is Zschokke 
conoura Linst. 



denticulata Rud. 
echinata Linst. 

ochracea v. Linst. 



quadritubercul. Leidy 
hellichi 

tricuspidatus Meissner 
subbifurcus Siebold. 
biuncinata y. Linst 



brericauda Rdtz 

brevispiculum Linst. 
tomentostiin Duj. 

sphaerocephalumRud. 
aquaticus Gmel. 



Squalius cepb. (254), Scardinius 

erythr. (254), Idus mel. (Anh. 91), 

Phoxinus laev. (Anb. 91), Bliccopsis 

abramo-rutilus (Anb. 91), Alburnus 

luc. (Anh. 91), Pelecus cultratus 

Trutta fario (nach Linstow, Arch. f. 

Naturg. Ref. 1891, pag. 56) 

Alburnus luc. (Anh. 91) 

Anguilla vulg, (Anh. 96), Pcrca flu v. 

Aspius rapax, Leuciscus vulg. (Vergl. 

Dr&mek, Arcbiv d. naturw. Landes- 

durcbf.Bdhmens, Prag 1902, pag. 16) 

AnguiUa vulg. (271) 

Anguilla vulg. (Anh. 97), Alburnus 

luc. (Anh. 91) 

Thymallus vulg. Trutta fario bei v. 

Linstow, Helm. Studien Jen. Zeitsch. 

1894 pag. 828. 

Anguilla vulg. (Anh. 97) 

Squalius ceph., Barbus fluv. (Vergl. 

Drdmek loc. cit.) 

Cobitis barbatula (260) 

Cobitis barbatula 



Ammocoetes branchialis v. Linst. 

Arch. f. micr. Anat. Bd. 51.. 1898. 

pag. 747. 

Luciop. Sandra R&tz Centr. f. Bact. 

u. Paras. 1897, pag. 4 

Blicca bjoerkna (259) 

Scardinius erythropht. (254), Idus 

mel. (255) 

Acip. ruth. (R4u loc. cit., pag. 449) 

Cobitis barbatula (260), Thymallus 

vulg. (267) 



d) Die Kratzer-AcantbocephaleD. 

Diese typischen Darmschmarotzer haben ibren Namen 
daber erbalten, dass sie am vorderen E5rpereiide einen krslf- 
tigen mit zahlreicben Widerbaken besetzten Rtlssel besitzen, 
der in eine Scheide zurQckgezogen werden kann und zum An- 
beften des Tieres an der Darmwand dient. 

Die Eratzer besitzen einen langgestreckten, sackartigen, 
ungegliederten EOrper, der eine ^eite LeibesbGble entbftit 
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(vergl. Fig. 154). Sie entbehren, wie die Baodwarmer voll- 

st&ndig des Darmkanals und nebmen ibre Nabrung nur durch 

die &ussere Haut auf. Die Gescblechter sind 

getrennt, die Gescblechtsorgane kompliziert 

und sehr eigenartig gebaut. 

Die Entwicklung verteilt sich wie bei den 
Nematoden auf einen Wirt und einen Zwischen- 
wirt. Die Eier resp. die jungen daraus her- 
vorgehenden Larven gelangen in den Darm 
eines Zwiscbenwirts, z. B. des Flohkrebses 
(Gammarus pulex) oder der Assel (Asellus 
aquaticus) seltener eines Fiscbes, durchbobren 
die Wand desselben, um sich in der Leibes- 
b5ble Oder an der Wand der darinliegenden 
Organe einzukapseln. Werden ibre Wirte 
nunmebr z. B. von Fiscben gefressen, so 
werden die Cystcn gesprengt, die jungen 
Ecbinorhynchen bobren sich mit dem BQssel 
in die Darmwand der Fische, wachsen bier 
beran bis nacb vollzogener Begattung die Ab- 
lage der Eier von neuem beginnt. 

Die Ecbinorbyncben oder Kratzer be- 
sitzen als Darmparasiten eine nicbt zu uuter- 
scbHtzende praktiscbe Bedeutung, da bereits Massensterben 
von Fiscben infolge ibres Parasitismus sowohl in der freien 
Natur, wie in Fiscbzucbtanstalten eingetreten sind. 

Besonders einige sebr verbreitete Arten wie namentlicb 
Echinorbyncbus proteus Westr. oder E. angustatus Eud. kOnnen 
so massenbafb im Darm der Fiscbe auftreten, dass sie den- 
selben mit ibren Rtlsseln an den Ansatzstellen knotig Yorw51ben 
und in starke Entztlndung versetzen k5nnen (vergl. Fig. 155). 
Alte Knoten sind nicbt selten verkalkt. Aucb k5nnen die Eratzer 
die Darmwand direkt nacb der Leibesb5ble zu durchbobren und 
dadurcb EntzQndungen des Baucbfells berbeiftlhren. Infolge 
der vielfacben Entzdndungsberde sind 5fter die Darmscblingen 




Fig. 154. 
Echinorhynchus 

globulosus 
(nach Bremser), 



Digitized by LjOOQ IC 



— 232 — 




Fig. 155. 

Echinorhynchus nodulosus im Darm der Barbe 

(nach Bremser). 

sowohl unter sich, wie auch mit dem Bauchfell an einzelnen 
Stellen verlfttet^). 

Echinorhynchus proteus Westr., der eine ganz enorme 
Verbreitung besitzt (vergl. das nachstehende Verzeichnis der 
Kratzer in Fischen), ist ein bis zu ca. 3 cm langes Tierchen von 
r5tlicher oder gelblicher Farbe. Der Rtissel ist an seinem Qrunde 
Oder am sog. Halsteil zu einer Blase (Bulla) angeschwollen, 
an der vorderen Halfte trftgt er 230 bis 250 Haken, die in 
23 bis 25 Querreihen angeordnet sind. Der BQssel steckt tief 
in der Darmwand, sodass er dieselbe zuweilen nach aussen 
hervorbuchtet, ja selbst nach der Leibeshohle zu perforiert. 

Die nach Millionen zfthlenden Eier des E. proteus werden 
von dem gemeinen Flohkrebs (Gammarus pulex) aufgenommen, 
in dessen Leibesh5hle sich die Larve nach einigen Umwand- 
lungen, die ca. 6 bis 8 Wochen andauern, einkapselt. Werden 
sodann Flohkrebse mit derartigen eingekapselten jungen E. pro- 
teus von Fischen gefressen, so setzen sich die aus den Eapseln 
befreiten Parasiten sofort an ihrer Darmwand fest und werden 
hier geschlechtsreif, um nun mit ihren massenhaft abgelegten 
Eiern die Flohkrebse von Neuem zu infizieren. 



*) R. Bonnet: Studien zur Physiologic und Pathologic der Fische. 
Allg. Fisch.- Ztg. 1884, pag. 171. 
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Auf diese Weise kann es dahin kommen, dass z. B. in 
Fischzuchtanstalten, in welche E. proteus etwa mit Futter- 
fischen eingeschleppt worden ist, allm&blich die darin ja mit 
Vorliebe verbreiteten Flohkrebse massenbaft infiziert werden 
und ihrerseits wiederam ihre Schmarotzer auf die Zuchtfische 
z. B. Forellen oder Bachsaiblinge tlbertragen, die dann nicht 
nur erhebliche Ernftbrungsstdrungen bekommen, im Wacbstum 
zurdckbleiben, sondern sogar in Mengen eingehen k5nnen. In 
solcbem Falle bleibt dann kein anderes Mittel, als den gesamten 
Fiscbbestand zu rftumen, die Teiche s&mtlich trocken zu legen 
und damit die Flobkrebse radikal abzatOten. 

Bin Mittel, um etwa Echinorhyncben aus Fiscben abza- 
treiben, ist bisber nocb nicbt bekannt geworden. t^brigens 
kommt es aucb vor, dass Pfrillen , Sticblinge, Barben, Karpfen 
und QrHndlinge eingekapselte. £. proteus an ibrer Leber zeigen 
kdnnen. Entweder baben diese Fiscbe dann direkt Eier des 
E. proteus aufgenommen, oder was b&ufiger der Fall sein wird, 
sie baben Flobkrebse gefressen, in deren Darm nocb friscbe 
Eier von E. proteus vorbanden waren. Bei dieser Gelegenbeit 
m5cbte icb aucb darauf aufmerksam macben, dass man 
Echinorbyncben aucb scbon dadurcb in Fiscbzucbtanstalten 
einscbleppen kann, dass man Futterfiscbe, in deren Darm die- 
selben vorkommen, ungekocbt an seine Zucbtfisebe verabfolgt. 
Die Echinorhyncben werden nicbt verdaut, sondern bobren 
sicb in den Darm ibrer neuen Wirte ein, wenn ibnen derselbe 
zusagt, was eben meist der Fall sein wird. 

Es ist daber aucb aus diesem Grunde anzuraten, Futter- 
fiscbe nicbt ungekocbt zu verabreicben. 

Ein nicbt weniger verbreiteter Parasit ist E cbinorbyncbus 
angustatus Rud., der in Barscben, Rutten, Hecbten, Forellen, 
Karpfen etc. (vergl. das nacbstebende Verbreitungsverzeicbnis) 
b&ufig zu Hunderten in einem Tier angetroflfen wird. Der 
ROssel dieses Wurmes tr&gt die in zwei Formen ausgebildeten 
Haken in 8 bis 20 Reiben. Bei 15 Reiben k5nnen ca. 120 
Haken vorkommen. Der K5rper erreicbt eine Lange bis zu 



Digitized by LjOOQ IC 



- 234 — 

25 mm. Die Eier werden von der Wasserassel (Asellus aqua- 
ticus) gefressen, die Larven entwickeln sich innerhalb 6 bis 8 
Wochen, sie verkapseln sich in der Darmwand der Asselo, um 
sp&ter in deren LeibeshOhle zu fallen. Auch bier gelten die- 
selben Vorbeugungs- und Yertilgungsmassregeln wie bei E. proteus. 
Yon einem anderen Kratzer, Echinorchynchus clavula, 
welcher 1 bis iVt cm lang und Vt cm breit ist, einen RCissel 
von 1,1mm L&nge mit 30 bis 36 Querreihen von je 10 Haken 
besitzt und eine orangegelbe Farbe zeigt hat Linstow^) be- 
richtet, dass er in der Nethe, einem Zufluss der Weser, ein 
Massensterben unter den Aeschen verursacht habe. Die er- 
kraukten Fiscbe waren wie gewdhnlich bei Darmaffektionen 
zugleich mit Saprolegnien bedeckt. 

Weitere Echinorhynchen flnden ihre Zwischenwirte nicht 
in Krebsen, sondern in Insektenlarven, so z. B. E. clavaeceps Zed. 
in Sialis lutaria L., wo die eingekapselten Larven im FettkOrper 
der Larve dieses Netzfldglers liegen. Von den meisten Echino- 
rhynchen der Fische sind die Zwischenwirte aber Qberhaupt 
noch nicht bekannt. 

Das nachstehende Yerzeichnis gibt die Verbreitung der 
Echinorhynchen bei unseren Siisswasserfischen. 

Verzeichnis 

der im Darm der Stisswasserfische schmarotzenden Echinorhynchen. 

(Die Zahlen beziehen sich auf Linstow, Comp. der Helminthologie.) 



Echinorhynchus 



angustatus Rud. 



Perca fluv. (207), Lucioperca sandra 
(210), Gasterosteus acul. (231), Lota 
vulg. (241), Silurus gUnis (249), 
Barbus fluv. (253), Gobio fluv. (253), 
Scardinius erythr. (254), Idus mel. 
(255), Tinea vulg. (257). Abramis 
brama (258), Bliccopsis abramo- 
rutilus (259), Trutta fario (264), 
Coregonus oxyrh. (266), Esox luc. 
(267). AnguiUa vulg. (271), Cottus 
gobio (225), Cyprinus carpio (Anh. 
89) 



1) Linstow, Helminth. Studien, Jenaische Zeitschrift, Bd. 28, pag. 887 
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Echinorhynchus 



clavaeceps Zeder 



clavula Duj. 



Eperlani Rud. 
fusiformis Zed. 

globulosus Rud. 



Linstowi Hamann 

pachysomus Creplin 
plagicephalus Westr. 

proteus Westr. 



Perca fluv. (207), Cyprinus carpio 
(251), Carassius vulg. (262), Barbas 
fluv. (258), Gobio fluv. (253), Scar- 
dinius erythr. (254), Leuciscus rut. 
(256), Tinea vulg. (257), Chondro- 
stoma nasus (257), Abrama brama 
(258), Albumus luc. (259), Cobitis 
taenia (260), Cobitis barbatula (260), 
Trutta fario (264), Salmo hucho 
(262) Leuciscus vulg. (Anh. 90) 
Trutta fario (264). Thymallus vulg. 
(Linstow Jenaische Zeitschr. 78. Bd., 
pag. 887) 

Osmerus eperl. (265) 
Trutta trutta (268), Trutta fario 
(264), ThyinaUus vulg. (267) 
Acerina cernua (209), Lucioperca 
sandra (Anh. 72), Lota vulg. (241), 
Silurus glanis (249), Cyprinus carpio 
(251), Barbus fluv. (253), Gobio 
fluv. (258), Squalius ceph. (254), 
Idus mel. (255), Leuciscus rut. (256), 
Tinea vulg. (257), Abramis brama 
(258), Abramis vimba (1^58), Blicco- 
psis abramorutil£s (259), Salmo font. 
(262), Trutta fario (264), AnguUla 
vulg. (271) 

Trutta fario (Anh. 93), Trutta iridea 
(nach Hofer, Allg. Fisch..Zeitg. 1898, 
pag. 248) 
Trutta salar. (264) 
Acipenser ruth. (276), Acipenser 
sturio (256) 

Perca fluv. (207), Acerina cernua 
(209), Acerina schraetzer (210), 
Lucioperca sandra (210), Lota vulg. 
(241), Silurus glanis (249), Barbus 
fluv. (258), Gobio fluv. (258), Squa- 
lius ceph. (254), Scardinius erythr. 
(254), Idus mel. (255),' Leuciscus 
I nil. (256), Phoxis laev. (256), Tinea 
I vulg. (257)i Abramis brama (258), 
I Abramis vimba (258), Blicca bj5rkna 
I (259), Cobitis barbatula (260), Salmo 
hucho (262), Salmo salv. (262), 
Trutta trutta (268), Trutta fario 
(264), Trutta salar. (264), Osmerus 
eperi. (265), Coregonus Wart. (266), 
Thymallus vulg. (266), Esox luc. 
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Echinorhynchus 



proteus Westr. 



subulatus Zed. 
tuberosus Zed. 



acus Rud. 



(267), AnguUla vulg. (271), Aci- 
penser sturio (277), Cottus gobio 
(225), Cyprinus carpio (Anh. 89), 
LeucUcus vulg. (Anh. 90), Carassius 
vulg« (nach Lonnberg) 
Alosa vulg. (269) 

Perca fluv (207), Gasterosteus acul. 
(281), Gasterosteus pung. (231), 
Lota vulg. (241), Leuciscus rut. 
(256), Alburnus luc. (259), Esox 
luc. (267), AnguiUa vulg. (271), 
Phoxinus laev. (Anh. 91) 
Lota vulgaris (nach Lonnberg), Esox 
lucius (nach Braun, Arch. d. Freunde 
d. Naturg. in Mecklenburg, 1891 
pag. 97) 



Kap. IV. 



Krankheiten der Leber, Gallenblase iind 
Banchspeicheldruse. 

Die grossen VerdauungsdrClsen der Fische, Leber- und 
Baucbspeicheldrtlse (Pancreas), welche ihre Secrete in den Anfang 
des Mitteldarms ergiessen, sind nicht selten der Sitz von Para- 
siten, w&hrend konstitutionelle Erkranbingen derselben bisher 
mit einer einzigen Ausnahme noch nicht bekannt geworden sind. 



Es ist das 



Die Gelbsncht. 

(Icterus) 



Beina Earpfen tritt zuweilen entweder nur an einzelnen 
Exemplaren, oder auch zugleich an vielen Tieren eines und 
desselben Teiches eine ausgesprochene Gelbsucht auf. Dieselbe 
ist &U8serlich nicht sicher zu erkennen, da die sonst z. B. beim 
Menschen vorkommende Yerfarbung des Auges bier durch den 
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normaler Weise goldigen Schimmer der Iris verdeckt wird. 
Schneidet man die Earpfen dagegen auf, so beobachtet man, 
dass die ganze Muskulatnr des Bumpfs, sowie die Eingeweide 
intensiv durch Gallenfarbstoffe gelb verfftrbt sind. 

Bei den. mir bisher vorgelegenen Fallen von Gelbsucbt 
war der Gallengang wegsam, sodass die Galle sebr wohl zum Darm 
h&tte abfiiessen k5nnen. Die Ursacbe des Icterus war daher 
aller Wabrscheinlichkeit nach eine Infektion der Leber , wofflr 
besonders auch der Umstand spricht, dass die Krankheit an 
mebreren Exemplaren von Karpfen in einem Teich gleichzeitig 
beobacbtet wurde. Der Infektionserreger ist indessen bisher 
noch nicht gefunden worden. 



Parasiten der Leber. 

Die Leber ist sebr h&ufig der Sitz von Parasiten. Ins- 
besondere finden sich bier die Larven der Bandwiirmer zuweilen 
wie Triaenopborus nodulosus in enormer Menge vor, sodass 
das Gewebe der Leber durch die zahlreichen Wurmcysten stark 
beschr^nkt, jedenfalls auch die Galleng&nge zusammengedrQckt 
werden und der Abfluss der Galle behindert wird. Es ist 
wahrscheinlich, dass Verdauungs- und WachstumsstOrungen die 
Folge sein werden, vergl. hierzu die AusfQhrungen in Eap. Ill 
pag. 221. Wir z3,hlen folgende Parasiten der Leber und des 
Pancreas auf: 

1. Sporozoen. 

a) Myxobolus cyprini in der Leber von Cyprinus carpio, Tinea vulg., 
Abramis brama (vergl. pag. 52). 

b) Myxobolus ellipsoides in der Leber von Tinea vulg. (vergl. pag. 60). 

c) Myxobolus inaequalis Th^l. in der Leber von Cyprinus carpio. 
Dieser sonst nur in tropischen Welsen gefundene Parasit soil nach 
Th^lohan ^) auch im Darm und in der Leber des Karpfens vorkommen. 
Ich vermute dagegen, dass es sich hier um eine Verwechslung mit 
Myxobolus dispar handelt (vergl. pag. 50). 

*) Th^lohan: Recherches pag. 157. 
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d) Myxobolus pirifonnis in der Leber von Tinea vulgaris (vergU 
pag. 50). 

e) Chloromyxum fluviatile in der Galleublase von Squallus ceph. 
(vergl pag. 49). 

fj Sphaerospora masovica in der Gallenblase von Squalius ceph. 
(vergl. pag. 47). 

2. Wttrmer (Vergl. die Literatur bei Linstow, Comp.) 



Triaenophorus 


nodulosus Rud. 


Perca fluv. (208), Acerina cernua 
(209), Gasterost. pung. (231), 
Gasterost. acul. (231), LoU vulg. 
(242), Tinea vulg. (267), Salmo 
hucho (262), Salmo salvelinus (263), 
TrutU fario (265), Coregonus fera 
(Anh. 94), Thymallus vulg. (267), 
Esox luc. (268), Cottus gobio (226) 
(Vergl, hierzu den Abschnitt tlber 
die Darmkrankheiten pag. 221) 


Bothriocephalus 


latus L. 


Esox luc. (Anh. 95), Lota vulg. 
(Anh. 87), Trutta lac. (Anh. 93) 


Stenobothrium 


appendiculatum Dies. 


Tnitta salar. (264) 


Taenia 


longicoUis Rud. 


Sahno salv. (262), Trutta fario (265), 
Osmerus eperl. (265), Coregonus 
alb. (266), Coregonus Wartm. (266), 
Thymallus vulg. (267) 


Cysticercus 


Cobitidis Bellingham 


Cobitis barb. (260) 


Gryporhynchus 


pusillus Aubert 


Tinea vulg. (257) 


Ascaris 


tninculata Rud. 


Perca fluv. (206) 


« 


dentata Rud. 


Cobitis barbatuU (260) 


• 


glanidis Linst. 


Silurus glanis (Anh. 89) 


Agamonema 


ovatum Dies. 


Gobio fluv. (253) 


« 


vimbae Linst. 


Abramis vimba (258) 


Nematoideum 


Salmonis eperlaniRud. 


Osmerus eperlanus (265) 
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Kap. V. 

Erankheiten der Schwimmblase. 

Soweit unsere bishengen Eenntnisse reichen, sind z. Z. nur 
einige Parasiten der Schwimmblase bekamit geworden und zwar: 

1. Myxobolus ellipsoides (vergl. pag. 50) aua der 
Schwimmblase der Schleie (Tinea vulg.)*). 

Hier beobachtet man Ofter an der Wand der vorderen 
Schwimmblasenabteilung kleine, trtibe, nnregelm&ssig gestaltete 
Flecken, welche sicb allmahlich immer mehr nach dem Binnenranm 
der Schwimmblase yorw5lben und schliesslich gelblich-weisse 
Tumoren von nahezu ein Centimeterdicke darsteUen. Dieselben 
konnen nicht selten zu 5 bis 6 gleichzeitig in einer Schleie 
auftreten. Die Tumoren werden dadurch veranlasst, dass sich 
der Myxobolus ellipsoides zwischen die Bindegewebsfasem der 
Schwimmblase eindrangt, sich hier jedenfalls massenhaft an 
einzelnen Stellen vermehrt und so das Bild der beschriebenen 
Anschwellungen hervorruft. Die Bindegewebsfasem der Schwimm- 
blasenwand werden dadurch naturgem&ss aus ihrer Lage ge- 
bracht und teilweise zerstdrt. 

Ahnliche Erscheinungen soUen nach Th^Iohan auch an 
der Schwimmblase von Alburnus lucidus durch Myxobolus 
MflUeri hervorgerufen werden. 

In der Schwimmblase sind ferner folgende Wtirmer be- 
obachtet worden, durch welche indessen, soweit bisher bekannt, 
keine Erankheitserscheinungen veranlasst werden. Wir begntigen 
uns daher mit einer kurzen Aufzfthlung ihrer Namen und Wirte, 
indem wir im Cbrigen wegen der speziellen Literaturnachweise 
auf V. Linstow, Comp. der Helminthologie verweisen, auf dessen 
Seiten sich die beigefiigten Zahlen beziehen. 

2) Ancryacanthus cystidicola Rud. bei Tnitta fario (264) 

3) , impar Schneider ^ Osmerus eperl. (265) 

4) Nematoideum Salmonis eperlani Rud. , Osmerus eperl. (265) 

5) „ Salmonis spirinchi Rud. ^ Osmerus eperl. (265) 

6) , Muraenae anguillae Rud. , Angiiilla rulg. (271) 



^) Vergl. Th^lohan, Recherches sur les Myxosporidies pag. 142 if.). 
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Kap. VI. 



EU 



Die Erankheiten der Niere nnd Harnblase. 

Die Nieren stellen zwei dicht unter der Wirbelsaule vom 
Eopfe bis zum After des Fisches verlaufende, bandf5rmige 
Organe dar, aus welchen die beiden Harnleiter am hinteren 
Ende austreten, urn nach vorhergegangener Verscbmelzung zu 
einem kurzen unpaaren Endstflcke, welches sich zur sogen. 
Earoblase erweitert hinter dem After meist gemeinsam mit 
dem Ausftibrungsgange des Geschlechtsapparates in dem Uro- 
genitalporus nach aussen zu mflnden (vergl. Fig. 156). 

Cber die Erankheiten der Niere bei den 
Fischen sind wir z. Zt. nur ganz wenig unter- 
richtet, da nur eingie parasit&re Erkranknngen, 
welche durch Sporozoen und Wtlrmer hervor- 
gerufen werden, bisher bekannt geworden sind. 
Von anderen Erankheiten der Niere da- 
gegen, wie sie z. B. als Begleiterscheinungen 
von infektiOsen Prozessen auftreten und wahr- 
scheinlich auch bei Fischen nicht fehlen werden, 
wissen wir zur Zeit gar nichts. Es darf uns 
das freilich nicht Wunder nehmen, wenn wir 
bedenken, dass auch die nonnale Physiologie 
der Niere, deren Eenntnis zur Beurteilung 
krankhafter Zust^nde derselben unbedingt 
notwendig ist, bei den Fischen bisher noch 
nicht studiert worden ist. 

Auch die parasit^ren Nierenkrankheiten 
spielen mit einziger Ausnahme der Pocken- 
kiankheit des Karpfens, welche wir bereits auf pag. 61 fiF. ein- 
gehend dargestellt haben, eine sehr untergeordnete RoUe, sodass 
wir UDS kurz fassen und auf eine Aufz^hlung der in der Niere 
beobachteten Parasiten beschr&nken konnen. 

Davon sind bisher in der Niere und Harnblase unserer 
Fische folgende gefunden worden: 



Fig. 156. 

Nieren u. Harnblase 

eines Fisches. 
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1. Sporozoen 

Goussia minuta (vergl. pag. 42) 

Coccidium Metschnikovi « ti 43 

Sphaerospora elegans , n ^ 

Chloromyxum mucronatum ^ « 50 

Myxidium Lieberktihni „ n ^ 

Myxidium histophilum „ « '^ 

Myxobolus piriformis « n 50 

Myxobolus ellipsoides ^ « 50 

Myxobolus ovifonnis ^ n 51 

Myxobolus MilUeri , i» 51 

Myxobolus Pfeiffcri „ n 51 

Myxobolus cyprini , n 52 

Henneguyia media « « 55 

Henneguyia brevis ^ « 55 

Hoferellus cjrprini , « 57 

Lymphosporidiiun truttae ^ « 60 

2. warmer: 



bei Tinea vulg. 
^ Gobio fluY. 
, Gasterosteus acul. u . Gast. pung. 

Lota Yulg., Phoxinus laevis 
y, Lota vulg. in der Hamblase 
„ Esox lucius, Lota vulgaris in 

der Hamblase 
^ Phoxinus laevis 
y, Tinea vulg., Cobxtis foss. 
„ Tinea vulg. 
^ Gobio fluv., Lota vulg. 
^ Phoxinus laevis 
, Barbus fluv. 
« Cyprinus carpio 
y, Gasterost. acul. 
„ Gasterost. acul., Gasterost. 

pung. 
, C3rprinus carpio 
. Salmo fontinalis. 



Distomum seriale Rud. bei Salmo salv. (vergl. Linstow Comp. pag. 262) 



Distomum folium Olfers 



Bothriocephalus latus L. 



Esox luc. , , , ^ 268 

Acerina cernua (nach Loos, Bibl. Zool. Bd. XVI), 
Cottus gobio (nach Braun, Zentr. f. Bact. u. Paras. 

1892, pag. 46), 
Thymallus vulgaris (nach Braun, loc. cit.), 
Trutta lacustris (nach Braun, loc. cit.), 
Salmo salvelinus (nach Braun, loc. cit), 

in der Hamblase 
Esox lucius (vergl. Linstow Comp. pag. 95 Anh.). 



16 
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Kap. Vn. 



Die Erkranknngen der Geschlechtsorgane nnd 
ihrer Prodakte. 

Auch in diesem Kapitel woUen wir der eigentlichen Be- 
sprechung der Krankheitserscheinungen an den Geschlechts- 
organen eine kurze Darstellung des normalen Baues derselben 
vorausschicken. 

Die EierstOcke (Fig. 157) der 
Fische stellen meist allseitig ge- 
schlossene und im Innern mit 
Querfalten durchsetzte Sacks dar, 
in denen die Eier heranwachsen. 
Diese S&cke yerlS,ngem sich am 
hinteren Ende in die Eileiter; 
der rechte und der linke Ei- 
leiter vereinigen sich kurz vor 
ihrem Ende, um hinter dem 
After meist gemeinsam mit dem 
Ausmilndungskanal der Harn- 
blase in den unmittelbar hinter 
dera After gelegenen Geschlechts- 
porus nach aussen zu miinden. 

Bei den Salmonidenweibchen fehlen die Eileiter und die 
Eiersacke sind daher auf der einen Seite ge5flFnet. Aus dieser 
Offnung treten die reifen Eier direkt in die Leibeshdhle und 
verlassen dieselbe durch den Geschlechtsporus. 

Die heranreifenden Eierst5cke sind stark mit BlutgefS,ssen 
versehen. Erst unmittelbar bei der Laichreife Widen sich die 
Blutgeffisse wieder zurQck. Versucht man daher nicht ganz 
reife Eier abzustreifen, so fliesst mit denselben zugleich etwas 
Blut ab, ein Zeichen fiir nicht vOUige Ausreifung der Eier. 
Im allgemeinen kann man Eier far v5llig reif und befruchtungs- 
ffthig halten, wenn sich dieselben bei einem sanften Druck 




Fig. 167. Eierstock 
eines Fisches. 



Fig. 158. Hoden 
eines Fisches. 
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auf die Bauchwand leicht abstreifen lassen. Indessen gibt 
es auch F&IIe von krankhaften Ver&nderungeD, bei welchen 
das Abstreifen der Eier leicht gelingt, ohne dass die Eier 
befrucbtungsfahig sind. Leider fehlt es uns z. Zt. noch an 
jedem fiusserlich sichtbaren Merknaal, um derartige, nicht 
befruchtungsf&hige Eier sicher zu erkennen. 

Die Hoden (Fig. 158) sind zwei gleichfalls sackf6rmige Organe, 
die oberhalb rechts und links von dem Darm der Fische von vorn 
nach hinten durch die LeibeRh5hle ziehen und sich rilckw&rts 
in die beiden Samenleiter verlftngern, welche kurz vor ihrer 
AusmQndung im Porus genitalis zu einem unpaaren Samen- 
strang verschmelzen. 

Der in denselben heranreifende Samen erlangt seine voile 
Reife zuerst am unteren Ende des Hodens, wobei der Samen 
verfiussigt wird und sich infolgedessen leicht abstreifen iCLsst; 
allm&hlich schreitet die Beifung vom hinteren nach dem 
vorderen Ende des Hodens fort. Ein v5llig ausgereifter Samen 
ist daran zu erkennen, dass er die Farbe und Konsistenz des 
Rahmes besitzt, wflhrend der unreife Samen zu gleicher Zeit 
noch Blut enth&lt. Auch hier erfolgt die BQckbildung der 
Blutgefasse erst nach vOlligem Ausreifen der Samentierchen. 
Zur KontroUe der Beifung und der Befruchtungsf&higkeit der 
Samentierchen (Spermatozoen) besitzen wir ein sehr einfaches 
Mittel: Befruchtungsf&hige Spermatozoen erkennt man leicht 
daran, dass sie auf Zusatz von Wasser in sttirmische Be- 
wegungen geraten, welche allerdings meist nach kurzer Zeit, 
bei den Salmoniden nach V« bis 1 Minute, bei den anderen 
Fischen nach wenigen Minuten erlOschen; unreifer, nicht be- 
fruchtungsfahiger Samen bleibt dagegen auf Zusatz von Wasser 
unbeweglich. Wenden wir uns nun zu den Krankheiten der 
Oeschlechtsorgane : 

I. Eierstockcysten. 

Gelegentlich werden Karpfen und Karauschen beobachtet, 
bei welchen die Eierstocke zu oft enorm erweiterten Blasen 
mit einem flussigen gelblichen oder rOtlichen Inhalt aufgetrieben 

16* 
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sind, w&hrend die EifoUikel bindegewebig entartet erscheineiit 
so dass in der Blase nur die unregelmfissigen Scheidew&nde 
des Eierstocks dbrig geblieben sind. Meist sind dann beide 
Ovarien untereiDander, sowie auch mit dem Bauchfell verwachsen 
und allseitig geschlossen. Bei starker EntwickluDg dieser Eier- 
stockcysten werden die Eiugeweide zusammengepresst und 
verlagert, der Leib wird enorm aufgetrieben, so dass die Kippen 
fast senkrecht von der Wirbelsaule abstehen, die Muskulatur 
der Bauchwand ist zuweilen fast ganz geschwunden, die Hant 
enorm gespannt, die Schuppen sind in die Breite gezogen und 
stark verdannt. 

Der fliissige Inhalt der entarteten Ovarien kann sebr 
reichhaltig sein. Seligo^) hat z. B. bei einem Karpfen von 
37 cm L&nge, der 2 Kilo schwer war und einen Umfang von 
40,7 cm angenommen hatte, ISOOcbcm Flussigkeit in der Eier- 
stockscyste desselben gemessen, und Benecke^) beschreibt eine 
Karausche von 27 cm L&nge und 1 kg Gewicht, deren Eierstock 
durch eine rotliche klare Fltlssigkeit von Vs Kilo ausgedehnt war. 

Als Ursache dieser gar nicht so seltenen Krankheit nimmt 
man die Verhaltung des Laicbs an, ^ei es dass die Fiscbe 
keine geeigneten Laichpl&tze gefunden haben, oder dass die 
Gewasser, in denen sie lebten, fQr die vollige Ausreifung der 
Eier zu kalt waren etc. 

An dieser Deutung ist jedenfalls so viel richtig, dass Eier, 
welche nicht abgelegt werden, wiederum aufgesogen und dabei 
verfltissigt werden mtlssen. AUein bei einem normalen 
Resorptionsvorgang , welcher sich tlbrigens zwei Jahre lang 
hinziehen kann, werden die verflQssigten Bestandteile der Eier 
von den Blutgefassen sogleich aufgenommen, so dass es zu 
keiner Ansammlung derselben, namentlich nicht in so Ciber- 
mfissiger Menge kommt. Es mflssen daher bei der Entstehung 
krankhafter Cysten noch andere pathologische Ursachen hinzu- 



*) Seligo : Verbildung von Eierstocken bei Karpfen, Allg. Fisch.-Zeitg. 1891 
pag. 20. 

•) Benecke : Berichte des Fisch.-Vereins f. d. Prov, Ost- u. Westpreussen 
1883/84 pag. 36. 
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kommen, worauf auch die gleichzeitig vorhandenen Entztindungs- 
prozesse und die dadurch bedingten VerwachsuDgen der Eier- 
8t5cke mit dem Bauchfell hindeuteii. 

tTber derartige Ursachen ist zur Zeit noch oichts bekannt. 

II. Verhftrtnng der EierstOcke. 

Bei einigen Fiscben, wie dem Earpfen, der Butte n. a. 
bekommen die Eierst5cke zaweilen eine auffallend harte 
Bescbaffenbeit Bei der Butte kann man diese Ver&ndernng 
dadurcb bervorrufen, dass man die Fiscbe zur Laicbzeit in 
engen Haltern aufbebt, wo die Eier anstatt beranzareifen sich 
im Gegenteil wie es scbeint, zurdckbilden. Die EierstOcke 
fablen sicb dann einige Woeben nacb der Cbertraguog der 
Fiscbe in die Beb&lter auffallend bart an. 

Beim Karpfen werden derartige Verbartuugen, wie Seligo ^) 
beobaebtet hat, dadurcb bervorgerufen , dass die Eierst5cke 
teilweise bindegewebig entarten, w&brend an andern Teilen 
zugleicb die vorber bescbriebenen Cystenbildungen auftreten 
konnen. 

Aucb tiber die Ursacbe dieser Erscbeinungen, welcbe im 
Anscbluds an eine Bebinderung der Laicbablage auftreten, ist 
nocb nicbts Sicberes ermittelt worden. 



IIL Die Degeneration der Eier und des Samens.^) 

Unter den Krankbeiten, von welcben die Gescblecbts- 
organe der Fiscbe befallen werden, ist die Degeneration der 
Eier und des Samens, insbesondere die BQckbildung von 



^) Seligo: Verbildung von £ierst5cken bei Karpfen, AUg. Fisch.-Zeitg. 
1891 pag. 20. 

*) Arens : Zur Acclimatisation der Regenbogenforelle, Allg. Fisch.-Zeitg. 
1903, pag. 274 und pag. 313. 

Jaff(6: Zur Acclimatisation der Regenbogenforelle, Allg. Fisch.-Zeitg. 
1903, pag. 316. 
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Eiern eiDe ausserordentlich hCLufige und sehr bekannte Er^ 
scheinuug. 

Man hat hierbei verschiedene Grade der Degeneration zu 
unterscheiden. Die leichtesten F&lle verraten sich ftusserlich 
so gut wie gar nicht. Die Eier sind scheinbar ausgereift, 
lasseo sich leicht abstreifen, aber sie sind nicht befruchtungs- 
und entwicklungsfahig. Das einzige Merkmal von Erkrankung, 
welches dabei zu beobachten ist, besteht in einer auffallenden 
Ansammlung von Leibesh5hlenfltlssigkeit, welche mit den aus- 
gestreiften Eiern abfliesst und im Wasser oine milchige 
Trilbung hervorruft, wie wenn man den Inhalt eines Fischeies 
ins Wasser ausgiesst. Es ist dies ein Zcichen, dass wahr- 
scheinlich die Eier' in BQckbildung begrifFen sind und der 
Inhalt der Eier in die Bauchh5hlenfiiissigkeit zuriickzutreten 
beginnt, um von hier aus wiederum vom Eorper resorbiert 
zu werden. Dauert die BOckbildung der Eier l&ngere Zeit an^ 
so sieht man, auch mit blossem Auge leicht erkennbar, be- 
sonders am unteren Ende des Eierstockes, da wo die Eier 
eigentlich am besten ausgebildet sein soUten, einzelne Eier 
schon zur Halfte oder fast ganz ihres Inhaltes beraubt, sodass 
nur die zerknitterte und zerdrtlckte Eihaut tlbrig bleibt. 
Dieses Stadium stellt die Farbentafel No. XVII dar. Allm&hlich 
zeigt der ganze Eierstock das Bild des totalen Verfalles, bis 
auf die allein zurilckbleibenden Eih&ute, die oft noch Monate^ 
ja sogar 1 Jahr lang nach der Laichzeit in der Leibesh5hle 
beobachtet werden kOnnen. 

Fragt man nun nach der Ursache der Degeneration, so 
hat die Erfahrung festgestellt, dass dieselbe eintreten kann: 

1. Infolge unzeitgem&sser FQtterung vor und w&hrend 
der Laichzeit; 

2. infolge von Mast; 

3. infolge Verabreichung ungeeigneten Futters; 

4. bei Anwendung von Eiern zu junger Mutterfische; 

5. infolge unzweckm&ssigen Aufenthalts der Mutterfische. 
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Ob freilich die aus diesen verschiedenen Ursachen hervor- 
gerufenen Ver&nderuugen der Eier und Spermatozoen identisch 
sind, Oder ob wir nicht mangels genauerer Eenntnisse vom 
feinsten Baa des Eies und des Spermas unter dem Namen 
fl Degeneration" ihrem Wesen nach verschiedene Erscheinungen 
zusammenwerfen, das l&sst sich z. Zt. mit aller Sicberheit 
noch nicbt konstatieren ; hier mtissen eingebendere Unter- 
sucbungen abgewartet werden. 



1. Btlckbildung der Eier infolge unzeitiger 
Ffltterung der Mutterfiscbe. 

Die Rtlckbildung der Eier kann in ganz grossem Mass- 
stabe eintreten, wenn Salmoniden zur Laichzeit oder einige 
Wocben vor der Laicbzeit geftlttert werden. Man kann sich 
diesen ungilnstigen Einfluss der Ffltterung auf die Eier etwa 
in der Weise erklaren, dass bei der Ffltterung der Blutstrom, 
der wfibrend und vor der Laicbzeit den EierstOcken zugefflbrt 
wird, durcb das aufgenommene Futter von den Eiern ab und 
zum Darm lauft, um bier die Produktion von Verdauungs- 
s&ften zu besorgen. Dadurcb werden dem Eierstock die zur 
vOlligen Ausreifung der Eier n5tigen Stoffe entzogen und die 
nicht ausreifenden Eier verfallen dann der Rilckbildung. Wie 
sebr in der Laicbzeit alles Blut normaler Weise den Ge- 
scblecbtsorganen zustrOmt und wie der ganze Darmkanal 
nabezu v6llig blutleer wird, das zeigt jede Untersuchung eines 
laicbreifen Salmoniden, z. B. eines laicb'reifen Lachses, dessen 
Darm bekanntermassen mebrere Monate lang vor und wabrend 
der Laicbzeit vOUig ausser Funktion gesetzt ist, sodass sogar 
das Darmepitbel w&hrend dieser Zeit streckenweise verloren 
geht.*) Es ist ja auch bekannt, wie der Lachs und iiber- 
haupt die Salmoniden zur Laichzeit keine Nahrung zu sich 



*) Vergl. A. Brown : Do Salmon feed in Frish Water? Zoolog. Anz. 
Bd. 21, 1898, No. 568 und 669. 
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nehmen. Der Lachs vermag unter Umst&iiden, wenn er ins 
Slisswasser eintritt, ein voiles Jahr ohne Nahrung zu leben, 
und w&hrend dieser Zeit 25 °/o bis 30 % seines Korpergewichtes 
auf Eosten seiner Beservestoffe in Eier umzuwandeln. In der 
freien Natur bewahrfc der naturliche Instinkt das Tier vor 
dem Fressen in der Laichzeit und infolge dessen vor einer 
unzweckmassigen Yerteilung des Blutes und der Abziehnng 
desselben von den Geschlecbtsorganen. In Teicben jedoch, 
wo die Tiere kflnstlich geftlttert werden, kann man die Fische 
selbst w&brend der Laichzeit, noch leichter aber einige Wochen 
vorher zur Futteraufnahme verleiten, da in Teicben die Tiere 
tlberhaupt an die regelm^lssige Aufnahme dcs ihnen gereichten 
Futters gewShnt sind, einzelne in der Geschlechtsreife zurClck- 
gebaltene Tiere immer zur Futteraufnahme bereit sind, und 
dadurch die Gier der anderen anzuregen scheinen. Tats&chlich 
gelingt es in Fischteicben, Fische w&brend und kurz vor der 
Laichzeit zu futtem. 

Der Fischzdchter, welcher gute Fortpflanzungsprodukte 
erhalten will, muss sich daher sorgsam davor baten, seinen 
Zucht-Fischen schon 6 bis 8 Wochen vor der Laichzeit, und 
auch nicht einmal nur ab und zu, geringe Futtermengen zu 
verabreichen, sondern lieber eine starke Gewichtsabnahme in 
den Eauf nehmen, um dann die Fische nach erfolgter Laich- 
ablage stark zu futtern. Es wird tatsftchlicb in der Praxis von 
unerfahrenen Ztlchtern in dieser Hinsicht viel zu wenig Vor- 
sicht geQbt. Man glaubt, dass der natarliche lostinkt die 
Tiere schon zur recbten Zeit vor der Futteraufnahme zur 
Laichzeit bewahren werde, Ubersieht aber dabei, dass die im 
Teich herangewachsenen Fische unter ganz anderen Verbait- 
nissen, wie in der freien Natur leben, wo um die Laichzeit 
der Salmoniden meist nur geringe Mengen Nahrung im freien 
Wasser vorhanden sind. Der nattlrliche Instinkt zur Nahrungs- 
enthaltung wahrend der Laichzeit ist jedenfalls bei den Fischen 
allmSlhlich entstanden in Anpassung an die Hberhaupt geringe 
Nabrungsmenge um die Zeit der Laicbablage, d. h. der Winter- 
und Frflbjahrsmonate. 
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2. Degeneration der Eier durch Mast.^) 
Eine weit verbreitete Erscheinung ist die Begeneration 
der Eier, welche von gem&steten Mntterfischen herstammen. 
Bie gleiche Erscheinung ist ja auch langst von unseren Haus- 
tieren bekannt, von denen wir wissen, dass tlbermS,88ige 
Ffltterung, welche das Wachstum der Tiere flber die nattlr- 
lichen Grenzen hinaustreibt, auf die Oeschlechtsorgane un- 
gClnstig einwirkt.*) 

Bei den Fischen, welche bei der gegenwSLrtig zunehmenden 
intensiven Fischzucht immer mehr mit ktlnstlichem Futter 
ern^hrt werden, tritt in den moisten Anstalten, in welchen 
die Fische vielfach schon im 2. Jahre marktf&hig gemacht 
werden, die ungtinstige Einwirkung auf die Eier besonders 
dann sehr deutlich hervor, wenn die Fische schon seit ihrem 
ersten Lebensjahre der Mast unterworfen werden. Bie Fische 
produzieren ausserlich sch5ne, namentlich besonders grosse 
Eier, die wir ja bei grossen Fischen aus der freien Natur 
mit Recht zur Nachzucht hochsch&tzen; aber diese Eier weichen 
in ihrer Farbe schon auffallend von normalen Eiern ab, indem 
sie nicht die charakteristische Durchsichtigkeit, den mehr oder 
minder gelben bis rOtlichen Ton des normalen Eies aufweisen, 
sondern eine weisse, milchglasartige, undurchsichtige Farbung 
zeigen, an der ein geubtes Auge ein Mastei sofort von einem 
normalen Ei unterscheidet. Es geht aus dieser abweichenden 
F&rbuDg schon hervor, dass die chemische Zusammensetzung 
des Eies eine eigenartige sein muss, wenn gleich hierilber 
genaue wissenschaftliche Studien noch nicht vorliegen. Ver- 
sucht man derartige Eier zu befruchten, so macht man die 
Beobachtung, dass in Fallen hochgradiger Mast die Eier nur 
zum geringen Teil befruchtungsfahig sind, dass ferner im 
Laufe der Entwicklung der grOssere Teil der anfangs noch 
entwicklungsfS,higen Eier zu Grunde geht, sodass man diese 
Eier direkt als wertlos erklftren muss. 



*) VergLHofer: Ueber Fischkrankheiten, Zeitechr. f. Fisch. 1896, Heft 7, 
') Vcrgl. Barfurth: Ueber die Ursachen der Unfnichtbarkeit bei den 
Salmoniden. Jahresber. des Rheinischen Fisch. -Ver. pro 1886. 
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Weniger scb&dlich ist der Einfluss der Mast auf die Eier, 
wenn die Mast erst im 3. Jahre einsetzt; dann gelingt es 
sogar, den grossten Teil der Eier zur Entwicklung zu bringen, 
aber auch bier beobacbtet man eine grosse Hinf&lligkeit der 
Jungbrut und die Neigung zu Erkrankungeu. 

Auf alle Falle gilt daber die Begel, dass man diejenigen 
Fiscbe, welcbe man zur Zucht verwenden will, wShrend ihres 
ganzen Lebens nicht mit kilnstlicbem Futter m&sten soli. 

3. Erkrankungeu der Eier infolge ungeeigneten 

Futters. 

Wie das dberm&ssige Futter in der Mast die Eier un- 
ganstig beeinflusst, so ist auch ein ungeeignetes Futter im 
Stande &bnlicbe Wirkungen auf die Eier auszuQben; so ist 
namentlicb wiederbolt darauf aufmerksam gemacbt worden, 
dass die Ffltterung der Fiscbe mit teilweise bereits zersetzten 
Fleiscbabf&Uen, vielleicbt aucb mit an sich guten aber chemisch 
sebr einseitig zusammengesetzten Futtermitteln, ferner beson- 
ders mit Pferdefleiscb nicht nur den gesamten Geschmack der 
Fische uuganstg beeinflusst, sondern namentlicb die Geschlecbts- 
produkte scbftdigt, indem auch hier Degeneration der Eier- 
stOcke, d. h. Bilckbildung und Zerfall der Eier kurz vor der 
Laicbreife, hervorgerufen wird. Qenauere Untersuchungen 
liegen indessen bieraber nicht vor; namentlicb ist die Mog- 
lichkeit nicbt ausgeschlossen, dass hier zu gleicher Zeit die 
Einwirkung der reinen Mast mitspricbt; Fiscbe, die mit 
Pferdefleiscb gefdttert werden, pflegen auch meist der Mast 
zu unterliegen. 

Nach Analogic mit unseren Erfahrungen bei den Haus- 
tieren wird man des Weiteren annehmen konnen, dass alle 
diejenigen Futtermittel, welcbe die Tiere zu tlbermftssigem 
Fettsatz anregen, wie z. B. der Mais, die Entwicklung der 
Geschlechtsprodukte ungQnstig beeinflussen. Aucb in dieser 
Beziehung sind indessen eingehende Untersucbungen noch 
ausstandig und unsere Kenntnisse auf diesem Gebiete sebr 
iQckenbaft. 



Digitized by LjOOQ IC 



— 251 — 

4. Erkrankungen der Eier bei Verwendung zu 
junger Mutterfische^). 

Die moderne, intensive Fischzucht, in welcher der 2jahrige 
Pisch bereits bei den Salmoniden zur Marktware wird, legt 
naWrlich den Gedanken sehr nahe, die Eier dieser Fische zur 
Nacbzucht zu verwenden. Die Salmonidenweibchen werden in 
der freien Natur erst im 3., vielfach erst im 4. Jabre laich- 
reif ; in unseren Teichen, wo die Fische am Ende ihres 2. Le- 
bensjahres 7* bis V2 ^ schwer werden, erreichen wie z. B. bei 
der Eegenbogenforelle schon 40 bis 50% im 2. Lebensjabre 
die Laichreife ; Bachsaiblinge werden sogar bis zu 60 bis 70 % 
als 2jahrige Fische laichreif und ahnlich steht es mit der 
Bachforelle in Teichen. Verwendet man derartige Eier zur 
Befruchtung, so macht man die Beobachtung, dass man es 
hier mit einem sehr minderwertigen Zuchtmaterial zu tun hat, 
da schon bei der Befruchtung sehr viele Eier sich als be- 
fruchtungsunfihig erweisen, und da wahrend der weiteren Ent- 
wicklung auf einen Verlust von 30 bis 40^0 regelmSssig zu 
rechnen ist. Die ausgeschlapften Fischchen, welche durch- 
kommcD, bleiben aber auch weiter Ktimmerlinge und Schwach- 
linge, sie sind nicht so schnellwdchsig und leicht zu allerhand 
Krankheiten disponiert. Leider kann man den Eiern, welche 
von jungen Mutterfischen herstammen, ihre Qualitat nicht an- 
sehen, wie das beim Mastei in den meisten Fallen mOglich 
ist. Man muss sich daher im Handel direkt Garantie dafilr 
geben lassen, dass die gekauften Eier nicht von 2jahrigen, 
sondern mindestens von 3, besser noch 4jahrigen Mutter- 
fischen herstammen. 

5. Erkrankungen der Geschlechtsprodukte durch 
ungeeigneten Aufenthalt der Mutterfische. 

wahrend es bei vielen unserer Salmoniden, wie der 
Forelle, dem Bachsaibling, der Begenbogenforelle, dem Lachs 

*) Vcrgl. Hofer: Vorsicht beim Ankauf von Salmonideneiern. AUg. 
Fisch.-Ztg. 1896 pag. 325. 
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und anderen geliDgt, die Fische in kleinen Teicben zur Laich- 
reife heranzuziehen, indem man sie schon wochenlang vor der 
Laichreife bier einsetzt, sind andere Fische, wie der Huchen 
und die Aesche gegen das Halten in engen B&umen tiberans 
empfindlicb. Ihre Geschlecbtsprodukte werden nicht nur nicht 
reif, sondern es kommt sogar beim Hucben vor, wenn er in 
engen Beh&ltem gebalten wird, dass seio bereits ausgereiftes 
Sperma sicb rtlckbildet und dass die Spermatozoen auf Wasser- 
zusatz nicbt mebr beweglich, d. b. befrucbtungsfllhig werden. 
Auffallenderweise genQgt beim Hucben bereits ein Aufenbalt 
von S bis 4 Tagen in einem Fiscbbalter, um sein Sperma zur 
ErkrankuQg und Befrucbtungsunfftbigkeit zu bringen. Dasselbe 
ver&ndert dabei scbon seiu ^usseres Anseben, indem es statt 
der normalen weissen Farbe und rabmartigen Eonsistenz, das 
Ausseben einer dflnnen bl&alicben Milch bekommt. Wir sind 
z. Zt. ganz ausser Stande uns eiae Vorstellung Ciber die spe- 
zifische Wirkung des eDgen Baumes auf die Geschlecbtspro- 
dukte der Fische zu machen; bierfilr feblen uns noch alle 
experimentellen Untersucbungen, wit mflssen uns darauf be- 
scbrftnken lediglicb die Tatsacben zu konstatieren. Bei andem 
Salmoniden ist eine derartige Empfindlichkeit der Geschlecbts- 
produkte nicht vorhanden. Doch hat man bereits die Erfah- 
rung gemacht, dass Salmoniden, die in strOmendem Wasser zu 
leben gewohnt sind, wenn sie dauernd in Teicben mit stehendem 
Oder nur wenig bewegtem Wasser gebalten werden, allm&hlicb, 
d. b. von Generation zu Generation, minderwertige, d. b. kleinere 
Eier bekommen, die auch eine kleinere, weniger widerstands- 
fHhige Brut produzieren. 

Ebenso bat man auch wiederholt beobacbtet, dass das 
Sperma von Begenbogenforellen, welcbe in Karpfenteichen ge- 
balten werden, nicht selten befruchtungsunfabig bleibt. Wieder- 
holt sind gesamte Bestande von Begenbogenforellen aus Kar- 
pfenteichen mit steriler Milch befunden worden, ohne dass es 
allerdings bisher mOglich ist, die Ursache dieser Erscheinung 
genauer zu konstatieren. Man m5chte aber bier zu der An- 
nahme kommen, dass der Aufentbalt in einem Karpfenteich 
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filr einen Salmoniden doch zu wenig naturgemftss ist, um 
dauernd eine gesunde Nachkommenschaft zu garantieren. In 
dieser Hinsicht gehen die Ansichten der Fischzilchter tlbrigens 
ziemlich weit auseinander, indem ein nicht geringer Teil der- 
selben der Meinung ist, dass tlberhaupt bei alien unseren 
Salmoniden, der Forelle, dem Bachsaibling, der Begenbogen- 
forelle der Aufenthalt auch im Salmonidenteich auf die Dauer 
ungHnstig auf die Geschlechtsprodukte einwirkt, und dass es 
daher dringend notwendig sei, den Bachsaibling und die Begen- 
bogenforelle in freien Bftchen einzubtlrgern, um von hier aus 
wie bei der Forelle gesunde Nachkommenschaft beziehen zu 
k5nnen. 

Andere Fischztlchter betonen dagegen, dass sie noch keinen 
ungHnstigen Einfiuss der Haltung von Salmoniden in Teichen 
auf die Nachkommenschaft haben beobachten k5nnen. Die 
Frage kann daher z. Z. noch nicht ^Is vollig entschieden gelten, 
ihre experimentelle Prtifung ist tiberaus schwierig, da hier 
zahlreiche Faktoren zusammenwirken, und die Beobachtungen 
sich aber viele Generationen erstrecken milssen. 

Im AUgemeinen geht, und das scheint uns das natfLr- 
licbere, die Neigung dahin, zur Nachzucht mOglichst our ein 
Material zu verwenden, welches aus der freien Natur bezogen 
ist. Besonders vorsichtige Fischztlchter ftlhren sogar von der 
Begenbogenforelle und vom Bachsaibling, obwohl diese Fische 
in unseren Teichen weit verbreitet und auch bereits in 
einigen FlQssen und Bachen Standfische geworden sind, von 
Zeit zu Zeit neues Material von Amerika ein. 



IV. tlber angebliche Eihantverdicknngen nnd 
dadnrch behindertes AnsschlOpfen der Embryoneii. 

Bei der ErbrQtung von Salmoniden kommt es zuweilen 
vor, dass die Entwicklung bis zum Schluss ganz normal vor 
sich geht, dass aber die Embryonen, wenn sie die Eihaut zum 
Platzen bringen, nicht aus dem Ei auszuschltlpfen vermogen. 
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sondern nur das Eopfende herausbringen, mit dem ganzen 
Bottersack dagegen im Ei zuiUckgehalten werden. Die Er- 
scheinung macht den Eindruck, als ob die Eihaut einen so 
grossen Widerstand leistet, dass die Embryonen das vollstan- 
dige Aufplatzeu der Eihaut nicht erzwingen kdnnen. Man ist 
desshalb zur Annahme gekommen, dass bier eine krankbafte 
Verdickung der Eihaut vorliege, welche das Steckenbleiben in 
der Eihaut verursache. 

Untersuchungen, welche ich in dieser Bichtung angestellt 
babe, indem ich die Eihaut derartig erkrankter Eier gemessen 
habe, fflhrten zu keinem Kesultate. Die Eihaut erscbien von 
etwa der gleichen Dicke, wie bei normalen Eiern. Es bleibt 
daher die Frage noch oflfen, ob die Eihaut zwar nicht dicker, 
aber doch widerstandsf§.higer geblieben ist, wie bei normalen 
Eiern, oder ob vielleicht auch der Embryo nicht geniQgend 
kraftig ist, um die Eihaut . zum v5lligen Platzen zu bringen. 
Ebenso ist fiber die Bedingungen der Entstehung der Krank- 
heit noch nichts Sicheres bekannt. Man macht zur Zeit nur 
die Annahme geltend, dass die Krankheit auf dem Transport 
von Eiern entsteht, da man dieselbe besonders bei transpor- 
tierten Eiern beobachtet hat. 



V. Die Pilzkrankheiten der £ier.^) 

Wie die Pische in alien Altersstadien von Pilzen befallen 
werden k5nnen, so bcfinden sich auch die Eier in der gleichen 
Gefahr, wenn sie in irgend einer Weise geschadigt sind oder 
unter ungtinstigen Bedingungen erbrutet werden. Vollig ge- 
sunde und befruchtete Eier verpilzen nicht. Befinden sich aber 
unter den gesunden Eiern einzelne erkrankte oder unbefruchtete, 
welche absterben, so setzen sich an diese die Saprolegnien an 
und ilberziehen dieselben mit einem Filzrasen, welchen die 
Fischzflchter gewohnlich den Byssus nennen (vergl. Fig. 159). 

*) Vergl. hierzu das Kapitel tlbcr die Verpilzungen der Haut auf 
pag. 94. 
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Werden diese verpilzten Eier nicht sorg- 

sarn entfernt, so kann sich der Filzrasen 

ilber die benachbarten gesunden Eier her- 

ilberlegen, diesen den Sauerstofif entziehen 

Fig. 159. Fischeier mit uod dadurch den Boden ftlr ein direktes 

Byssus. Einwuchern der Pilzfaden in dieselben 

vorbcreiten. Auf diese Weise kOnnen dann grosse Pilzklumpen 

entstehen und ganze Bruten vernichtet werden. 

Was in den Fischbrutapparaten unter unseren Angen vor 
sich geht, ereignet sich auch in der freien Natur in solchen 
Gewassem, in denen Abw&sser fSlulnisf&hige . organische Sub- 
stanzen auf dem Boden zur Ablagerung bringen; auch hier 
sterben die Eier selbst in den Kiesbetten ab, wenn der Kies 
mit Pilzen durchsetzt ist und zwar aus der gleichen Ursache. 
Die Verunreinigung des Bodens durch f^ulnisfahige Abw&sser 
tr&gt daher durch AbtOtung der Eier wohl am energischsten zur 
Vernichtung eines Fischbestandes bei, wie wir das z. B. bei der 
durch die Abwfisser der Stadt Mflnchen verunreinigten Isar be- 
obachten kOnnen, in welcher auf der 30 km langen Strecke unter- 
halb Mflnchens bis Freising infolge der starken Verunreinigung 
des Bodens jedes Fischei der Verpilzung anheim fallt. Rein- 
haltung der GewSsser, in denen die Fische laichen sollen, sowie 
peinlichste Sauberkeit bei der Bedienung der Brutapparate sind 
daher die Vorbedingungen ftlr eine gesunde Erbrtitung. 

Treten in den Apparaten Pilze auf, und ist es nicht mehr 
mOglich die verpilzten Eier herauszulesen, so gelingt eine Un- 
terdrtlckung der Pilzwucherungen durch Einstreuen von Koch- 
salz auf die Pilze. Zu diesem Zwecke kann man starke, 
ca. 5%ige Kochsalzl6sungen herstellen, da die Eier hier- 
gegen, wenn sie nicht langer wie eine halbe Stunde darin 
liegen, widerstandsfahig sind ; doch ist zu berflcksichtigen, 
dass die Eier vor der Entwicklung der Augenpunkte auch 
gegen Kochsalz empfindlicher sind wie spater. Man tut 
daher gut, in den ersten Wochen der Eutwicklung besser 
nur mit 2 % igen L5sungen verpilzte Eier zu behandeln und 
-dabei starke Erschiitterungen der Eier moglichst zu vermeiden. 
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YI. Erkranknngen der Eier dnrch chromogene 
Bakterien^). 

Bei der Erbrtltung von Eiern in sogen. Selbstausleseappa- 
raten treten besonders bei den Benken (Goregonen) nicht selten 
farbstoffbildende Bakterien auf, welche die Eier zum Absterben 
bringen. Die Eier verfarben sich w&hrend der Erbrtltung gelb, 
braun, rot, blau und schwarz, und sterben kurze Zeit darauf 
ab. Zuweilen sind einzelne Eier sogar doppelt gefftrbt, balb 
violett und balb carmoisinrot, oder schmutzigblau und schwarz. 
Die absterbenden und toten Eier sind immer von Sapro- 
legnien befallen und oft zu grossen Elumpen zusammengeballt. 
Der Dotter ist geronnen und in E5mchen zerfallen. Man 
macht derartige Beobachtungen nicht selten. 

Die Ursachen dieser Verfftrbungen sind, wie bereits er- 
wahnt, Bakterien, von denen bisher 5 Spezies isoliert indessen 
noch nicht genau studiert und namentlich ihrer Art nach noch 
nicht ganz sicher ^rkannt sind. Sie finden sich zum Teil auf 
der Oberfl&che der gesunden, normalen Eier und scheinen nur 
dann zur namhaften Vermehrung zu kommen, wenn die Eier 
unter ungtlnstigen Bedingungen erbrfitet werden, wie das ja 
eigentlich in den sogen. Selbstauslesem stets der Fall ist, be- 
sonders wenn der Unterstrom wechselt und ruckweise erfolgt. 



YIL Die Fleckenkrankheit der Eier.') 

Wfthrend der Erbrtltung der Eier ereignet es sich zuweilen, 
dass dieselben an einzelnen oder mehreren Stellen unregel- 
massig weiss gefleckt werden. Diese weisslichen Flecken sitzen 
nicht auf der Aussenseite der Eihaut auf, sondern schimmern aus 
dem Innern durch dieselbe hindurch. Die Eier werden auf den 
verschiedensten Stadien ihrer Entwicklung befallen. Im An- 



^) F. R. Bonnet: Studien zur Physiologie und Pathologie der Fische. 
AUg. Fisch..Ztg. 1884 pag. 206. 

•) Hofer: Die Fleckenkrankheit der Eier. Allg. Fisch.-Ztg. Jahrgang 
1899 pag. 156. 
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fang der Erkrankung tritt gewOhnlich ein kleiner unregelm&ssig 
begrenzter, weisser Fleck an irgeod einer Stelle auf, derselbe 
vergrOssert sich dann in einigen Tagen bis schliesslich das 
ganze Ei porzellanartig erscheint und dann natdrlich vOllig 
abgestorben ist. Die Krankheit bef&llt nicht nur einzelne Eier, 
sondern zuweilen ganze Apparate^ in denen zu gleicher Zeit 
viele Tausende yernichtet warden. 

Untersucht man den Inhalt der Eier, so findet man die 
weissen Flecken an verschiedenen Stellen des Betters, aber 
auch z. B. am Schwanzende des Embryos. Der Dotter ist an 
den gefleckten Stellen geronnen und kOrnig zerfallen, der 
Embryo am Schwanzende gleichfalls abgestorben, w&hrend der 
librige E5rper noch durchsichtig sein kann und das Herz in 
Pulsation angetroffen wird. 

- Die Krankheit ist bisher sowohl bei den Eiem des Lachses, 
wie der Forelle beobachtet worden. 

Sie wird von Bakterien hervorgerufen, welche in den zer- 
fallenen und abgestorbenen Teilen des Eies aufzufinden sind. 
N&heres tiber'die Art dieser Bakterien ist noch nicht bekannt, 
so dass man auch nicht sagen kann, ob die von mir beobach- 
teten Bakterien identisch sind mit dem yon dem franzdsischen 
Forscher Bataillon beschriebenen BaciUus (vergl. pag. 32), 
welcher in fleckenkranken Eiem einer Fischzuchtanstalt an der 
G6te d^or beobachtet wurde. 

Ob diese Bakterien gesunde Eier unter normalen Verh&lt- 
nissen befallen k5nnen ist fraglich, da die Krankheit bisher 
nur bei solchen Eiern beobachtet wurde, die einen Transport 
durchgemacht batten. Es ist immerhin moglich, dass die un- 
gflnstigen Bedingungen des Transportes die Infektion vorbe- 
reitet haben. Dass wfthrend des Transportes Bakterieninfek- 
tionen von Eiem vorkommen, ist jedenfalls nicht ausgesehlossen, 
zumal wenn man bedenkt, dass nicht immer die gentlgende 
Sorgfalt bei der Yerpackung der Eier obwaltet, dass oft das 
Verpackungsmaterial vorher nicht sauber gewaschen oder was 
am allerzweckm&ssigsten ist, vorher ausgekocht wird und dass 
das von dem beim Eiertransport mitgegebenen Eis herr(ihrende 

17 
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Schmelzwasser zuweilen von verunreinigtem Eis herstammt. In 
dieser Bichtung kOnnte im allgemeinen mehr Sorgfalt aufgewendet 
werden, urn Bakterienerkrankungen der Eier zu verhinderD. 

VIII. Das krankhafte Aufplatzen von Fischeiern.^) 

Bei der ErbrQtung von Lachs- und Forelleneiern tritt zu- 
weilen ein frilhzeitiges Aufplatzen der Eier auf, noch bevor 
der Embryo v5llig ausgebildet ist und sich zum normalen 
Ausschltlpfen anscbickt. Zuweilen platzen die Eier scbon in 
den ersten Wochen der Embryonalperiode, noch vor Sichtbar- 
werden der Augenpunkte auf. An irgend einer Stelle befindet 
sich dann in der Eihaut ein kleiner unregelmflssig gestalteter 

Biss, aus welchem 
der Eidotter, wie 
die nebenstehende 
Abbildung zeigt, 
in kleinen Klumpen 
von schmutzig- 
weisser Farbe aus- 
tritt. Vor dem Auf- 
platzen sehen die 
Eier auffallend trfl- 
be, oft mehrfach 
weisslich gefleckt 
aus, fthnlich wie 
bei der kurz vor- 
her beschriebenen 
Fleckeukrankheit 
der Eier; doch unterscheiden sie sich von dieser durch die 
breiweiche Beschaffenheit ihres Inhaltes, so dass sie schon bei 
geringem Druck, wie auch spontan im Wasser aufplatzen. 

In dem getrflbten Inhalt solcher Eier flndet man bei der 
Untersuchung massenhaft Bakterien, meist freilich in Misch- 

*) Hofer: Das krankhafte Aufplatzen von Fischeiern. Allg. Fisch.-Ztg. 
Jahrgang 1899, pag. 146. 




Fig. 160. Lachseier, deren Inhalt auslauft. 
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infektionen, d. h. in verschiedenen Arten. Es ist bisher noch 
nicbt geluDgen, den eigentlichen Krankheitserreger zu isolieren 
und denselben in Reinkulturen darzustellen. Auch weiss man 
infolge dessen noch nichts Qber die Bedingungen, unter denen 
die Krankbeit, welche bisher in mehreren Brutanstalten Schle- 
siens, Thflringens, Frankens beobachtet wurde, auftritt. 



IX. Tierische Parasiten in den Geschlechtsorganen 
nnd ihrer Prodnkte. 

Die Geschlechtsorgane und die Eier der Fische sind nicht 
ganz selten der Sitz von tierischen Parasiten. Davon sind bisher 
beobachtet worden: 

1. Sporozoen: 

a) Nosema anomalum im Bindegewebe des Eierstocks von Gasterosteus 
acul. und Gast. pung. (vergl. pag. 58), 

b) Sphaerospora elegans im Bindegewebe des Eierstocks von Gasterosteus 
acul. und Gast. pung. (vergl. pag. 46). 

c) Myxidium histophilum im Bindegewebe 
des Eierstockes von Phoxinus laevis. 
(vergl. pag. 48). 

d) Myxobolus Mtilleri in den Eiern von 
Phoxinus laevis, deren Dotter infolge- 
dessen zerfallt (vergl. Fig. 161). 

e) Henneg^ya psorosp. oviperda in den 
Eiern des Hechts (vergl. pag, 56), die 
dadurch zerstdrt werden. 

2. Coelenteraten: 

Polypodium hydriforme auf Eiern des 
Sterlets (vergl. Ussow, Eine neue Form 
von Stisswassercoelenteraten. Morph. 
Jahrbuch, 12. Bd., pag. 110 bis 124). 

3. Warmer: 

a) Cucullanus globosus Zed. in den Eierstocken von Trutta fario. 
(vergl. Linstow, Comp. pag. 264). 

b) Nematoideum Salmonis eperlani Rud. im Hoden von Osmerus 
eperl. (vergl. Linstow, Comp. pag. 265). 

c) Bothriocephalus latus L. in den Gesohlechtsorganen von Lota vulg. 
(Linst. Comp. Anh. 87). Salmo salv. Cibid. Anh. 98), Trutta trutta 
(ibid. Anh. 93), Trutta lac. (ibid. Anh. 93), Thymallus vulg. (ibid. 
Anh. 95), Esox luc. (ibid. Anh. 95). 

17* 




Fig. 161. 

Ei von Phoxinus laevis mit 

Myxobolus Mtilleri. 
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Im Anschluss an die Erkrankungen der Eiei habe ich noch 
zweier Erankheiten der Brut zu gedenken, deren Ursache 
jedenfalls schon in pathologischen Yer&nderungen der Eier zu 
suchen ist. 

1. Die Dotterblasenwassersncht. 

(Hydrocoele embryonalis) 

Eine der in den Fischzuchtanstalten am meisten bekannten 
Erankheiten ist die Dotterblasenwassersucht, welehe bei alien 
Salmouiden rait grossen Eiem, beim Lachs, der Forelle, der 
Seeforelle, Begenbogenforelle, dem Bachsaibling, Huchen ilberall 
an einzelnen StQcken, in manchen Brutapparaten aber so massen- 
haft auftritt, dass die Brut zu Tausenden daran zu grunde geht. 

Die Erankheit aussert sich dadurch, dass der Dottersack 
infolge Ansammlung einer wasserreicben, eiweisshaltigen Fltlssig- 
keit zwischen der &usseren und der inneren HQlle des Dotter- 
sacks mfichtig, oft auf das S bis 4fache seines nattirlichen 
Volumens anschwillt (vergl. Fig. 162). Die Fltlssigkeitsan- 




Fig. 162. Forellenembryo mit Dotterblasenwassersucht. 
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sammlung befindet sich in der eigentlichen, den Dottersack 
umgebenden, sog. extraembryonalen Leibesh5hle und wird von 
aussen durch die Haut und das Hautfaserblatt als ftussere 
Dottersackhillle; von ionen durch das Darmfaserblatt als innere 
Dottersackhtllle begrenzt (vergl. Fig. 163). 

Wie die Figuren 
zeigen, umgibt den 
eigentlicben Dotter, 
der sich zum Teil 
noch in scheinbar nor- 
maler Resorption be- 
findet, eine zarte, blass- 
bl&uliche Wasserblase, 
in deren Inneren der 
Dotter wie ein Ol- 

tropfen ira Wasser 
schwimmt. Die Ver- 
grosserung des Dotter- 
sackes erfolgt in der 
ganzen Ausdehnung desselben, sodass er sicb nicht nur nach 
uuten, sondem auch nach vorn und hinten erheblich verlangert, 
ofters auch unregelmassige Einschnurungen aufweist. Infolge 
dieser starken Volumenzunahme rdckt der Dottersack auch in 
die Gegend des Herzens vor, tlbt einen Druck auf dasselbe und 
die unmittelbar vor dem Herzen liegenden Kiemen aus, sodass 
das Herz nach vorn bis in die Kienienregion hinein verschoben, 
schliesslich zusammengepresst und funktionsunf&hig wird. 
Die Fische sterben dann unter den Erscheinungen der Er- 
stickung. Zuvor bemerkt man regelmassig erhebliche Stdrungen 
in den Cirkulationsorganen. Der Dottersackkreislauf ist stets 
verlangsamt, sehr hSufig aber auch v5llig oder teilweise unter- 
brochen, sodass oft Blutstauungen in demselben zu beobachten 
sind. Auch im K5rperkreislauf wird der Blulstrom verzogert 
und auch hier sind Blutanschoppungen, ja selbst Hamorrhagien, 
besonders in der Leber, aber auch im Verlauf der Segmental- 
gef&sse, im Schadelkreislauf, sowie auf dem Dottersack zu 



Fig. 163. LXngsschnitt durch einen Embryo 

von Salmo fontinalis (nach Fiebiger). 

€h = Chorda, M = Magen, H = Hera, Kd = End- 

darm, L = Leber, D = Dotter, IH = innere HtiUe 

des Dottersaoked, AH = Anssere Hiine des Dotter- 

sackes. 
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koDstatiereD.^) Man hat dieselben frilher f&lschlicher Weise 
far den Ausdruck von Verletzungen gehalten. Auch das Herz 
ist mitunter stark ausgedehnt und in seinen Kontraktionen 
trftge, well es ofifenbar nicht mehr die Kraft hat, das Blut 
durch die von dem abnorm erweiterten Dottersack zusammen- 
gepressten Eiemen hindurchzutreiben. Infolge dessen wird 
das Blut nur uuvoUkommen aus dem Berzen entleert und 
staut sich zum Teil in die Herzkanimer zurQck. Zuweilen 
tritt auch eine FlQssigkeitsansammlung im Herzbeutel auf, 
welche so stark werden kann, dass das Herz dann zusammen- 
gepresst und funktionsunf&hig wird. 

Naturgem&ss unterbleibt infolge dieser intensiven Ereis- 
laufsst5rungen die Resorption des Dotters, welche ja nicht 
direkt durch die Darmwand, sondern nur durch Yermittelung 
der Blutgefftsse erfolgen kann. 

Becht hftufig sind Embryonen mit Dotterblasenwassersucht 
auffallend stark anaemisch. 

Auch sonst werden noch infolge der tiberm&ssigen 
Fltlssigkeitsansammlung im Dottersack erhebliche Storungen 
und Wachstumsanomalien hervorgerufen. So liegt die Leber 
nicht wie normaler Weise fest in den Dotter eingelagert, 
sondern ist weit von demselben abgedrangt; der Eorper ist 
oft stark aufwftrts gekrtlmmt, die Leibeswand kann ventral 
nicht zum Verschluss kommen, die Spanuung der Haut und 
der Muskeln am Unterkiefer wird bei stark anschwellendem 
Dottersack so bedeutend, dass die Fischchen beim Atmen den 
Mund nicht mehr schliessen kOnnen. Grtlnde genug, um den 
stets letalen Ausgang der Erankheit zu erkl&ren. 

Verlauf der Erankheit. Im allgemeinen machen 
sich die ersten Anzeichen der Dotterblasenwassersucht schon 
in der ersten Woche nach dem Ausschltlpfen der Embryonen 
bemerkbar. Die Fischchen erscheinen weniger beweglich^ 



*) Vergl. hierzu Dr. J. Fiebiger: Ueber Dotterblasenwassersucht der Sal- 
moniden. Mitt, aus der kgl. bayer. Versuchsstation fUr Fischerei in Mtlnchen, 
Zeitschrift fttr Fischerei, Berlin, 1903, XI. Bd., U. Heft, pag. 124. In dieser 
Arbeit ist auch die altere Literatur angegeben. 
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liegen nicht wie normal in den dunkeln Ecken -der Brut- 
apparate, sondern zerstreut in der Mitte. Mit zunebmender 
Vergr58serung de8 Dottersackes werden sie imraer trager, ihre 
Atmung schwftcher and schw&cber, bis schliesslicb nacb 5 bis 6 
wdcbentlicber Dauer der Erkrankung der Tod unter den Er- 
scbeinungen der Erstickung eintritt. Bei intensiverer £nt- 
wicklung der Erankbeit kann dieselbe indessen scbon einige 
Wocben frflber zum Ende ftlhren. 

Bei &lteren Fiscbcben, d. b. nachdem der Dotter fast v5llig 
resorbiert ist, tritt die Hydrocoele nur sehr selten in Erscheinung; 
doch befindet sicb eine, vom Tage des Ausscblflpfens an ge- 
recbnet, acht Wocben alte and ca. 4 cm lange Regenbogen- 
forelle (Tr. iridea) in der Sammlung der Biol. Stat, zu Mancben, 
welcbe diese Krankbeit in sebr bobem Grade entwickelt anf- 
weist. 

Ursache der Erkrankung. Die Ursacben der Dotter- 
blasenwassersucbt sind z. Z. nocb nicht sicber erkannt. Docb 
sprecben die Beobacbtungen der FiscbzUcbter dafur, dass diese 
Erankbeit am b&ufigsten dann entsteben soil, wenn die Eier 
gednlckt oder gestossen werden. 

Ein binreicbender Druck kann scbon bei ungescbicktem 
Streifen auf die Eier ansgeilbt werden, b&ufiger aber tritt ein 
Stoss bei transportierten Eiern auf der Post ein, wenn die 
Eierkisten statt vorsicbtig transportiert, umbergeworfen oder 
von anderen Eisten plOtzlich beim Werfen erscbflttert werden. 
Aucb bei ungeeigneter Verpackung auf dem Transport, wenn 
die Eier in zu dicken Lagen aufeinander liegen, oder das 
Isoliermaterial nicbt gendgend federt, urn StOsse zu parieren, 
k5nnen derartige Erscbfltterungen auftreten. 

Naturgemfiss werden junge Eier viel leicbter durcb 
Druck und Stoss gescbftdigt, als embryonierte, bei denen sich 
die Augenpunkte bereits entwickelt baben ; allein aucb die 
letzteren soUen nocb bei st&rkeren Erscbtltterungen wfthrend 
der weiteren Entwicklung der Brut die Dotterblasenwassersucbt 
bekommen k^nnen. 
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AuffaHenderweise hat man aber auch die Beobachtung 
gemacht, dass nicht nur durch Druck und Stoss die Dotter- 
blasenwassersucht entsteben soil, sondern dass sie h&ufig auch 
bei solchen Fischen aufbritt, die von gem&steten Mutter- 
fischen herstammen und ebenso wurde die Krankheit auch 
bei solchen Eiern dfter beobachtet, die von zu jungen d. h. 
zweijahrigen Mutterfischen gewonnen wurden, sowie schliesslich 
auch bei Bastardeiern , wenn zur Kreuzang fernstehendere 
Arten gew&hlt wurden, wie z. B. Regenbogenforelle und Forelle, 
Oder Bachsaibling und Forelle. 

Wir haben daher die jedenfalls sehr merkwiirdige Er- 
scheinung, dass ganz verschiedene Ursachen, wie mechanische 
Erschutterungen der Eier, Mast der Mutterfische, zu junge 
Mutterfische und Bastardierung zu wenig verwandter Arten die 
gleiche Erkrankung am Dottersack der Brut hervorrufen kOnnen. 

Wenn diese Beobachtungen, welche fdr die Vielgestaltigkeit 
der Ursachen sprochen, richtig sind, wofdr indessen die strikten 
Beweise noch ausstehen, so geht daraus hervor, dass es sich 
in alien diesen Fallen jedenfalls um bestimmte, anatomisch 
wahrscheinlich gar nicht nachweisbare schadliche Ver&nderuugen 
in der Keimscheibe der Eier handelt, welche erst wahrend 
der Entwicklung und der Dotterresorption als Erankheit 
in die Erscheinung treten. 

Indessen ist doch darauf hinzuweisen, dass die Krankheit 
experimentell bisher nicht mit Sicherheit durch die genannten 
Ursachen erzeiigt worden ist. Es ibt daher noch mit der 
M5glichkeit zu rechnen, dass auch andere noch nicht bekannte 
Ursachen bier mitsprechen k5nnten; nur soviel scheint am 
meisten wahrscheinlich, dass Druck und Stoss auf die Eier die 
Krankheit am h&ufigsten hervorrufen kdnnen. 

Vorbeugungsmassregeln. Nach dem bisherigen 
Stande unserer Kenntnisse von den Ursachen der Dotterblasen- 
wassersucht wird man der Krankheit am besten dadurch ent- 
gegentreten, dass man die Eier schon beim Streifen vorsichtig 
behandelt, auf dem Transport vor Druck schUtzt, am zweck- 
massigsten dadurch, dass die Eier auf flachen Bahinen nur in 
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einer Schicht verpackt und mit viel elastiscbem Isoliennaterial 
umgeben werden, und dass man weder Eier von Mast- noch 
von zu jungen Mutterfischen verwendet. 

2. Eingeschniirte Dotterblasen. 

Bei Erbrtltung der Lachseier tritt nicht selten eine Ver- 
bilduDg des Dottersackes in derWeise ein, dass sich, wie die 
nachstehende Figur zeigt, das hintere Ende der Dotterblase 




Fig. 164. Lachsembryo mit eingeschnUrter Dotterblase. 

durch eine ringfbrmige Verengung derselben vom Hauptteile 
abschnflrt. Anfangs wird der Dotter aus dem hinteren ab- 
geschntlrten Teil noch resorbiert; bei fortschreitender Ent- 
wicklung dagegen, wenn die Abschnflning fadendflnn geworden 
ist, stirbt der Dotter vollig ab, walirend inzwischen der 
vordere Teil zur volligen Kesorption gekommen sein kann. 
Dann sieht man junge Lachsembryonen, die an ihrem Bauch 
an einem dtlimen Faden einen weiss gewordenen Best der 
Dotterblase heruraschleppen, der schliesslich von selbst abfailt. 
In seltenen Fallen fQhrt die Erkrankung zum Tode der 
Fische; meist bel&stigt sie die Fische nur dadurch, dass sie die 
Beweglichkeit derselben behindert. tJber die Ursache dieser 
Verbildung des Dottersackes ist z. Zt. nocb nichts bekannt. 
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Kap. VIII. 

Die Krankheiten der Leibeshohle. 

Die Leibeshohle der Fische wird von einem zarten Bauch- 
fell (Peritoneum) ausgekleidet, welches sowohl mit der Aussen- 
wand fest verwachsen ist, wie auch den Darm and die Ge- 
schlechtsorgane bedeckt und diese in Gestalt zarter Falten an 
der dorsalen Leibeswand befestigt. Man nennt diese Aufhfinge- 
b&nder am Darm das Mesenterium. 

Die Leibeshohle und ihre Wandung ist nicht selten der 
Sitz von Erkrankungen. 

1. Baachfellentzttndang. 

(Peritonitis) 

Gelegentlich von infectiOsen Prozessen, so z. B. bei der 
Furunculose (pag. 5), der Botseuche des Karpfens (pag. 12), 
der Schuppenstr§.ubung der Weissfische (pag. 9) sowie auch 
wenn Bandwurmlarven in der Leibesh5hle ihren Sitz aufschlagen, 
beobachtet man eine mehr oder milder heftige EntzQndung 
des Bauchfells. Dasselbe erscheint dann infolge Erweiterung 
der darin verlaufenden feinen BlutgefSsse, oder indem Zer- 
reissungen der Haargef&sse zu Blutungen (H&morrhagien) fdhren, 
intensiv gerdtet, w&hrend zu gleicher Zeit hS,ufig ein mehr oder 
minder reichliches Exsudat in die Leibeshohle ausgeschieden 
wird, welches indessen auch fehlen kann, wie z. B. bei der 
Furunculose. Sehr hftufig beobachtet man Verwachsungen des 
Bauchfells der Leibeswand mit den Darmschlingen, da auch 
gewohnlich bei Bauchfellentztindungen die Darmwand mit er- 
griffen ist. 

tJber d,ussere Symptome bei der Peritonitis ist z. Z. noch 
nichts bekannt. 
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2. Parasiten in der Leibeshoble. 

a) Sporozoen: 

Myxobolus spec. Gurley in der Leibeshohle von Carassius vulg. 

(pag. 53). 
Myxobolus Mtilleri im Peritoneum von Alburnus lucidus (pag. 51). 
Myxobolus ellipsoides (pag. 50) im Peritoneum von Tinea vulgaris. 
Myxobolus piriformis (pag. 50) im Peritoneum von Tinea vulg. 

Die Parasiten bilden nach Th^lohan (Rech. pag. 151) in der 
Wand des Bauchfells kleine 1 bis 3 mm grosse Cysten. 

b) Warmer. 

Die Leibeshohle der Fische ist der Sitz zahlreicher Larven 
von Band- und Rundwflrmern. Ganz besonders haufig finden 
sich folgende Formen: 



1. Der Riemenwarm. 

(Ligula simplicissima L.) 

Verschiedene karpfenartige Fische 

(vergl. das nachstehende Verzeichnis) 

beherbergen oft in ihrer Leibesh5hle 

langgestreckte, wie ein schmaler Leder- 

riemen gestaltete, weisse Bandwtlrmer, 

welche keinen deutlich abgesetzten 

Kopf zeigen und nur 

JM ein Paar ganz seichter 

^im Sauggruben am Vorder- 

■ V ^^^^ aufweisen (vergl. 

I m ^'^S' ^^^)' ^^^ K5rper 

f ■ ist nicht gegliedert, be- 

I ■ sitzt dagegen die zwitt- 

1 H T^igQ^ Oeschlechtsorgane 

■ H in grosser Zahl hinter- 

einander ausgebildet, 

Fig. 166. Kopf als ob er in Proglottiden 

V. Ligula simpi. zcrfegt wftre. Die Ge- 




Fig. 165. Ligula simplicissima. 



Digitized by LjOOQ IC 



— 268 - 

schlecbtsorgane sind sehr entwickelt, produzieren aber keine 
reifen Eier, woraus hervorgeht, dass wir es bei dem Riemen- 
wurm der Fische nicht mit ausgewachsenen Wurmern, sondern 
nur mit sehr weit vorgeschrittenen Larvea zu tun haben, die 
auch zuweilen eine enorme L&Dge erreichen k5nDeD. In der 
SammluDg der Biol. Versuchsstatiou in Mtlnchen befindet sich 
eine Riemenwurmlarve, welche wahrscfaeinlich aus einem Brachsen 
stammt und im Wasser des Bodensees freischwimmend auf- 
gefischt worden war, von 2,30 m Lange. Meist bleiben die 
Riemenwtirmer freilich kleiner und zeigen durchschnittliche 
Gr5ssen von 20 bis 30 cm. Dann pflegen sie dafflr anderer- 
seits gleichzeitig in gr5sserer Zahl aufzutreten. TJnter dem 
Druck der heranwachsenden Parasiten werden naturgemfiss die 
Organe in der Leibesh5hle, d. h. der Darm und die Eier- 
st5cke zusammengepresst und zur allmSlhligen Funktionsun- 
fahigkeit und Verktlmmerung gebracht. Wohl stets entwickelt 
sich daneben eine heftige Peritonitis, die oft den Tod der 
Fische im Gefolge hat.*) Die Bauchmuskulatur schwindet gleich- 
alls immer mehr und mehr bis sie schliesslich dem zu- 
nehmenden Druck erliegt und aufplatzt (vergl. Fig. 167). 




Fig. 167. Eine Laube (Alburnus lucidus) mit aufgeplatzter Leibeswand und 
austretenden Riemenwttrmern. 

*) Leuckart: Die menschlichen Parasiten, II. Aufl., Leipzig 1881, Bd. I, 
Lief. 2, pag. 479, ferner Stefan von Rdtz: Beitrage zur Parasilenfauna der 
Balatonfische, Centralbl. f. Bact. u. Paras. 1897, I. Bd., pag. 443. 
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Aucb die Schuppen k5iinen von stark iDfizierten Fischen ab- 
fallen. 

Auf diese Weise gelangen die Riemenwtlrmer ins freie 
Wasser, wo sie bis zu 10 Tagen lebend umherscbwimmen 
kOnnen, wenn sie nicht inzwischen von einem Wasservogel z. B. 
einer Ente, verschiedenen Tauchern, Reihern, Sftgern, M5ven etc. 
gefressen werden. Hier im Darm der Yogel, in welcben die 
Biemenwflrnier der Hauptsache nacb wobl hineingeraten, wenn 
infizierte Fische verschluckt werden, reifen die Larven schon 
in 24 Stunden v5llig heran und werden unter deutlicberer 
Ausprfigung ihrer Saugn&pfe zum Geschlechtstier, welches man 
nun mit dem Namen Ligola iutestinalis bezeichnet Dieses 
produziert nun sofort enorme Mengen von Eiern, die mit dem 
Kot der V5gel ins Wasser geraten uud nach 8 bis 14 Tagen 
zu einem sechshakigen Embryo werden. Wenn diese im 
Wasser umherschw&rmenden Larven von Fischen verschluckt 
werden, so bohren sie sich durch die Darmwand derselben, 
siedeln sich in der Le]besh5hle an und wachsen hier zu einem 
Riemenwurm heran, der nach einigen Wochen schon 1 cm lang 
sein kann. Damit kann der Entwicklungscyclus, welcher sich 
zwischen Fisch, Yogel und dem freien Wasser abspielt, von 
Neuem beginnen. 

Die Biemenwurmkrankheit (Ligulosis) der Fische fordert in 
der freien Natur an manchen Orten gewiss zahlreiche Opfer, die 
aber einzeln fallen und daher selten beachtet werden. Treten 
die Parasiten dagegen massenbaft in Earpfenteichen auf, so 
k5nnen sie nicht nur jedes Wachstum der Fische unterbinden, 
sondern sogar das Aussterben ganzer Teiche im Gefolge haben.^) 

Auch bei der Schleihe tritt der Biemenwurm an manchen 
Orten so massenbaft auf, dass 50 bis 60 */o davon befallen 
werden k5nnen. 

Vorbeugungsmassregeln. Die Kenntnis des Ent- 
wicklungskreislaufs der Ligula gibt uns ein einfaches und 

*) Vergl. hierxu Donnadieu, Contributions k Thistoire de la Ligule. 
Journal de Tanat. et de la physiol. 1877. 
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radikal wirksames Abwehrmittel gegen die Oberhandnahme der 
Riemenwurmkrankheit aa die Hand. Man braucht nar den 
Verkebr der Wasservogel auf seinen Teichen oder Seen durch 
h&ufiges Abschiessen derseiben zu verhindern and die Produk- 
tion von Eiern des Biemenwarmes, infolgedessen auch die 
Infektion der Fische b5rt von selbst auf. 



2. Schistocephalas dimorphns Crepl. 

Abniich wie die Ligula in der LeibeshOhle der Cyprinier 
lebt eine andere allerdings viel kleinere Bandwurmlarve, der 
Scbistocephalus dimorphns im Stichling (GasterosL acuieatus). 
In seinem Ban ist derselbe von der Ligula durcb seine deut- 
liche Gliederung unterschieden, in seiner Lebensweise zeigt er 
aber dieselben Ztige und wird auch im Darm von WasservOgeln 
geschlechtsreif. 

Scbistocephalus dimorphus tritt in den Stichlingen so 
h&ufig und in so grosser Zahl auf, dass die Fische die gleichen 
Krankheitserscheinungen bekommen, !wie bei der Riemenwurm- 
krankheit, und an manchen Orten z. B. im frischen Haff zu- 
weilen massenhaft daran zu Grunde gehen (vergl. Fig. 168). 




Fig. 168. 

Ein Stichling (Gast. acul.) mit Schistocephalen in der Leibeshohle. 

Cher das Vorkommen anderer Wurmer in der Leibeshohle 
und im Mesenterium der Fische gibt das nachstehende Ver- 
zeichnis weiteren Aufschluss. 
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Agamonema 



Agamonema 

m 
Ascaris 



Ichthyonema- 
Filaria 



Ichthyonema 

CucuUanus 

EA:hinorhynchus 

Tetracotyle 



bicolor Dies. 



papilligerum Dies, 
capsularia 
Aspii Dies, 
ovatum Dies, 
capsularia Dies. 

truncatula Rud. 
acus Bloch 

trigonura Dies, 
clavata 

adiposa Schrank 
piscicola Linst. 

acus Bloch 
mucronata Schrank 
adiposa Schrank 
eperlani v. Linst. 

Osmeri v. Linst. 

sanguineum Rud. 



acipenseris Del Lupo 

elegans Zed. 

Eperlani Rud. 
Linstowii Hamann 



Percae fluv. Moulini6 
echinata Dies. 



Perca fluv. (207), Acerina cemua 
(209), Gasterosteus acul. (231), 
Lota vulg. (241), Osmerus eperl. 
(265) 

Gasterosteus acul. (231) 
Trutta salar. (264) 
Aspius rapax (260) 
Squalius ceph. (254) 
Trutta salar. (263), Alosa vulg. 
(Anh. 96) 

Lucioperca sandra (210) 
Cyprinus carpio (261), Scardinius 
erythr. (254), Idus mel. (255), 
Leuciscus rut. (256) 
Cobitis barbatula (260) 
Trutta salar. (263) 
Esox luc. (267) 

Blicca bjSrkna (Anh. 91), Cobitis 
foss. (Anh. 92) 
Tinea vulg. (257) 
Scardinius erythr. (254) 
Esox luc. (267) 

Osmerus eperlanus (Linstow, Arch, 
f. micr. Anat. 1895, pag. 619) 
Osmerus eperlanus (Linstow, Arch, 
f. Naturg. 1895, pag. 240) 
Carassius vulg. (252) , Leuciscus 
rut. (256), Abramis brama (258), 
Osmerus eperl. (Anh. 94), Anguilla 
vulg. (Anh. 97). Vergl. hienu Lin- 
stow, Arch. f. Naturg., 40. Jahrg., 
Bd. I 

Acip. sturio (Atti R. Acad. Sc. To- 
rino, voll. 33, pag. 828) 
Perca fluv. (207), Lucioperca sandra 
(210) 

Osmerus eperianus (265) 
Gasterosteus acul. (Anh. 83), 
Phoxinus laevis (Anh. 91), Gobio 
fluv. (Anh. 90), Cobitis barbatula 
(Anh. 92) 
Perca fluv. (208) 

Idus mel. (255) , Acerina cemua 
(209) 



Digitized by LjOOQ IC 



272 



Tetracotyle 


ovata Linst. 


Acerina cernua (209) , Osmerus 
eperlanus (265) 


Diplostomum 


cobitidis 


Naturg. Ref. 1891, pag. 67) 


Distomum 


campanula 


BUccopsis abramo-rutilus 


Monostomum 


gracile Rud. 


Osmerus eperl. (265) 


Amphilina 


foliacea Rud. 


Acipenser sturio (277), Acipenser 
ruth. (276) 


Bothriocephalus 


Oimeri Linst. 


Osmerus eperl. (Anh. 94) 


« 


latus Lin. 


Lota vulg. (Anh. 87) 


ff 


* 


Lota Tulg. (AnK 87), Esox. luc. 
(Anh. 95) 


n 


salvelinie Ldnnbeig 


Paras., Bd. XI, pag. 189) 


Triaenophorus 


nodulosus Rud. 


Lota vulg. (242) 


« 


m « 


Perca fluv. (208), Acerina cernua 
(210), Esox. luc. (268) 


Ligula 


iimplicissima CrepUn 


Perca fluv. (208), Lucioperca sandra 
(210), Silurus glanU (249), Carassius 
vulg. (253), Gobio fluv. (258), 
Squalius leuc. (254), Scardinius 
erythr. (255), Leuciscus rut. (256), 
Abramis brama (258), Blicca bjdrkna 
(259), Alburnus luc. (259), Cobitis 
taenia (260), Salmo salv. (268), 
Coregonus Wartm. (266), Esox luc. 
(268), Petromyzon Planeri (290), 
Squalius ceph. (Anh. 90), Coregonus 
albula (Anh. 94) 


Schistocephalus 


dimorphus Creplin 


Gasterosteus pung. (281), Gaster- 
osteus acul. (281) 


Taenia 


Eperlani Acharius 


Osmerus eperl. (265) 



Die den einzelnen Fischarten beigeHigten Zahlen beziehen sich auf das Com- 
pendium der Helminthologie von Linstow, wo die spezielle Literatur hierOber 
bis zum Jahre 1889 angegeben ist. 
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Kap. IX. 

Die Erkranknngen des Herzens« der Blntgefftsse 
and des Blntes. 

Das Herz der Fische, welches in einen zarten Herzbeutel 
eingeschlossen ist, besteht aus einer Yorkammer (V) und einer 
Kammer (vergL Fig. 169 K). Aus derKammer entspringt die auf- 
steigende und an ihrem Grunde zwiebelartig zu einem Bulbus 
angeschwollene Aorta (Aa, Art) -Sie gibt 
die vier zu den Kiemen fflhrenden Blut- 
gefasse ab (1, 2, 8, 4). Aus den Kiemen 
sammeln sicb dann wiederum 4 abffkhrende 
Geffisse, welche sicfa an der unteren Seite 
des Eopfes zu der langs der Wirbels&ule 
absteigenden Aorta vereinigen, von der aus 
die s&mtlichen inneren Organe mit Blut 
versorgt werden. Aus diesen ftlhren sowohl 
vom Kopf, me vom Rumpf je zwei vordere 
und hint ere Venen, die sogenannten Cardinal- 
venen, das Blut zum Herzen zurtick; jede 
vordere und hintere, rechte und linke 
Cardinalvene vereioigen sich kurz vor dem 
Herzen zum Cuvier'schen Gang, beide 
Cuvier'sche Gauge verschmelzen zum Venen- 
sinus und dieser fflhrt das verbrauchte 
venose Blut zur Vorkammer des Herzens zuruck. Die Fische 
haben somit ein rein ven5ses Herz, in dem ausschliesslich 
im K(5rper verbrauchtes, venSses Blut enthalten ist. In den 
Kiemen wird dasselbe durchgearbeitet, d. b. von Kohlens&ure 
befreit und mit Sauerstoff neu beladen, sodass dann in den 
K5rperarterien rein arterielles Blut fliesst. 

Die Fische besitzen im Verhaltnis zu ihrer K5rpergr5sse 
auffallend wenig Blut. Eine pfundige Forelle wird nicht mehr 
als ca 8 ccm Blut enthalten. Im allgemeinen sch&tzt man 

18 




Fig. 169. 

Herz eines Lachses. 
1 bis 4 = Zn den Kiemen 

fuhrende Gefttsae 

Aa = anfsteigende Arlerie 

Art = Aortentulbus 

K = Kammor 

V = Vorkammer. 
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die Blutmenge auf Ves ^^s KOrpergewichts. Wegen dieser 
geringen Blutmenge erscheint auch das Fleisch der Fische, 
wenn es nicht ausnahmsweise durch Pettfarbstoffe einen rosa- 
farbigen Ton angenommen bat, weiss nnd nicbt rot wie bei 
den warmbldtigen Tieren mit reichlicbem Blut. Genauere 
Untersuchungen fiber die Blutmenge liegen bei den Fiscben 
indessen nocb nicbt vor. 

Das Blut selbst bestebt aus denselben Elementen, wie bei 
den hoheren Tieren, d. b. der Blutflfissigkeit und den darin 
suspendierten weissen und roten Blutkorperchen. Die roten 
Blutk5rperchen sind ovale Scheiben, die einen Kern entbalten; 
ihre OrOsse wechselt bei den einzelnen Fiscbarten. Die 
Salmoniden baben Blutkorpercben von ca 15 jk Lange, die 
Karpfen und ibre Verwandten dagegen etwa 12 fi lange Blut- 
zellen. tFber die Zahl der Blutkdrperchen feblen nocb alle 
eingehenderen Untersuchungen. 

Entsprechend dem geringen Grade unserer Kenntnisse von 
der normalen Physiologie des Herzens, des Blutes und der 
Gefasse ist aucb nocb wenig von der Patbologie dieser Organe 
bekannt. 



A. Krankbeiten des Herzens. 

1. Die Herzvepfettung. 

Bei der kdnstlichen Ffltterung der Fiscbe tritt namentlich 
bei starker Mastung mit Mais beim Karpfen nicht selten eine 
iiberm§.ssige Fettablagerung und -Einlagerung in die Herz- 
muskulatur auf, indem das ganze Herz von einem dicken Fett- 
polster umgeben wird, wahrend zu gleichef Zeit aucb in den 
Wanden des Herzens selbst Fettanbaufungen zu beobachten 
sind. Ob hierdurcb aber krankhafte Folgezustande hervorgerufen 
werden, ist nicbt bekannt. Dieselben sind immerhin m5glich, 
da von Seiten der Fiscbztlchter wiederholt dariiber Klage ge- 
fahrt worden ist, dass mit Mais tiberm&ssig geftltterte Karpfen, 
welche Qbrigens nicht nur am und im Herzen, sondern aucb 
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sonst in andereo Organen, z. B. der Leber, dem Mesenterium 
und besondcrs im Bauchfell grosse Fettmassen ablagern, sich 
sebr weuig widerstandsffibig erweisen, Transporte schlechter 
Qberstehen, ia den Winterungen oft abstehen und auch Infek- 
tionskrankheiten leichter anheimfallen. Anch beobachtet man 
bei Fettherzen Erweiterungen des Aortenbulbus. 

2. Fettige Degeneration der Herzmnsknlator. 

Gelegentlich von hochgradigen an&miscben Zust&nden, wie 
wir sie z. 6. bei der Infektion der Kiemen mit Octobothrium 
sagittatum beschrieben haben (vergl. pag. 173), tritt anch eine 
Starke fettige Degeneration der Herzmuskeln auf, indem sich 
in den einzelnen Muskelfasern unter gleichzeitigem Verlust 
ihrer Querstreifung Fetttropfen ablagern, welche schliesslich zu 
einer voUigen Funktionsunf§,higkeit des Herzens fiihren. Das 
Herz verliert dabei fiusserlich seine feste Consistenz, wird 
weichlich und breiig, erscheint auch etwas erweitert. 

3. Die Herzbentelwassersncht. 

Hier und da wird bei einzelnen Fischen eine massige 
Ansammlung von Fltlssigkeit im Herzbeutel beobachtet, eine 
Krankheit, die man als Herzbeotelwassersucht bezeichnen kann. 
Ich habe sie einigemale beim Karpfen angetroflfen. Die 
Karpfen zeigten ausserlich die Symptome voUiger Ermattung, 
lagen wochenlang im Aquarium auf der Seite und gingen all- 
mahlich ein. Bei der Sektion fand sich das bereits erwahnte 
Hydropericard. tJber die Ursache dieser Erkrankung war 
nichts zu ermitteln. Viel haufiger ist die Herzbeutelwasser- 
sucht bei der Salmonidenbrut zu konstatieren, wenn dieselbe 
von der Dotterblasenwassersucht befallen ist. HierClber haben 
wir bereits auf pag. 260 Nftheres mitgeteilt. 

4. Verwachsungen des Herzbentels. 

Bei entzundlichen Prozessen, namentlich bei verschiedenen 
allgemeinen Infektionskrankheiten durch Bakterien, so z. B. bei 

18* 
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der Rotseuche des Karpfen kommt es vor, dass der Herz- 
beutel mit dem Herzen an verscbiedenen Stellen fest verwilcbst, 
sodass dadurcb naturgemftss das Herz in seiner T&tigkeit 
bebindert wird. 

5. Parasitftre Erkrankangen des Herzens. 

Parasiten sind in der Wand des Herzens eine grosse 
Seltenbeit. Icb kenne davon nur die nocb unbenannten Sporozoen", 
welcbe die Taumelkrankbeit bei den Salmoniden erregen (vergl. 
pag. 286) and unter den Wtlnnern nur Tetracotyle typica am 
Herzen der Nerflinge (Idus melanotus) (vergl. Linstow. Comp. 
pag. 255). 

B. Erkrankungen der Oef&sse. 

Bei Salmoniden babe icb einige Male Verstopfungen ein- 
zelner Gef&sse, besonders der Kiemenarterien durcb geronnene 
Blutmassen (Trombosen) beobacbtet, obne dass sicb tlber 
die Ursacbe derselben etwas N&beres b&tte ermitteln lassen. 
Wegen der grossen Feinbeit der Geffisse bei den Fiscben ist 
die Konstatierung von Yer9.nderungen bei denselben auch eine 
nicht leicbte Aufgabe. 

An den GefSLssen beobacbtet man allerdings selten auch 
parasitiscbe Warmer, so Filaria obturans Prenant an den 
Kiemenarterien von Esox lucius (vergl. Linst. Comp. Anh. 
pag. 95) und Ascaris albulae an den Eiemengef&ssen von 
Goregonus albula (Linstow. Comp. pag. 266). 

0, Krankheitien des Blutes 

1. AnHmie. 

Mit diesem Namen k5nnen wir eine Eraukbeit be- 
zeicbnen, welcbe aus verscbiedenen Ursachen, so z. B. infolge 
einer Infektion der Kiemen durcb Octobothrium sagittatum 
(vergl. Erankheiten der Kiemen pag. 172) oder bei Erkrankungen 
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des Blutes durch Trypanosomen (vergl. pag. 277) vieUeicht auch 
bei fortgesetzten mechanischen Yerunreioigungen der Eiemen- 
oberflUche eintritt. Wenn OctobotbrieD an den Eiemen saugen, 
80 entziehen sie den Fischen nach und nach fast s&mtlicbes 
Blut, 80 dass kurz vor dem Tode der Fiscbe nur wenige 
Tropfen im Herzen zurOckbleiben ; die Blutleere ist eine so 
hochgradige, dass der Verlauf der Gef§.sse im E5rper mit 
blossem Auge nicht mebr zu verfolgen ist; die innern, sonst 
stark mit Blat ger5teten Organe scheinen g§.nzlicb abgebiasst, 
die bei den Salmoniden normalerweise sonst immer dunkle Leber 
sieht gelblich aus, der Darmkanal ist v5llig weiss. Die Krankheit 
fQbrt scbliesslich zum Tode und zwar unter den Erscheinungen 
der Erstickung. 

Ahnliche anaemiscbe Zustande treten bei Trypanosomen - 
infektionen auf (vergl den folgenden Absatz). Auch bei mecha- 
nischen Verklebungen der Kiemen soil infolge der behinderten 
Atmung Anaemie die Folge sein.^) 

2. Die BIiit-Trypanosomen. 

Im Blute der Fische leben eigentdmlich gestaltete Flagel- 
laten, mit einem langen, fadenartigen E5rper, der vorne und 
hinten zugespitzt ist und an der Seite in eine feine, zarte, 
spiralig am K5rper herablaufende, sog. undulierende Membran 
ausgeht. Der freie Band dieser Membran ist verdickt und 
veriangert sich entweder nur nach dem Vorderende zu in eine 
Oeissel, die von einer knopfartigen Verdickung, der sog. Geissel- 
wurzel ausgeht (Trypanosomen), oder nach vorne und hinten 
in zwei Geisseln, die dann mit einem grosseren, eif5rmigen 
Korper, der vielleicht auch als Oeisselwurzel zu betrachten ist, 
an ihrem Ursprung in Zusammenhang stehen (Trypanoplasmen). 

In dem feink5rnigen Protoplasma sitzt ein eiformiger 
Zellkem. Die Tiere pflanzen sich durch Langsteilung fort. 

1) Mojsisovics: Eine Fischwasserverunreinigung durch Holzpapiermasse 
und eine dadurch bedingte Sch&digung des Fischbestandes. AUg. Fisch.- 
Zeitg. 1895, No. 13. 
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Ihre Bewegung ist im Blute eine ganz ausserordentlich 
lebhafte, indem sowohl die Geisseln rasche, peitschenartige 
Schwingun^en ausfdhren, als auch die undulierende Membran 
und der ganze E5rper in stfindiger wechselnder Zusammen- 
ziehuug und AusdehnuDg begriffen ist, sodass es ausser- 
ordentlich schwer hftlt, im Leben die K5rperformen festzu- 
halten und zu erkennen. 

Die Parasiten linden sich bei zahlreicben SCIsswasserfischen 
oft in riesigen Mengen im Blute vor. Sie sind bisher beobachtet 
worden bei der Forelle (Trutta fario), beim Hecht (Esox lucius), 
beim Koppen (Cottus gobio), Barsch (Perca fluv.), Sterlet (Acip. 
ruthen.), bei der Rutte (Lota vulgaris), bei der Schleie (Tinea 
vulg.), bei der Barbe (Barbus fluv.), beim Steinbeisser (Cobitis 
fossilis), bei der Earausche (Carassius vulg.), beim Karpfen 
(Cyprinus carpio), bei der Bartgrundel (Cobitis barbatula), beim 
Eaulbars (Acerina cernua),. beim Botauge (Scardin. erythr.) und 
beim Aal (Anguilla vulg.)^) 

Leider sind die Sllteren Beschreibungen so wenig genau, 
dass sich z. Z. noch nicht angeben l&sst, wieviel Arten von 
Trypanosomen bisher gesehen worden sind. Die gut defioierten 
Formen lassen sich auf die beiden Gattungen Trypanosoma 
und Trypan oplasma folgendermassen verteilen: 

I. Trypanosoma mit nur einer Geissel: 

1, Tr. Keraaki Lav. et Mesn. (vergl. Fig. 170). Diese 
Art lebt im Blute des Hechts und tiitt dort in zwei 
Varietaten auf: 

a) Forma parva: Lftnge 15 bis 20 /li, Breite 1,4 ju, 
Geissel 14 fi; 

b) Forma magna: L£Lnge 26 bis 28 ju, Breite 
2 bis 2,5 fi, Geissel 17 bis 19 jtt. 



*) Die Literatur hiertlber findet sich in der Arbeit von A. Laverap 
und F. Mesnil: Des Trypanosomes des poissons, Archiv ftir Protistenkunde 
Bd. I^ pag. 475. Vergl. ferner Dr. Marianne Plehn: Trypanoplasma cyprini 
nov. sp. Aus der k. bayer. biol. Verauchsstation ftlr Fischerei, Archiv fUr 
Protistenkunde, III. Bd., 1903, pag. 175. 
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Fig. 170. 
Tryp. Remaki, (n. Laveran u. Mesnil). 
S = forma parva, 4 = forma magrna, 

c = Geisselwurzel, m = undulierende Membran, 
n — Zellkeni, f = Oeissel. 



Fig. 171. 

Trypanosoma granulosum 

(n. Laveran u. Mesnil). 



2. Tr, granulosum Lav. et Mesn, (vergl. Fig. 171). 
Lebt im Blut des Aals and erreicht eiue L^nge von 
55 jtt, eine Breite von 2,5 bis 3 fi, hat eine Geissel 
von 25 fi. 

II. Trypanoplasma mit zwei Geisseln: 

1. Tr. Borelli Lav. et. Mesu. 
(vergl. Fig. 172). Lebt im Blut 
der Eotaugen (Scard. eryth.) und 
erreicht eine LSnge von 20 fi, 
eine Breite von 3 bis 4 jit, hat 
Geisseln von 15 fi. 

2. Tr. cyprini Plehn^). Lebt im 
Blut des Karpfens (Cyprinus 
carpio) und verursacht bei mas- 
senhaftem Auftreten eine schwere 
Anaemie, sodass die Kiemen der 
Fische erblassen und das kaum 
rotliche Blut wSssrig erscheint. 
Infolgedessen wird die Atmung 
beschleunigt, bis die Tiere der 
Anaemie erliegen. 




Fig. 172. 

Trypanoplasma Borelli 
(n. Laveran u. Mesnil). 
fa = vordere Geissel, 
fp = hintere Gilssel, 

n = Zellkern, 

c = Geisselwursel (?) 

m =■ unduUerende 

Membran. 



Digitized by LjOOQ IC 



— 280 — 

Die Parasiten erreichen eine Lftnge von 10 — 20—25 — 30 fx 
je nach der Kontraktion, Id welcber sie in gelftbmtem Zustand 
gemessen werden. Die hintere Oeissel iat kaum balb so lang, 
als die vordere. 

Der Zellkern liegt nabe dem Vorderende und ist st&bcben- 
ftrmig (vergl. Fig. 173). 

Obwobl die Trypanosomen 
im Blut der Fiscbe zuweilen 
in ganz enormer Zabl, zu- 
weilen jedcnfalls nach Milli- 
onen auftreten, so sind bisber 
nocb keine grdsseren epide- 
miscben Erankbeiten infolge 
ibres Parasitismus sicber be- 
obacbtet worden. 

Icb glaube indessen, dass 

^- ifTu T 1 dies nur in unserer mangel- 

Fig. 17d. Trypanoplasma cypnni o 

4 Exemplare zwischen BlutkQrperchen baften Und nOCb jUDgen 

des Karpfens (nach M. Piehn). EenntnisderFiscbkrankbeiten 

liegt. Denn bei S&ugetieren 
wie Rindern, Pferden ect. verursacben nabe verwandte Trypano- 
somen ^usserst gefabrlicbe und vielfacb tOtlicb verlaufende 
Epidemien, so z. B. die Bescbftlkrankbeit der Pferde in SQd- 
europa, die Surra in Indien, die Nagana oder Tsetse-Fliegen- 
krankheit in Afrika etc. 

Es ist daber nicbt unmOglich, dass aucb bei Fiscben 
abnlicbe mit Zerstorung von Blutk5rpercben Hand in Hand 
gebende Trypanosomeninfektionen vorkommen, zumal da bereits 
Fiscbkrankheiten bekannt geworden sind, bei denen andere 
Krankbeitserreger ausser Trypanosomen nicbt festgestellt werden 
konnten. 

Vielleicbt bangt damit z. B. die nacbstebend bescbriebene 
Krankbeit zusammen, welcbe icb als Scblaffsucbt der 
Earpfen bezeicbne. 
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Die Schlaffsucht des Karpfens. 

In einigen grossen Earpfenztlchtereien Ostdeutschlands 
trat in den Jahren 1900 bis 1902 eine eigentumliche Krank- 
heit auf, welche ganz enorme Opfer forderte und z. B. in 
einer Teichwirtschaft allein ca. 120000 Stilck Earpfensetzlinge 
dahinraffte. 

Die Erankheit &usserte sich dariu, dass die Fische w&hrend 
der Winterungen und kurz nach denselben ein auffallend mattes 
Verhalten zeigten. Sie lagen wochenlang auf der Seite, Eopf 
und Schwanz nach abwarts gebogen. Wurden sie aufrecht ge- 
stellt, so sebwammen sie eine zeitlang umber, um dann aber 
wieder auf die Seite zu fallen und bier langsam und matt 
atmend, v5llig erscblafft dazuliegen. Hand in Hand mit der 
totalen Entkr&ftung ging eine starke Abmagerung einber, 
w&brend andere Symptome nicbt zu beobacbten waren. 

Eine sorgftltige TJntersucbung der erkrankten Earpfen 
stellte die Abwesenbeit von Bakterien oder sonst welcber 
anderer Parasiten fest, aucb das Wasser, in dem die Fiscbe 
gebalten wurden, batte keine Veranderung erfabren; dabin- 
gegen wurden im Blute mebrerer Exemplare Trypanoplasmen 
beobacbtet, freilicb nicbt in der grossen Zabl, dass hierdurcb 
das Erankbeitsbild zu erklaren gewesen ware. 

Die Ursache der Scblaffsucht, welcbe aucb sonst wabrend 
und nacb der tfberwinterung des Earpfens auftritt, ist daber 
z. Z. nocb unaufgekiart, immerhin ware es denkbar, dass bier 
gleicbwobl Trypanosomen im Spiele sind, da diese Parasiten 
nicbt stets in gleicb grosser Menge im Blute der Fiscbe vor- 
banden sind, sondern nacb einer Periode lebhafter Vermebrung 
an Zabl abnebmen und wabrscbeinlicb in nocb unbekannte 
Formen iibergeben, die bisher der Untersucbung entgangen sind. 
Man kann die Erankbeit mit dem Naraen der Scblaflfsucbt be- 
zeicbnen. 



Digitized by LjOOQ IC 



— 282 — 

Kap. X. 

Krankheiten der Milz. 

Die Milz ist das blutbereitende Organ der Fische. Sie 
bat bei den Salmoniden die Gestalt eines mit der Spitze nacb 
abwarts gerichtetea kleinen Dreiecks etwa von der Gr58se des 
Herzens und liegt am unteren Ende des Magens, wo der Car- 
dialteil in den Pylorus umbiegt. Ihre Farbe ist intensiv dunkel- 
bis schwarzrot, ihre Gr5sse wechselt selbst bei Tieren derselben 
Art in weiten Grenzen bis aufs Doppelte und Dreifache. Bei 
den karpfenartigen Fischen liegt die Milz zwischen den 
Schlingen des Darms und der Leber, hat eine unregelm&ssig 
gelappte Form, sodass sie mit den Leberlappen verwechselt 
werden k5nnte, wenn sie sich von diesen 
nicht durch ihre tiefdunkelrote Farbe abheben 
wtirde. 

Spezielle Krankheiten der Milz sind bis- 
lang noch nicht zur Beobachtung gekommen. 
Dagegen ist die Milz der Sitz einiger Para- 
siten, ilber welche das nachfolgende Verzeichnis 
naheren Aufschluss gibt. 

1. Sporozoen: 

Myxobolus cyprini bei Cypr. carpio, Tinea vulg., Abramis 

brama (vergl. pag. 52) 
Myxobolus Pfeifferi bei Barbus vulg. (vergl. pag. 51) 
Myxobolus oviformis bei Gobio fluv. (vergl. pag. 51) 
Myxobolus ellipsoides bei Tinea vulg. (vergl. pag. 50) 
Myxobolus dispar bei Scard. erythr. (vergl. pag. 60) 

Myxobolus piriformis bei Tinea vulg. und Cobitis fossilis ^^^^ ^' *^^^«*e <Tlnca 
. , -^. vulg.) mit Sporen von 

(vergl. pag. 50). Myxobolus piriformis; 

2. Von warm em haben wir nur die Larve des <i" o^ere enihMt da- 

Bothriocephalus latus in der Milz des Hechts (Esox. luc.) ^^^^ Myxobolus ellin- 

und der Rutte (Lota vulg.) zu nennen. 80lde« (nach Balblanl). 




Fig. 174. 

Zwei Malplghrsche 

KOrperchen aus der 
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Kap. XI. 



Krankheiten der Mnskeln. 

Die Muskeln oder das Fleisch der Fische warden von 
einer ganzen Beibe tierischer Parasiten heimgesucht, welche 
darin sogar erhebliche Verftnderungen, wie Geschwillste, Ent- 
zOndungsherde, Gescbware, Zerfall der Muskelfasem und Muskel- 
schwund bervorrufen kdnnen. 

Umscbriebene EntzQndungsherde und Gescbwtlre haben wir 
bereits bei der Furunkulose in den Muskeln der Forelle und des 
Bachsaiblings beschrieben (vergl. pag. 5), Beulen und Muskel- 
zerfall erwftbnten wir bei der Beulenkrankheit der Barben (vergl. 
pag. 73) und bei der En5tchenkrankheit zahlreicher anderer 
Fische (vergl. pag. 110). Oberhaupt sind es die Sporozoen, 
welche in den Muskeln nicht nur bei den Barben, sondern 
auch bei anderen Fischen zuweilen in auffallend grossen Mengen 
sich ansammeln und m&chtige Cysten unter gleichzeitiger Ver- 
drftngung des Muskelge- 
webes bilden kOnnen. 

So treten z. B. bei den 
gemeinen Benken (Gore- 
gonus fera) und Gangfischen 
(Coreg. macropbthalmus)in 
den Bumpfmuskeln nuss- 
grosse Cysten von Henne- 
guya Zschokkei auf (vergl. 
pag. 56), welche unter Um- 
st&nden so gross werden 
k5nnen, dass sie fast die 
ganzeMuskulatur zwischen 
Wirbelsaule und Haut ver- 
dr&ngen und selbst als 
^usserlich sichtbare Beulen 
die Haut hervorwolben, 
(vergl. Fig. 175). 




Fig. 175. 

Querschnitt durch Coregonus macrophth. 

m = normale Muskeln; cj, sp, mn Cysten von 

Henneguya Zschokkei; o = Wirbels&ule, 

r = Niere, V = Schwlmmblase, i = Darm 

(nach O. Fuhrmann, Bulletin suisse de pSche 

et piscicult. No. 7, 1903). 
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tJber das Vorkommen weiterer Parasiten in der Muskulatur 
gibt das nacbstehende Verzeichnis kurzen Aufschluss. 

1. Sporozoen: 

Myxobolus PfeifFeri bei Barbus fluv. (vcrgl. pag. 61). 

Myxobolus dispar bei Scardinius erythr. und Alburnus lucidus. 

(vergl. pag. 60). 
Myxobolus ellipsoides bei Tinea vulg. (pag. 60). 
Henneguya schizura bei Ksox lucius in den Augenmuskeln. (pag. 66). 
Henneguya Zschokkei bei Coreg. fera und Coreg. macropht. (pag. 60). 
Plistophora typicalis bei GasteroBteus pung. (pag. 69). 

2. Wtlrmer: 

An dieser Stelle mochten wir besonders auf die im Fleisch zahl- 
reicher Fische (vergl das nacbstehende Verzeichnis) besonders der 
Hechte, Rutten und Barsche yorkommenden Larven des breiten 
Bandwurms (Bothriocephalus latus) des Menschen aufmerksam 
machen, weil der Mensch durch den Genuss ungentlgend gekochten 
oder irgendwie konserrierten Fieisches derartiger Fische diesen 
recht unangenehmen, zuweilen sogar gefUhrlichen Darmparasiten 
bekommen kann. 

Er liegt in dem Fleisch der Fische in eingekapseltem Zustand 
(vergl. Fig. 146 auf pag. 220) und erreicht herausprSLpariert eine 
L&nge von 8 bis 26 mm bei einer Breite von 3 mm (vergl. 
Fig. 146 auf pag. 220). 



Triaenophorus 


nodulosusRud.(Larve) 


Trutla truita (268) 


Bothriocephalus 


latus Lin. (als Larve) 


Salmo salv. (Anh. 93), Trutta fario, 
Trutta trutta (Anh. 93), Trutta 
lacustris (Anh. 93), Thymallus vulg. 
(Anh. 95), Perca fluv. (Anh. 71), 










Lota vulg. (Anh. 87), Esox lucius 
(Anh 95) , (Osmerus eperlanus) 






Trichina 


Anguillae Bowman 


Anguilla vulg. (271) 


(obsoleter Name) 






Ascaris 


truncatulata Rud. 


Perca fluv. (206) 


« 


capsularia Rud. 


Esox luc. (Anh. 95) 


Filaria 


solitaria Leidy 


Anguilla vulg. (271) 


Agamonema 


Acerinae Linst. 


Acerina cernua (Anh. 72) 


Distomum 


musculorum Percae 

Waldenburg 


Perca fluv. (207) 


Gasterostomum 


fimbriatum Siebold 


Gobio fluv. (Anh. 90) 
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Tetracotyle 
Diplostomum 

Holostomum 
Distomum 



Percae fluv. Mouliin6 
typica Dies, 
cuticola Dies. 



musculicola Walden- 
burg 

Bliccae Linst. 

spec. (?) in Cysten 



Perca fluv. (208) 

Squalius ceph. (254), Idus. mel. (255) 

Cyprinus carpio (251), Idus mel. 

(255), Leuciscus rut. (256), Chon- 

drostoma nasus (257) , Abramis 

brama (258), BUcca bjorkna (259) 

Scardinius erythr. (855), Abramis 

brama (258) 

Blicca bj5rkna (259) 

E^ox lucius Cnach y. Schrdder, 

Wratsch 1895, No. 48) 



Die den Fischnamen beigeftigten Zahlen beziehen sicb auf die Seiten des 
Compendiums der Helminthologie von Linstow, wo die Literatur hiertlber 

nachgewiesen ist. 



Kap. XII. 

£rkraiikungeii des Nervensystems. 



Das Nervensystem der Fische besteht aus 
dem Gehirn, dem Mckenmark und dem von 
diesen beiden Teilen zu den tlbrigen Organen der 
Fische ziehenden peripheren Nervenstftmmen; 
ausserdem haben die Fische, wie alle Wirbel- 
tiere noch ein sogen. sympathisches Nerven- 
sytem, welches in Gestalt eines zarten Stranges 
von dem Hinterende des Hirns, zu den Seiten 
der Wirbelsaule bis zum Ende des FischkCrpers 
hinzieht und sich mit dem Gehirn und Btlcken- 
mark dutch Seitenzweige verbindet. 

Das Gehirn der Fische setzt sich aus den 
gleiehen Teilen zusammen, wie bei den h5heren 
Tieren, da man an demselben ein Vorder-, 
Zwischen-, Mittel-, Hinter- und Nachhirn unter- 
scheiden kann (vergl. Fig. 176). 




Fig. 176. 

Gehirn des Barschs. 
an = Nafengmbe, no 
= Riechnerv, to = 
Riechknoten, 1 = Vor- 
derhirn, lo = Mittel- 
hirn, = Hinterhtm, 
ma = Nachhirn, ma 
= Rdekenmark, op, 
tn, om, trj, ac, V = 
Oehimnerven. 
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Das Sackenmark stellt eine cylindrische Bobre dar, die 
in dem dorsalen Wirbelkanal bis zum Scbwanzende des Fiscbes 
verlftuft und zwischen je zwei Wirbeln Seitenzweige, die sog. 
Spinalnerven abgibt. Unter den peripberen Nerven fallt be- 
sonders der sog. Seitennerv auf, welcber unter der Haut, meist 
in der Gegend der Seitenlinie vom Kopfe bis zum Scbwanz- 
ende des Fiscbes verlauft. 

Von Krankbeiten des Nervensysteins sind bisber nur 
einige parasitare Erscbeinungen beobacbtet worden und zwar: 



1. Die Tanmelkrankheit der Salmoniden. 

Unter den Forellen, Bachsaiblingen und Regenbogenforellen 
tritt, wie es scbeint sebr selten, eine eigentflmliche Erkrankung 
auf, welcber zahlreicbe Fische zum Opfer fallen kOnnen. 

Die ersten Anzeichen der Erkrankung macben sicb dadurcb 
bemerkbar, dass die befallenen Fiscbe, wie es sonst bei Darm- 
entzflndungen und anderen Erkrankungen vorkommt, sicb von 
dem Scbwarm ibrer Genossen trennen, und sicb einzeln an 
den Randern der Teicbe aufbalten. Hier liegen sie fast be- 
wegungslos tagelang, zunachst nocb in normaler Stellung mit 
dem Baucbe auf dem Teichboden. Nabert man sicb den Fiscben, 
so ergreifen sie nicbt, wie gesunde die Flucbt, sondern bleiben 
unbeweglich; erst wenn man sie mit der Hand fassen will, 
macben sie einen kurzen Flucbtversucb, um aber bald wieder 
zum Teicbrand zuriickzukebren und bier wie letbargiscb da zu 
liegen; in diesem Zustande konnen die Fiscbe ohne Nabrung 
zu sicb zu nehmen tagelang verharren. Je nach der Heftigkeit 
der Erkrankung nimmt aber frtiher oder spater die Bewegungs- 
lust der Fiscbe nocb mebr ab, so dass sie sicb leicbt mit der 
Hand fangen lassen. In dieser Zeit, aber aucb scbon frflber, ist 
besonders auffallend die Form der Bewegung verandert, indem 
die Fiscbe, wenn man sie aufstort, langsam fortschwimmen, 
aber nicbt in gerader Linie, wie gesunde Fiscbe, sondern im 
Zickzack bin- und berpendelnd, oder wie balb betaubte Fische 
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torkelnd und taumelnd. Diese Erscheinung, welche die ^anze 
Krankheit am 8ch&rfsten charakterisiert uud sie von alien anderen 
symptoraatisch unterscheidet, rechtfertigt wohl auch den Namen 
der Taumelkrankheit, welchen ich hierffir gewahlt habe. Sie 
ist nicht etwa mit der sp&ter zu besprechenden Drehkrankheit 
der Regenbogenforellen identisch. Die Bewegungsversuche der 
Fische sind immer nur von kurzer Dauer, und schon nach 
wenig Minuten fallen die Fische, als ob ihnen ihr eigenes 6e- 
wicbt zu schwer w&re, zu Boden. So kann der Krankbeits- 
prozess sicb einige Wochen lang binziehen,' bis sicb die An- 
zeichen des herannabenden Todes bemerkbar raachen, indem 
zuerst vorGbergehend, dann aber dauemd die Seitenlage eintritt. 
Im Anfange sind die Tiere bef^bigt, wenn man sie anfstOrt, 
die ISeitenlage aufzugeben und einige kurze Schwimmbewegungen 
auszuftlhren ; diese F&bigkeit nimmt aber in einigen Tagen 
ganz ab, und dann tritt der Tod ein. 

Die Ursache dieser Erkrankung ist in einer Infektion der 
inneren Organe wie Leber, Niere, Herz und Muskeln, besonders 
und zuweilen auch allein des Gehirns zu suchen, in welchem man 
€igentflmliche, wahrscheinlich zu den Sporozoen gehOrende 
Parasiten findet*) (vergl Fig. 177 bis 181). Dieselben stellen 
sicb gcwOhnlicb in der Gestalt von runden oder ovalen Cysten 
dar, die eine derbe, oft mehrfach gestreifte Cystenhtille auf- 
weisen und im Innern einen feinen granulierten, protoplas- 
matischen Korper beherbergen, indem zahlreiche, sehr kleine, 
kaum sichtbare Kerne durch FSrbung nachzuweisen sind. Be- 
obachtet man die Cysten in der Feuchtkammer in Kochsalz- 
I5sung, oder in dem Gewebssaft der erkrankten Organe selbst, 
so kann man konstatieren, dass sie nach einigen Stunden auf- 
springen und dass ihr Inhalt aus der Kapsel in Gestalt einer 
tinregelmassig gelappten Amoebe heraustritt (vergl. Fig. 178), 
die sicb aber dann nicht weiter bewegt, sondern in eine Un- 
menge feinster, in lebhaft zitternder Bewegung befindlicher 
Teilchen zerfailt, die darauf absterben. Die letztere Erscheinung 



*) Hofer: Eine Salmonidcnerkrankung, Allg. Fisch.-Ztg. No. 11 pro 1893. 
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Fig. 177. 

Geschloss«ne Cyste 

des Parasitcn def 

Taumelkrankheit. 





Fig. 178. 
Cyste mit austretendem 
Inhalt, ca. 70— -80^ lang. 



Fig. 179. 
Geschlossefie Cyste, 

im Protoplasma 
wenige Kerne, z. T. 

in Spindelform. 





Fig. 180. Fig. 181. 

Frei im Gewebe des Wirts umherliegende Parasiten in Amoebenfonn. 

macht daber den Eindruck des Pathologischen. Amoeben- 
abnliche Parasiten findet man aber auch sonst frei im Gewebe 
der befallenen Organe umherliegen (vergl. Fig. 180 u. Fig. 181). 
Ober die normale Entwicklung des Parasiten ist z. Z. nur 
soviel bekannt, dass in einigen Cysten die Eerne an Zahl 
geringer und grosser werden und zum Teil in mitosefthnlicher 
Teilung begriflFen sind (vergl. Fig. 179). Es scheint dann der 
Inhalt ^hnlich wie bei der Sporoblastenbildung der Myxo- 
sporidien zerfallen zu konnen. Was aber daraus weiter wird, 
hat sich bisher der Beobachtung entzogen. Ich verzichte daher 
auch darauf, jetzt schon den Parasiten zu benennen, da er sich 
auch noch nicht ohne weiteres in das System einreihen Iftsst. 
In der Cystengestalt kann man die beschriebenen Sporozoen 
oft zu Dutzenden in verschiedeneu Teilen des Gehirns, be- 
sonders im Mittelhirn wahrnehmen, nicht selten sind aber auch 
die tlbrigen Organe, so die Niere, die Leber, das Herz mit 
derartigen Cysten dicht erfflUt; in anderen Fallon konnte trotz 
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sorgsamster Untersuchung nur das Gehim befallen gefunden 
werden; ja es kommen F&lle vor, in denen man die beschriebenen 
BewegungsstQruDgen deutlich wahmehmen konnte und im Ge- 
him nur eine oder sehr wenige Cysten aufzufinden vermochte. 
Hber die Herkunft des Parasiten ist gleichfalls z. Z. nftheres 
nicht bekannt. 



2. Polyneuritis parasitica. 

L. PfeiflFer^) hat im Bindegewebe der Nerven, bei der 
Aesche aus der Ilm und Saale, so im Trigeminus, Opticus, 
Sympathicus kleine stecknadelkopfgrosse, weisse Tnmoren be- 
schrieben, welche dutch Myiobolus MQlleri (vergl. pag. 51) 
hervorgerufen werden. Die Parasiten drftngen sich in der 
Hauptsache l&ngs den BindegewebshflUen zwischen die Nerven- 
fasern, soUen aber auch in die Letzteren selbst eintreten und 
diese mechanisch in Verwirrung bringen k5nnen. Wenn sie 
im Sehnerv sitzen, so ftlhren sie zu SehstOrungen, ja zu y5lliger 
Erblindung. 

Pfeiffer hat diese Erkrankung der Nerven als Polyneuritis 
parasitica bezeichnet. 

3. Parasitische Wttrmer. 

Von Wtlrmem ist eine Art und zwar die Larve eines 
Holostomiden, Tetracotyle petromyzontis ^) (Syn. mit Tylodelphis 
Petromyzi fluv. Dies., vergl. Linstow, Comp. pag. 290) im Ge- 
hirn des Flussneunauges beschrieben worden. 



*) L. Pfeiffer: Untersuchungen fiber den Krebs, die Zellenerkrankungen 
und die Geschwulstbildungen durch Sporozoen. Jena 1893. 

•) A. W.Brown: Quart. Journ. Micr. Sc. Vol. 41. (N.S.) P. 4, pag. 489. 

19 
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Kap. XIII. 




Krankheiten des Auges. 

Wir werfen zun&chst einen kurzen Blick anf den normalen 
Bau des Fischauges, an welchem wir, wie die nacbstehende 
Abbildung (Fig. 182) und ihre Erkiarung zeigt, im Wesent- 
lichen dieselben Elemente wieder finden, aas denen sicb das 
Auge der Qbrigen Wirbeltiere aufbaut. Als Besonderheiten 
heben wir hervor, dass der Augenbulbus die Gestalt einer 
Halbkugel hat, weil die vordere von der 
Hornhaut (Cornea) tlberzogene Flftche 
nur flach gew5lbt ist, urn nicht zu weit 
flber das Niveau des Eopfes beraus- 
zusteben, und beim Schwimmen zu grossen 
Widerstand zu leisten, oder auch in 
die Gefahr haufiger Verletzungen zu ge- 
raten. Im Innem des Auges fallt die 
kugelige Linse als eine EigentHmlichkeit 
der Fische auf. Sie steht durch einen 
sichelfOrmigen Fortsatz (Fr) an ibrem 
binteren Ende mit der Gef&ssbaut in 
Verbindung und wird durch denselben 
bei der Accomodation des Auges, d. h. 
bei der Einstellung des normaler Weise 
kurzsichtigen Auges in die Feme gegen die Netzhaut zu 
verschoben. 

Bei der Beurteilung des allgemeinen Gesundheitszustandes 
eines Fisches spielt (Ibrigens das Auge eine sehr bemerkens- 
werte Bolle. Bei einem gesunden Fisch bleibt das Auge, wenn 
man den Fisch um 90^ aus seiner senkrechten Lage nacb 
rechts oder links dreht, steben, ohne die Drehung des E5rpers 
mitzumachen; infolgedessen verschwindet die Pupille des Auges 
unter dem unteren Orbitalrand, wenn man den E5rper auf die 



Fig. 182. 
Auge eines Fisches. 
Co = Cornea, Ir = Iris, 
L = Linse, Pr = sichel- 
fdrmiger Fortsats, Gv = 
Glaakarper, Rt = Retina, 
Ag = Argentea, Ly = 6e- 
fftsshaut, Sc = Sclera. Op = 
Sehnerv, Os = Sehnerren- 
scheide. 
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Seite legi Auf der dem Beschauer abgewandten Seite liegt die 
Pupille dann naturgemftss unter dem oberen AugenbOhlenrand. 
Wer jemals eine Abfischung eines Earpfenteicbes mitgemacht 
und beobacbtet bat, wie die Earpfen zu Hunderten auf der 
Seite liegend in den Zubern zu den Fassem getragen werden, 
dem wird es gewiss aufgefallen sein, dass alle Fische die Augen 
scheinbar verdrebt baben, so dass die Pupille entweder ganz 
Oder teilweise unsicbtbar wird. In Wirklicbkeit bat sicb das 
Auge wie gesagt nicbt verdrebt, sondern es ist der Drebung 
des E5rper8 bei Einnabme der Seitenlage nnr nicbt gefolgt. 

Ganz anders verbait sicb in dieser Beziebung ein kranker, 
matter, dem Tode naber Fiscb. Diesen mag man aus seiner 
Lage berausdreben, wie man will, die Augen achse beb&lt 
immer ibre relative Lage zum E5rper und das Auge erscheint 
nicbt verdrebt. Ferner macbt man die Beobacbtung, dass 
Fiscbe, welcbe durcb Erankbeiten gescbw^cbt und dem Tode 
nabe sind, tief in die Orbita eingesunkene Augen baben, 
w&brend die Augen des normalen Fiscbes ein wenig fiber die 
Oberfl&cbe des Eopfes bervorragen. 

Die Beobacbtung des Auges in der angegebenen Bicbtung 
gibt daber ein scbatzenswertes diagnostiscbes Hilfsmittel tlber 
den Er&ftezustand eines Fiscbes. Von Erankbeiten des Auges 
sind bisber nur wenige bekannt geworden, die wir nacbstebend 
kurz besprecben wollen. 

1. TrBbungen nnd Perforationen der Cornea* 

Wiederbolt sind mir Fftlle bekannt geworden, in welcben 
Forellen und Aeschen Trtlbungen und Perforationen der Cornea 
bekommen batten, wenn sie in Gewftssern lebten, die mit 
eisenhaltigen Abwftssem verunreinigt wurden. Man findet 
dann Fische, die entweder die gauze Cornea weisslicb getrttbt 
zeigen, wobei die obersten Zellenlagen der Hornbaut in Zerfall 
und Abstossung begriffen sind, oder man beobacbtet auf der 
Cornea eine sebr kleine, etwa 1 mm grosse Stelle, an welcber 
das Comeaepitbel nekrotiscb zerfallen ist. Die Nekrose greift 
allmftblicb weiter in die Tiefe und es entstebt an dieser Stelle 

19* 
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scbliesslich ein Durchbrach nach der vorderen Augenkammen 
Nun ist der Infektion des Auges durch Bakterien und Sapro- 
legnien das Tor ge5ffDet, und es zerf&Ut schliesslich an den 
Folgen dieser sekundftren Erankheitserreger der ganze Aug- 
apfel. Man iindet dann nicbt selten Fische, die statt der 
Augen in ibren Augenb5blen zwei wie Watte aussebende, aus 
Saprolegnien bestebende Pilzb&uscbe tragen, tlberaus stark ab- 
gemagert sind, und schliesslicb an Entkr&ftung und unter der 
Einwirkung der Filze zu grunde geben. 

Ob den Eisensalzen allgemein eine korrodierende Wirkung 
auf die Cornea zukommt, oder ob nur einzelne Eisenverbin- 
dungen es sind, welche die gescbilderten Folgen baben, da& 
l^st sich z. Z. nocb nicbt feststellen, da n&bere Untersucbungen 
in dieser Bicbtung nocb aussteben. 

TrQbungen der Cornea, ja voUige ZerstOrung derselben 
kummen bei Fiscben aucb nicbt selten bei mecbaniscben Ver- 
letzungen der Hornbaut vor.') 

2. Der Bxophthalmns. 

Hier und da bemerkt man bei Fiscben, 
dass das eine Auge aus der Augenboble 
weit hervorgetrieben und gleicbzeitig stark 
vergrSssert ist (vergl. Fig. 183). Heraus- 
treten der Augen kann man experimentell 
leicbt dadurcb erzeugen, dass man die Fiscbe 
durcb Scbl&ge auf den Eopf betftubt. In- 
dessen ist bei F&llen von Exopbtalmus in 
der freien Natur an dbnlicbe mecbaniscbe 
Verletzungen des Scbadels wobl nicbt zu Fig. 183. 

denken. Sie wflrden aucb nicbt die Ver- Kopf eincr Foreiie mk 
grOsserung des Augenbulbus erklaren, zu- Exophthaimus 
mal da der Exophtbalmus an einzelnen Orten, bei vielen 
Exemplaren gleicbzeitig auftreten soil. Ob bier aber, wie es 
scheint, eiue Infektion vorliegt, ist z. Z. nocb unbekannt. 

*) Vergl. hierzu Leuckart, Ein Gutachten tiber'die Verunrcinigung voiv 
Fisch- etc. WJlssern, Cassel 1886, pag. 7. 
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3. Der Star (Catarakt). 

Nicht selten tritt bei den verschiedensten Pischarten, so 
beim Zander, Barsch, Eaalbarscb, bei der Glister etc. (vergl. 
das nachstehende Verzeicbnis), in der freien Natur gewOhnlich 
nur bei einzelnen, ab und zu aucb bei sehr vielen Individuen, 
in Fischteichen unter Umst&nden sogar bei Hunderten von Teich- 
genossen eine Trtlbung der Linse and damit ein Erblinden der 
Fiscbe ein, welches von kleinen, zu den SaugwQrmern gehdren- 
den Farasiten verursacht wird. Diese kann man zu Hunderten 
und dardber zwischen der Linse nnd Linsenkapsel umherkriechen 
sehen, w&hrend sie sich von dem Inbalt der Linse emahren, 
sodass dieselbe dabei zerf&llt und trtlbe wird (vergl. Fig. 184 
und 185). Die Fiscbe zeigen dann schon ftusserlich leicht 




Fig. 184. 

Starkrankes Auge einer Rutte 

(Lota vulg.) mit Diplostomen- 

lanren in der Linse. 




Fig. 186. 

Starkrankes Auge einer Rot- 

feder(Scard. erythr.) mit Diplo- 

stomenlarven in der Linse. 



erkennbar erblindete Augen, die in vorgeschrittenen Fallen eine 
vollig weisse Linse, fthnlich wie beim gekochten Fisch, aufweisen. 
Die Fiscbe sterben keineswegs an dieser Erkrankung, nur magern 
sie meist infolge der durch die Erblindung bescbr&nkten 
Nahrungsaufnahme stark ab. Im weiteren Verlauf der Krank- 
faeit kompliziert sich dieselbe meist dahin, dass sich in der 
vorderen Augenkamroer eine w&sserige Fltlssigkeit massenhaft 
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ansammelt, welcbe die Hornbaut des Auges sehr stark vorwolbt ; 

es entstebt dann ein sog. Eeratoglobus, vergl. Fig. 186, die 

Cornea platzt scbliesslicb und 
das Auge fliesst durcb die ent- 
standene Offnung aus. Nun- 
mebr setzen sicb sebr bald die 
Saprolegnien in die AugenbOble 
und vollzieben dann von bier 
aus ibr Zerstdrungswerk, so 
dass die Fiscbe bald zu grunde 
geben. 

Die Ursacbe dieser Erkran- 
kung sind die Larven ver- 

Fig. 186. Kopf einer Regenbogen- scbicdeuer SaugwQrmer, so z. B. 

forelle mit Catarakt u. Keratoglobus. j tt • x i.i. 

^ des Hemistomum spatbaceum, 

eines bei WasservOgeln b&ufigen und bier gescblecbtsreif wer- 
denden Saugwurms. Die Larve wurde frQher, bevor man den 
Entwicklungsgang der Parasiten kannte, als selbstandige Art 
uuter dem Namen Diplostomum volvens bescbrieben (vergl. 
Nordmann, Mikr. Beitrage I. pag. 28). Sie ist in frObester 
Jugend nocb drebrund mit stark vorstebenden Saugn^pfen 
(vergl. Fig. 187), spater beim allmablicben Heranwacbsen 
im Auge wird sie blattartig abgeplattet und am binteren 
K5rperende sackartig verlftngert, am vorderen mit obr- 
fdrmigen Zipfeln ausgestattet und Usst ausser den Saugn&pfen 
nocb den Gabeldarm und binter dem Baucbsaugnapf einen ro- 
settenartig gestalteten Haftapparat erkennen (vergl. Fig. 188). 
Andere Holostomidenlarven des Auges baben einen stets cylind- 
riscben E5rper obne obrfdrmige und sackartige Fortsatze vorne und 
binten (vergl. Fig. 189). Heute^) wissen wir, dass die Larven von 
Hemistomum spatbaceum im Darm von Wasserv5geln, wie ver- 
scbiedenenM5venarteu ibre Oescblecbtsreife eiTeicbenund mit dem 
Kot dieser V5gel ibre Eier in das Wasser verteilen. Aus diesen Eiern 
entwickeln sicb Larven, welcbe auf einem nocb nicbt naber 

1) M. Braun: Zur Entwicklungsgeschichle der Holostomiden, Zool. An- 
zeiger 1894, No. 446, pag. 166. 
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Fig. 187. 

8 junge Exemplare yon 

Diplostomum volvens 

(nach Nordmann). 



Fig. 188. 

Diplostomum volvens 

erwachsene Larve 

(nach Nordmann). 



Fig. 189. 

Diplost. annuligenim 

nat. Grosse ca. ^/, mm 

(nach Nordmann). 



bekannten Wege schliesslich in den FischkSrper geraten und 
sich bier zwischen der Linse und der dieselbe umhnllenden 
Linsenkapsel oder auch in andern Teilen des Auges in mebr 
Oder minder grosserer Zabl in Gestalt des Diplostomum vol- 
vens ansammeln. 

Gegen diese Erankheit kann man daber in der Weise 
wirksame Vorbeugungsmassregein treifen, dass man namentlich 
auf Fiscbteicben den Verkebr der genannten Wasserv5gel 
durcb Abscbiessen verbindert. Wenn keine Eier des Parasiten 
mebr in das Wasser gelangen, so k5nnen aucb keine Larven 
mebr in die Augen der Fiscbe eindringen. 

4. Weitere Parasiten des Anges. 

Aucb in anderen Teilen des Auges als in der Linse, so in 
der Hornbaut, im Glaskorper, in der Gefftssbaut etc. leben 
Parasiten, wekbe jedenfalls nicbt obne Bedeutung ftlr die 
Fiscbe sein werden, besonders wenn sie in grossen Mengen 
vorkommen. Nordmann gibt z. B. an, dass er im Auge einer 
Quappe (Lota vulg.) 290 Stttck Warmer in der Linse und 157 
zugleicb im Glask5rper gefunden babe; bei einer Eotfeder 
z&blte er 270 Diplostomen in der Linse und 98 im Glask5rper, 
ungerecbnet diejenigen, welcbe sich zwiscben Cornea und Iris 
vorfanden. 
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Da h&ufigere Erkrankungen durch dieselben bisber oicht 
beobachtet wurden, so beschr&nken wir una auf eine kurze 
Aufz&blung ihrer Namen und Wirtsfische in nachstehender 
Tabelle. 

1. Sporozoen 



Henneguya 



Nosema 



schizura Gurley 



anomalum Moniez 



Esox lucius, im Bindegewebe der 
AugeDmuskeln und der Sclera. (Vergl. 
pag. 66) 

Gasterosteus aculeatus. In der 
Cornea (Vergl, pag. 58) 



2. Warmer ») 



Diplostomum 



Tylodelphis 

Monostomum 
Distomum 

Cucullanus 

Syo. Ascaris 

Oder Oxyuris 



annuligerum Nordm. 
volvens Nordm. 



brevicaudatum Nord. 
cuticola Dies. 



lenticola 
clavata Dies. 

constrictum Dies, 
truttae Moulini^ 

elegansZed. (Embryo) 
yelocissima Dies. 



Perca fluv. (207) 

Perca fluy. (208). Acerina cemua (209), 
Lucioperca sandra (210), Lota rulg. 
(241), Scardinius erythr. (266), 
Leuciscus rut. (256), Chondrostoma 
-nasus (Anh 91), Blicca bjorkna 
(Nordm ann, Micr. II. pag 21) 
Barbus Hut. (268) 
Cyprinus carpio (251) , Scardinius 
erythr. (265), Idus mel. (265), 
Leuciscus rut. (256), Chondrostoma 
nasus (257), Abramis brama (258), 
Blicca bjorkna (259) 
Abramis vimba (Anh. 91) 
Perca fluy. (208), Acerina cemua 
(209), Lucioperca sandra (210), Esox 
luc. (268) 

Abramis brama (258) 
Trutta trutta (268) 
Perca fluv. (207), Acerina cernua 
(209), Lucioperca sandra (210) 
Perca fluviatilis (206) 



*) Die Zahlen hinter den Namen der Fische beziehen sich auf Linstow, 
Comp. der Helminthologie und geben die Seiten an, auf denen die 
entsprechende Literatur nachgewiesen ist. 
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6. Eine seltene Missbildnng am Ange des Aals. 

Die nachstehende Abbildung stellt das Vorderende eines 
aus Comacchio stammenden Aals (A^nguilla vulg.) dar, bei 
weicnem das rechte Auge weit nach hinten bis in die Kiemen- 
region yerschoben war. Es zeigte dieselbe GrOsse, wie das 
linke Auge und scbien auch sonst ganz normal gebaut, war 
aber blind, da der Augennerv fehlte, welcher kurz nach seinem 




Fig. 190. Vorderende eines Aals (Anguilla vulg.) mit nach rttckw&rts 
verlagertem rechtem Auge. 

Austritt aus dem Sch&del zwischen den Muskeln uuter der 
Haut an der Stelle endigte, wo er sonst in das normal ge- 
lagerte Augo eingetreten ware. Die Missbildung ist wahr- 
scheinlich auf eine Verletzung in der Jugend zurdckzufdhren, 
woftlr auch der TJrastand sprechen wtlrde, dass die ganze 
rechte H^lfte des Kopfs etwas nach hinten verschoben war. 
Auffallend ist hierbei die Tatsache, dass sich das Auge ohne 
den Sehnerven so lange Zeit nicht nur erhalten hat, sondern 
sichtbar gut gewachsen und ernd.hrt war. 
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Kap. XIV. 

Krankheiteo des GehOrorgans* 

Die Fisclie besitzen nur das innere Olir oder das Labyrinth 

(vergl. Fig. 191), an welchem man den zentralen Abschnitt, (U) 

genannt Scblftuchchen (Utriculus) mit seiner 

unteren sackartigen Erweiterung, (S) dem 

Sackchen (Sacculus) und die damit in Ver- 

bindung stebenden drei halbzirkelf5rmigen 

Kan&lchen (I, II, III) unterscheidet. 

^^ Wahrend Sacculus und Utriculus frei 

in der Sch&delbOhle rechts und links vom 

hinteren Ende des Oebims liegen, sind die 

Fig. 191. Schematische drei halbzifkelfOrmigen Kan&le zum grOssten 

Darsteiiung des Gehsr- Tell in den Knorpel resp. den Knochen der 

organs eines Fisches. Schftdelkapsel cingelassen. 

Sacculus und Utriculus dienen den Fischen zum H5ren von 
Ger&uschen, die drei halbzirkelfOrmigen Kanale sind dagegen 
die Organe zur Kontrolle der Gleicbgewichtslage des KOrpers, 
weshalb sie auch rechtwinklig zu einander in den drei Hberhaupt 
m5glichen Bichtungen des Raums am Labyrinth angebracht sind. 
Von Krankheiten des Gehdrorgans ist bisher nur eine 
einzige bekannt geworden, welche eine grosse Verbreitung und 
praktische Bedeutung besitzt; es ist das: 

Die Drehkrankheit der Regenbogenforelle. 

In unseren Fischzuchtanstalten tritt gar nicht selten 
unter den Begenbogenforellen wahrend des ersten Lebens- 
jahres eine Krankheit auf, welcher zahlreiche Fische zum 
Opfer fallen. 

Die erkrankten Tiere zeigen &usserlich oft gar keine 
sicbtbaren Symptome, sondern schwimmen unter ibren Art- 
genossen munter umber, bis pldtzlich das eine oder das andere 
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Tier sicli wild im Ereise henimdrebt, d. h. den Eorper in 
einem Halbbogen nach rechts oder links krtlmmt und nnn 
zehn- bis zwanzigmal krampfhafte Ereisbewegnngen beschreibt. 
Nach Ablauf derselben liegt das Tier hftufig g&nzlich ermattet 
anf dem Boden, um dann aber wiederum in aufrechter Stellung 
weiterzuschwimmen und sich stundenlang scheinbar normal zu 
bewegen. Dieser Zustand kann tage- und wochenlang andauem, 
bis die Tiere schliesslich gleicbfalls ohne ^usserlich sichtbare 
Verftnderungen abstehen oder aber die Erankheit dberwinden. 
Einzelne Exemplare zeigen auch einen verkrtlppelten Scb&del, 
der zuweilen unsymetrisch ausgebildet ist, verstammelte Eiemen- 
deckel aufweist und sich auch hier und da gegen den BUcken 
durch eine deutliche Nackenfurche absetzt. Gar nicht selten 
finden sich auch Fischchen, die bei sonst ganz normaler 
F&rbung das Schwanzende von der Afterflosse ab vOUig schwarz 
verfftrbt haben, entweder nur einseitig oder auch auf beiden 
EOrperh&lften. 

Diese merkwHrdige Erankheit, welche namentlich in nord- 
deutschen Fischzuchtanstalten hier und da so stark auftritt, 
dass Tausende von Jahrlingen an einzelnen Orten davon be- 
fallen werden, ist bei zwei- und dreij&hrigen oder &lteren 
Fischen nicht mehr zu beobachten, sondern nur w&hrend der 
Aufzucht der Brut zu Jahrlingen. 

Als Erreger dieser Erankheit habe ich ein Myxosporid^) 
aufgefunden, welches ich mit dem Namen Myxobolus cerebralis 
belegte, da ich auf Grund macroskopischer Praparationen irr- 
ttlmlich angenommen hatte, dass dasselbe seinen Sitz im 
Gehirn der Fische habe. Bei genaueren Untersuchungen auf 
Schnitten, welche von Dr. M. Plehn in der Biol. Station zu 
Mtlnchen ausgeftihrt wurden, hat sich indessen herausgestellt, 
dass die Parasiten nur beim Durchschneiden des Sch&dels in 
das Gehirn hereingeraten waren, dass sie dagegen ihren 
eigentlichen ursprQnglichen Sitz im Enorpel des Sch&dels, der 
Eiemenbdgen und der Halswirbel haben, diesen allm&hlich und 

*) Hofer: Die Drehkrankheit der RegenbogenforeUe, AUg. Fisch,-Zeitg. 
No. 1 pro 1908. 
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Yollstandig zerstOren und dabei besonders auch das in den 
Enorpel eingeschlossene Geh5rorgan angreifen und vernichteu. 
Ich liabe daher den Namen Myxobolus cerebralis als nicht 
charakteristisch zurttckgezogen und den von Dr. M. Plehn 
gegebenen „ Myxobolus chondrophagus Plehn'' adoptiert (vergl. 
pag. 53). Charakteristisch ftlr den Parasiten sind seine Sporen, 
welche 7 bis 9 ju im Durchmesser haben, 5 fi dick sind und 
eine meist kreisformige Contour aufweisen. Die Schalenh&lften 
der Sporen haben einen vorspringenden Band, die Polkapseln 
sind 4 II lang (vergl. Fig. 40 von pag. 53). 

Da der Myxobolus chondrophagus nach 
den Konstatierungen von Dr. Marianne 
Plehn in dem Knorpel des Sch&dels und 
besonders des Geh5rorgans sitzt und hier 
sein Yernichtungswerk treibt, so erkl&ren 
V 1 yx. c on rop agus. ^.^j^ hieraus auch ganz natQrlich die Symp- 

tome der Drehkrankheit. Die Drehbewegungen der Fische 
werden dadurch hervorgerufen, dass die Bogeng&nge des 6e- 
hOrorgans, in welchen die Wirbeltiere bekanntlich einen 
KontroUapparat fflr die Coordination ihrer Bewegungen haben, 
zerstort sind, die Missbildungen des Eopfes treten infolge der 
allmd.hlichen Vemichtung des Enorpels am Sch&del und an den 
Halswirbeln ein, und zwei-, drei- und mehrjfthrige Begen- 
bogenforellen werden deshalb von der Krankheit nicht befallen, 
obwohl sie in denselben Teichen gelebt haben, in denen die 
Jungfische erkrankten, weil bei &lteren Fischen kein oder zu 
wenig Knorpel mehr vorhanden ist, um den an dieses Gewebe 
offenbar angepassteu Parasiten die nOtigen Angriffspunkte zu 
geben. Die schwarzen Verffirbungen an den Schwanzen der 
drehkranken Fische sind wohl so zu erkl&ren, dass durch die 
Wucherungen, welche der Parasit in der HirnhOhle veranlasst, 
auch der sympathische Nerv beeinflusst wird, von welchem ja 
die Chromatophoren der Haut innerviert werden. 

C^ber die Entwicklung des Parasiten und die Art und 
Weise, wie die Infektion zustande kommt, ist z. Zt. Naheres 
noch nicht bekannt, obwohl man nach Analogic mit anderen 
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Myxoboliden annehmen muss, class die Sporen des Erankbeits- 
erregers mit der Nahrung anfgenommen werden. M5glicher- 
woise stammen sie von andern bereits infizierten Fiscben ber, 
mit welcben die Begenbogenforellen gefdttert wurden, oder 
welcbe aus B&cben als Jungbrut in die Anstalten einwandern 
konnten und dort geAressen wurden. Dieser Yerdacbt wdrde 
zu der Yorsicbtsmassregel ftlbren, das aus friscben Fiscben 
bestebende Futter nnr gekocbt zu verabreicben. Ferner wird 
man seine Vorbeugungsroassregein dabin auszudebnen baben, 
dass drebkranke Fiscbe aus den Teicben entfernt werden, 
damit sie in denselben nicbt absterben und gr5ssere Infektionen 
veranlassen. 



Kap. XV. 

Geschwnlste. 



In diesem Eapitel gedenke icb einige Gescbwulstbildungen 
bei den Fiscben kurz zu erwftbnen, deren Ursacbe z. T. noch 
nicbt aufgekl&rt und wabrscbeinlicb aucb nicbt auf bisber 
bekannte Infektionserreger zurflckzuftlbren ist. 

1. Sarkome. 

a) Ein Sarkom bat Bonnet^) von einem 7^4^ scbweren 
Saibling (salmo salvelinus) aus dem Starnberger See 
bescbrieben, der eine kindskopfgrosse mitFltlssigkeitgefdllte, 
scbwappende Gescbwulst an der recbten K5rperseite vor 
dem After zeigte, die sicb ibrem bistologiscben Aufbau 
als ein kleinzelliges, vom interstitiellen Bindegewebe der 
Muskulatur ausgehendes, sebr gef&ssreicbes und teilweise 



*) R. Bonnet: Studien zur Phys. u. Path, der Fische, Allg. Fisch. Ztg. 1884, 
pag. 169 u. 192. 
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von Blutungen durchsetztes Cystosarkom (Cysten- 
geschwulst aus Bindegewebe) cbarakterisierte. Ahnliche 
enorm grosse Geschwulste sind beim Saibling des Stamberger 
Seestlbrigens wiederholt und auch von mir beobachtet worden. 

b) Eine andere Geschwulstbildung erwfthnt Eberth*) von 
einer Seeforelle, die im Anschluss an eine Verletzung 
eine kammartige Neubildung aus mehrfach gelappten, 
erbsen- bis bohnengrossen EnoUen bestehend auf dem 
Scbeitel zeigte, welche den Bau eines gef&ssreichen 
Spindelzellensarkoins zeigte. 

c) Einen weiteren Fall von Sarkom beschreibt Bugnion*) bei 
einer Pfrille (Phoxinus laevis), die hinter dem After eine 
stark pigmentierte blut- und gefassreiche Qeschwulst vom 
Gharakter eines Riesenzeliensarkoms zeigte, die von 
der Cutis auszugehen scliien. 




Fig. 192. Kopf einer Schleie (Tinea vulgaris) mit einem Myxosarkom. 



*) Eberlh: Virchows Archiv 72 Bd. pag. 107. 

') Bugnion: Deutsche Zeitschrift fdr Tiermedizin u. vergl. Pathologie 
I. Bd. pag. 132. 
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d) Ober ein knoUiges Osteoids arkom (knochenartifire Binde- 
gewebsgeschwulst) von grauschwarzer Farbe ist ferner von 
Wahlgren^) an der Afterflosse eines Hechtes (Esox Indus) 
berichtet worden. 

e) Voretehende Abbildung (vergl. Figur 192) stellt den 
Kopf einer Schleie (Tinea vulgaris) dar, bei welcher 
unter und vor dem rechten Auge eine wallnussgrosse 
Geschwulst entwickelt war, welche das Auge aus seiner 
natdrlichen Lage herausgedrangt hatte. Nach noch un- 
publizierten Untersuchungen von Dr. Marianne Plehn in 
der biol. Station zu MQnchen zeigt die Geschwulst den 
histologiscben Charakter eines Myxosarkoms (Binde- 
gewebegescbwulst mit schleimiger Entartung). 



2 Ein Melanom der Schleie. 

Bei der Schleie babe ich wiederholt in der Gegend Hber 
den Brust- und Bauchflossen, zaweilen auch auf der Oberfl&che 
derselben mehr oder minder ausgedehnte bis zur Grftsse einer 
kleinen Einderfaust entwickelte blut - und gef&ssreiche 
GeschwOlste beobachtet, welche auf ihrer Oberflache toils glatt, 
toils gefurcht und lappig erscheinen, besonders aber durch 
ihren grossen Beichtum an dunkeln, fast schwarzen Pigment- 
zellen ausgezeichnet waren (vergl.dieFarbentafelNo.XVin). Bei 
der mikroskopischen Untersuchung zeigen sich die Geschwtllste 
der Hauptmasse nach aus Epithelzellen der Oberhaut zusammen- 
gesetzt, welche enorm gewuchert sind. In die Wucherungen 
hinein sind indessen Blutgef&sse in Massen aus der Unterhaut 
eingedrungen, welche von schmalen Bindegewebsztlgen begleitet 
werden, in denen sich viel schwarzes Pigment abgelagert hat. 
Die Pigmentansammlungen sind besonders ira Umkreis der 
GeschwOlste am starksten. Die Blutgef&sse mit ihren Binde- 



*) Wahlgren: Deutsche Zeitschrift fttr Tiermedizin u. vergl. Pathologie 
II. Bd. pag. 283. 
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gewebsztlgen zerlegen die Epithelwacfaerungen in einzelne un- 
regelmftssige Abschnitte, und die Zellen derselben ordnen sich 
in ZHgen l&ngs den Bindegewebsstrftngen an. 

Die WucheruDgen scheinen ihren Ausgang von dem Epithel 
zu nehmen und erst sp&ter von Gefassen und Bindegewebe 
durchsetzt zu werden. Wir batten es dann wohl mit einem 
ecbten Epitbeliom zu tun. 

tTber die Ursache dieser bei der Schleie nicht einmal so 
sehr seltenen Melanome war bisher nichts zu ermitteln. 
Parasit&re EinflQsse waren jedenfalls nicht zu entdecken. 



Kap. XVI. 

Erkrankungen des Skelets. 

Am Skelet der Fiscbe unterscbeidet man das Axenskelet 
d. b. die Wirbelsftule und den Sch&del, sowie das Extremitaten- 
oder Flossenskelet. 

I. Krankheiten der Wirbelsftule. 

Die Wirbelsftule besteht aus einer Beibe hintereinander 
liegender zjlinderf5rmiger, vome und hinten tief ausgebdblter 
Wirbelkdrperchen. Auf der Btlcken-, wie auf der Bauchseite 
derselben sitzen ein Paar obere und ein Paar untere Bdgen, 
welcbe oben den Rtlckenmarkkanal, unten den Blutgefasskanal 
bilden, und sicb nach ihrer Yerscbmelzung in die oberen und 
unteren Dornfortsfttze verlftngern. Am Bumpfe verscbmelzen die 
unteren B5gen nicht, sondern treten rechts und links ausein- 
ander, um hier in die Bippen Hberzugeben (vergl. Fig. 193). 

Von Krankheiten der Wirbelsftule sind bisher bekannt 
geworden : 
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1. Die Wirbels&nlenverkriiinmniig. 

(Skoliose) 

Dieselbe tritt besonders hftufig beim Karpfen auf, ist aber 
auch bei der Goldorfe konstatiert worden. Sie besteht darin, 




Fig. 193. Karpfen (Cyprinus carpio)*mit cloppelter Verkrflmmung'der 

WirbelsSule. 



dass sich die Wirbelsftule, dort wo der Rumpf in die Schwanz- 
wirbelsftule tlbergebt, nach recbts oder links ausbuchtet (vergl. 
Fig. 193 u. 194); merkwOrdigerweise findet eine solche Aus- 
bucbtung gewOhnlicb an 2 Stellen, nacb entgegengesetzten 
Richtungen statt, als ob die zweite den Effekt der ersten 
Verkrflmmung ausgleichen soUte (vergl. Fig. 194). 

Untersucht man die Wirbels&ule genau (vergl. Fig. 193), 
so findet man, dass einzelne Wirbelk5rper zwischen den Ans- 
bucbtungsstellen miteinander fest verwacbsen sind, und dass 
in den Bucbten selbst dagegen eine um so ausgiebigere Be- 
weglicbkeit eingetreten ist, die aber nur einseitig nach einer 
Richtung, nach recbts oder links, mdglich ist. Die Wirbel- 
kOrper sind nftmlich bier auf der konvexen Seite der Aus- 
buchtung breiter, auf der konkaven Seite schmftler geworden. 

Es scheint daher, dass die Krankhcit durch eine Ver- 
wachsung einzelner Wirbelk5rper verursacbt wird, wodurch nun 

20 
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kompensatorisch eine 
Art Gelenkbildung an 
anderen Stellen hervor- 
gerufen wird, urn die 

FortbeweguDg des 
Korpers vermitels des 
Schwanzes zu ermOg- 
lichen. 

Die Krankheit tritt 
gew5hnlich an der 
Schwanzwirbelsftule auf ; 
bei der Goldorfe sind 
aber auch Verkrtlm- 
mungen an der Rumpf- 
wirbels&ule, unmittelbar 
hinter dem Sch^del be- 
obachtet worden. 

tJber die Ursache 
ist z. Z. nichts bekannt; 

merkwflrdigerweise 
aber ist die Krankheit 
an zahlreichen Fischen 
(Goldorfen) eines Teiches 
beobachtet worden. *) 
Ebenso trat sie an 7 
Sttlck 2 j&hrigen, bis da- 
bin durchaus normal 
gewachsenen Fischen in 
einem Aquarium der k. 
Biolog. Versuchsstation 
fClr Fischerei in Mtlnchen 
auf, sodass der Qedanke an eine Infektion, die vielleicht ent- 
zHndliche Vorgftnge im Periost der Wirbel hervorgerufen und 
dadurch Verwachsungen erzeugt haben konnte, nicht von der 
Hand zu weisen ist. Auch bei pocken- und rotseuchekranken 

>) Hofer: Allg. Fisch.-Ztg. Nr. 4, Jahrgang 1903. 




Fig. 194. 

Karpfen mit doppelter Wirbelsfiulen- 

verkrUinmung. 
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Karpfen babe icb die Wirbels&uIenverkrHmmung in Aquarien 
wderbolt sicb ausbilden geseben. 

Trotz geoauer UntersucbuDg namentlich nacb Bakterien 
ist ein spezifischer Erreger bisher nicbt gefunden worden. 

2. Verkupzung der WirbeMule. 

Die nacbstehenden Abbildungen (Fig. 195 u. 196) geben 
^inen Fall von WirbelsS^ulenverktirzung, welcber bei einer 
Forelle aus der Glonn, einem Nebenflasse der Mangfall (Isar- 
gebiet) bei Aibling beobacbtet wurde. 




Fig. 195. Forelle mit Verkttrzung der Wirbels&ule. 




Fig. 196. Forelle (Tnitta fario) mit Verkttrzung der Wirbelsaule. 

20« 
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Der Korper des Fisches war auffallend hochrtickig ge- 
worden, so dass er dem eines Earpfen fthnlich wurde. Die 
Untersuchung der Wirbelsftule ergab, dass hier vom 10. Wirbel 
ab (vergl. Fig. 196), die folgenden 23 Wirbelkdrper flach, scheiben- 
f5rmig geworden waren, wSlbrend sie erst am Schwanzende wieder 
ihre normale Lftnge erreichten. Naturgemftss waren dadorch 
die Bippen eng aneinander gepresst und infolge der ErhObuDg 
der Backenmuskeln die oberen BOgen enorm yerl&ngert worden. 
Auch hier ist ttber die Ursache der Verbildung nichts bekannt 



II. Krankbeiten des Schftdels. 

Am Sch&del der Fiscbe unterscheidet man den Qehim- 
sch&del Oder das Cranium und den Qesichtsschadel oder das 
Visceralskelet. 

Auf den komplizierten Bau desselben woUen wir an dieser 
Stelle nicht n&her eingeben, da die wenigen Abnormitftten, 
welcbe wir zu erw&bnen baben, auch ohne nfthere Kenntnis 
des Schftdels darstellbar sind. 

a) Der Mopskopf. 

Diese auffallende Missbildung ist schon lange bekannt^) 
und von Steindachner ^) zuerst richtig erkannt worden. Sie ist 
bisher beim Karpfen, der Begenbogenforelle, beim Hecht, beim 
Barsch und wohl noch bei anderen Fiscben beobachtet worden. 

Sie besteht darin, dass der Sch&del an seiner vorderen Seite 
etwa wie bei einem Dolphin oder Mops steil abfallt, indem die 
Stim- und Nasenbeine sich verktlrzt baben und das Nasenbein 
nicht horizontal sondem senkrecht steht, wfthrend das Stimbein 
sich in seiner vorderen Hftlfte kuppelfdrmig nach abw&rt» 
krtLmmt. Beim Karpfen sind ausserdem die sog. Scbaltknochen 



1) Neydeck: 15. Jahresbericht des Mannheimer Ver. fttr Naturkunde. 1849. 
*) Steindachner: Cber das Vorkommen monstroser Kopfbildungen bei 
den Karpfen. Verb, der k. k. Zool.-Bot. Gesellschaft in Wien. 1863. 
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der Schnauzenspitze , welche Zwischen- und Oberkiefer mit 
dem Schftdel in Verbindung setzen, sowie der vordere Augen- 
randknochen entweder ganz oder zum grossen Teil yerkflmmert. 
Der Unterkiefer behUt seine normale L&nge bei und steht 
gew5hnlich wie ein L5ffel Hber die Schnauzenspitze vor. 




Fig. 197. Kaxpfen mit Moptkopf (nach Steindachner). 




Fig. 198. Regenbogenforelle mit Mopskopf. 
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tfber die Ursache dieser Missbildung, welche jedenfall^ 
schon in der Eihaut wirksam ist, fehlen z. Z. noch alle 
Aufschldsse. 

Beim Karpfen ist dieselbe flbrigens nicht so gar selten. 
(Vergl. die Figuren 197, 198, 199.) 




Fig. 199. Hecht mit Mopskopf. 

Am Visceralskelet der Fische sind bisher bekannt geworden: 

b) Kiemendeckeldefekte. 

Dieselben treten recht h&ufig bei SalmonideD, wie Bach- 
saiblingen, Regenbogenforellen , Forellen etc. auf, welche iD 
Teichen gehalten warden. Es pflegt dann das hintere Ende 
des normaler Weise aus vier Slacken zusammengesetzten 




Fig. 200. 
Forelle mit Kiemendeckeldefekt. 



Fig. 201. 
Karpfen mit Kiemendeckeldefekt. 
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Eiemendeckels, d. h. das eigentliche Operculum zu verktlmmem 
Oder ganz zu fehlen, so dass die Kiemen schutzlos daliegen 
und mechanischen Verletzungen ausgesetzt sind. Der Eiemen- 
deckeldefekt ist aogeboren, tlber seine Ursache ist nicbts 
bekannt 

Dieselbe Krankheit tritt, allerdings viel seltener, bei Karpfen 
auf, bier aber zuweilen gleicbzeitig an einer grossen Zahl von 
Individuen desselben Teicbes, sodass man an die M5glicbkeit 
einer Vererbung dieser Missbildung denken muss. 

Mir ist ein Fall aus einem Teicb dor Provinz Hannover 
bekannt geworden, bej welchem Hunderte von Karpfenjfthrlingen 
kein eigentlicbes Operculum batten, obne dass bier irgend eine 
Verletzung vorgelegen b&tte. 

c) AufroUong des Eiemendeckels. 

Bei EarpfenjS,brlingen kommt es, wenn auch selten, vor, 
_ _^ (vergl. Fig. 202), dass sich der 

sonst normal gewacbsene Eiemen- 
deckel an seinem Hinterrande all- 
m&blich nacb vorne zu aufroUt, 
80 dass die Eicmen z. T. frei- 
liegen. Die Erankheit kann an 
vielen Tieren eines Teiches zu 
gleicher Zeit auftreten, sodass bier 

Fig. 202. Karpfen mil auf- , , . • n • i^ j t».i 

lu v J 1 I ^obl em vielleicbt zu den Pilzen 

gerolltem Kiemendeckel. 

gebOrender Erreger im Spiel sein 
muss, der aber bisber nocb nicht beobacbtet wurde. 

d) Durchbohrungen des Kiemendeckels. 

An Earpfen, juugen wie 3 und 4j&brigen Fiscben, macbt 
man zuweilen die Beobacbtung, dass der Eiemendeckel etwa in 
der Mitte seinen Hautflberzug verliert, wie wenn er bier ab- 
gerieben wftre. An diesen nakten Stellen, an welcben der 
Enocben frei zu Tage liegt, setzen sicb nun gewisse Pilze an, 
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welche in den Knochen binein wuchem und ein zuerst steck- 
nadelkopfgrosses, dann allro&blich sich immer mehr erweitemdes 
Loch fressen, durch welches die roten Kiemen hindurcb- 
scbimmern. Auf der OberflSLcbe des Kiemendeckels im Umkreis 
des Loches zeigt der Knocben einen grunlicb scbimmernden 
Belag, als ob sicb bier Algen festgesetzt bfttten. 

Der die Krankbeit veriirsacbende Pilz, welcber in seiner 
knocbenzerstQrenden WirkuDg an die Aktinomyzespilze erinnert, 
ist nocb nicbt n&ber bestimmt worden. 

e) Missbildiinj^en der Kiefer. 

Infolge mecbaniscber Verletzungen namentlicb beim Angeln 
bekommt man bier und da Fiscbe zu Qesicbt, denen ein Ober- 
oder ein Unterkiefer berausgerissen und in abnormer Lage 
wieder angewacbsen ist Hier und da trifft man aucb einen 
Fiscb, dem uberbaupt ein ganzer Ober- oder Zwiscbenkiefer feblt. 

Wie grosse Defekte des Eieferskeletes Fiscbe aberbaupt zu 
ertragen verm5gen, das zeigt 
die nacbstebende Abbildung 
(Fig. 203) eines Karpfens, dem 
wabrscbeinlicb beim M&ben 
des Scbilfes oder Robres unter 
Wasser der vordere Teil des 
Kopfes, auf der linken Seite 
sogar bis binter das Auge, 
abgebauen war; gleicbwobl 
verbeilten die Wuiidrftnder 
und der Karpfen vermocbte 
sicb durcb AufDabme der 

Nabrung ZUgleicb mit dem pjg^ 203. Karpfen mit fchlendem 
AtemwaSSer zu erbalten. Vorderende des Kopfes. 

f) Verschlass der Mundspalte. 

Beim Karpfen trifft man bier und da einmal ein Exemplar, 
bei welcbem die Mundspalte durcb Verwacbsung der Kiefer 
v5llig verscblossen ist. Wabrscbeinlicb ist die Verwacbsung 
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der Mundr&nder infolge Verletzung eingetreten, wie bei einem 
Fall, den Schiemenz^) mitgeteilt hat, und bei welchem das 
Vorderende des Oberkiefers und des rechten Unterkiefers wahr- 
scheinlich durcb Quetschung verloren gegangen war. Ebenso 
steht es mit einem Earpfen, den Steindachner ^) abgebildet und 
bescbrieben hat (vergl. Fig. 204) und bei dem der rechte 





Fig. 204. Karpfen mit Verschluss der Mund- Fig. 205. Karpfen mit ver- 
spalte (nach Steindachner). wachsener Mundspalte. 

Zwischen-, Ober- und Unterkiefer zu einem kleinen, unfSrmigen 
Knochenstdck verwachsen waren, wahrend der linke Zwischen- 
und Oberkiefer, sowie die Schaltknocben voUst&ndig fehlten 
und der linke Unterkiefer halb verkdmmert war, 

Bei einem weiteren Karpfen, der mir in die H^nde kam, 
und den ich in Fig. 205 abgebildet babe, war ich leider nicht 
in der Lage, eine anatomische Untersuchung vorzunehmen, weil 
das Pr^parat nicht zerschnitten werden soUte. 

Merkwtlrdig ist in alien diesen Fftllen, dass die Fische 
ihre Nahrung durch den Eiemendeckelspalt zugleich mit dem 
Atemwasser aufgenommen haben mussten. 

^) Schiemenz, ein zweis5mmriger Karpfen mit vollkommen geschlossenem 
Munde. Berichte d. GeseUsch. naturf. Freunde, Berlin. Sitx. v. 16. Nov. 1897. 

') Steindachner: Cber das Vorkommen monstroser Kopfbildungen bei 
den Karpfen. Verh. der k. k, Zool.-Botan. Gesellschaft in Wien, 1863. 
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g) Para£iiten im Sch&del der Fische. 

Von Parasiten sind im Sch&del der Fische beobachtet 
worden : 

1. NeuroDaina Lampretae Gulliver im Sch&del von Petro- 
myzou fluv. (Vergl. Linstow. Comp. pag. 290). 

2. GordiuB aquaticus Gmel. bei Gobitis fossilis (Linst. 
Comp. pag. 260) und Petromyzon fluv. (Linst. Comp. pag. 290). 



III. Das Flossonskelet. 

Das Flossenskelet der Fische ist verschieden bei den un- 
paaren, d. h. der Btlcken-, Schwanz- und Afterflosse, und bei 
den paarigen Extremit&ten, den Brust- und Bauchflossen, gebaut. 

Bei ersteren besteht dasselbe aus den Flossenstrahlen, 
welche bei ihrer Aufrichtung die freie Flossenhaut ausspannen 
und an ihrem unieren Ende gelenkig mit dolchf5rmig ge- 
stalteten EnochenstiQcken, den Flossentrftgem, verbunden sind. 
Letztere stecken in der Muskulatur und finden ihrerseits einen 
Statzpunkt in den oberen Dornfortsatzen der Wirbelsfiule. 
Diese Flossentr&ger fehlen dagegen in der Schwanzflosse, wo 
die Flossenstrahlen direkt mit den Dornforts&tzen in Ver- 
bindung treten (vergl. Fig. 196 auf pag. 307). 

An den paarigen Flossen unterscheidet man ausser den 
Knochenstrahlen der freien, flber die Haut vorstehenden Ex- 
tremitat, in der Muskulatur steckend, den Brustgtlrtel bei der 
vorderen oder Brustflosse, den Beckengtlrtel bei der Bauchflosse. 

Spezifische Erkrankungen des Flossenskelets sind bisher 
nicht bekannt geworden, abgesehen von denjenigen Fallen, die 
wir bereits bei der Erkrankung der Flossenhaut durch Haut- 
parasiten besprochen haben, bei welchen die Flossenstrahlen 
frei hervorstehen und dann allmahlich voUst&ndig zerfallen 
k5nnen (vergl. hierflber pag. 135). 

Dahingegen kennen wir einige Missbildungen : 
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1. Eine Pseudoschwanzflosse. 

Wie nachstehende Abbildungen (vergl. Fig. 206 und 207) 
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Fig. 206. 




Fig. 207. 

zeigen, kommt es beim Hecbt vor, dem durch eine Verletzung das 
Schwanzende verloren gegangen ist, dass die BtlckeDflosse und 
die Afterflosse am Hinterende des FischkDrpers einander ent- 
gegen wachsen. Im ersten Fall (Fig. 206) ist eine Vereinigung der 
beiden Flossen noch nicht erfolgt, im zweiten Falle (Fig. 207) 
dagegen ist eine komplette, scheinbar neue Schwanzflosse ent- 
standen, die aber sofort ihren wahren Gharakter dadurch verrftt, 
dass sich hier die Flossenstrablen auf Flossentr&ger statzen.^) 



*) Hofer: Cber eine MissbQdung beim Hecht, Allg. Fisch.-Zeitg. 1900, 
pag. 117 und Allg. Fisch.-Zeitg. 1901, pag. 16. 
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2. Flossendefekte. 

Hier und da beobachtet man z. B. beim Earpfen ein oder 
das andere Exemplar, bei welchem die Bauchflossen feblen. 
Es mangelt in diesem Fall nur die freie Flosse, wabrend der 
Beckengtirtel nocb in der Muskulatur vorbanden ist. 

Aucb Defekte der Bttckenflosse sind beobacbtet worden, 
besonders hftufig beim Goldfisch. tFbrigens kommt der um- 
gekehrte Fall einer tlberz&hligen Backenflosse zuweilen aucb vor. 

« 3. Spaltung der Rttckenflosse. 

Die nachstehende Abbildung (vergL Fig. 208) zeigt einen 




Fig. 208. Karpfen mil gespaltener Rttckenflosse. 

Earpfen, bei welchem die Btlckenflosse, welche sich bei ihrer 
Bildung bekanntlich aus einer rechten und linken Halfbe aniegt, 
nur im vorderen Abschnitt zur Verwachsung ihrer beiden 
n&lften gekommen ist. Dahinter ist die eine Halfte normal 
l&ngs der Btlckenkante weiter ausgebildet, die andere H&lfte 
dagegen ist selbstS,ndig iiber die rechte E5rperseite herunter 
gewachsen. 
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Kap. XVII. 

Missbildungen bei Embryonen. 

Weitaus am bftufigsten und in jeder Brutanstalt leicht 
zu .beobachten sind bei den Salmoniden Missbildungen der 
Embryonen. Man findet darunter Brfitlinge mit zwei oder 
drei Eopfen, Tiere mit zwei Schw^nzen oder zwei Leibem, 
Fiscbcben, die einen gemeinsamen Dottersack haben, die seitlich 
Oder am Banch nach Art der siamesischen Zwillinge zusammen- 
gewacbsen sind, u. A. m. (vergl. die Figuren 209 bis 213). 

Diese Missbildungen besitzen insofeme ein theoretisches 
Interesse, als sie sicb experimentell leicbt hervorrufen lassen, 
indem man auf frisch befruchtete und in den ersten Tagen, 
resp. Wocben ihrer Entwicklung befindlicbe Eier einen heftigen 
Stosa ausUbt, so z. B. einen krflftigen Scblag mit der Faust 
auf einen Brutapparat ausfilhrt, in welchem sich junge Eier 
befinden. In solchen FftUen kommt es vor, dass weitaus der 
gr5sste Teil aller Eier Doppelmissbildungen der vorber ge- 
scbilderten Formen aufweisen. Offenbar erfolgt durch einen 
heftigen Scblag und die Erschtltterung der Eier eine Teilung 
der Eeimscbeibe, die nicht mehr rtlckg&ngig gemacht wird, so 
dass nun jeder Teil sich selbstflndig entwickelt. War die 
Teilung des Eeims eine yoUstftndige, so entstehen Doppel- 
embryonen, die nur mit dem Dottersack zusammenhfingen, war 
die Teilung eine unvollst&ndige, so hangen die Doppelembryonen 
nur mit dem Kopf, dem Schwanzende oder Teilen ihres Bumpfes 
zusammen. ^) 



*) Vergl, hiesu Fr. Schmitt: Systematische Darstellung der Doppel- 
embrjonen der Salmoniden, Archly f. Entwicklungsmechanik der Organismen 
Bd. Xm. 1901, Heft Nr. 2, femer M. Girdwoyn, Pathologie des Poissons, 
Paris 1880. 
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Fig. 209. 

^' Salmonidenembryo 
mit 2 Kopfen 
(nach Girdwoyn). 
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Fig. 210. 

Salmonidenembryo mit 

tiefgespaltenem Vorder- 

leibe 

(nach Girdwoyn). 
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Fig. 211. 
Doppelembryonen 

des Saiblings 

ventral verwachsen 

(nach Schmitt). 
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Fig. 212. 

Salmonidenembryo mit 

2 Schw&nzen 

(nach Girdwoyn). 



Fig. 213. 

Salmonidenembryonen mit 

gemeinsamer Dotterblase 

(nach Girdwoyn). 
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III. Abschnitt. 

Die Krebspest. 



Seit dem Ausgang der siebziger Jahre des abgelaufenen 
Jahrhunderts ist in den Gew&ssem Europas der ehemals reicbe 
Bestand an Erebsen bis auf geringe Beste im Westen und 
z. Z. noch gr5ssere Bestftndo im Osten Deatschlands, Osterreichs 
und in Bussland durch eine Erankbeit vernichtet worden, welche 
man die Erebspest genannt bat. 

Es gibt in der ganzen Epidemiologie kein zweites Beispiel 
far ein derartig umfassendes, aber einen ganzen Eontinent vom 
atlantiscben Ozean bis zum Ural hinreicbendes Massensterben, 
dorch welcbes einzelne Flussgebiete besonders im Westen 
Europas ibrer Erebsbestftnde bis auf das letzte Stttck beraubt 
wurden. Lediglicb die scandinavische Halbinsel, d. i. Schweden 
und Norwegen sind bisber von dieser unheimlicben Seucbe 
verscbont geblieben. 

Wenn man von einem zu Anfang der secbziger Jabre 
in der Lombardei^) aufgetretenen Erebssterben absieht, dessen 
Ursacbe nicht gendgend aufgeklfirt wurde, so begann jenes 
massenbafte epidemiscb auftretende Sterben unter den Erebsen, 
gegen Ausgang des siebenten Jahrzebnts und zwar zan&chst 
in den Gewassern Frankreicbs. Eurze Zeit darauf, in den 
Jahren von 1878—80, starben sodann die Erebse in den 



^) Ninni: Sulla mortality dei gamberi (Ast. fluv.) nel veneto e piu 
particolamente nella provincia treyigiana. Atti Istituto Venet. 3 Ser. Tome 10. 
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Qewassem Badens, Wflrttembergs und Bayerns bis nach Ober- 
5sterreich hinein und zwar so grttndlich, dass seitdem nur noch 
an ganz wenigen Platzen ein nennenswerter Erebsbestand zurdck- 
geblieben ist. Um dieselbe Zeit etwa beobachtete man aus- 
gedehnte Erebssterben in Mittel- and Norddeutschland nnd 
1880 wurde bereits aus Mecklenburg und Sachsen von dem 
Auftreten der Krebspest berichtet. Um diese Zeit konnte 
Prof. Harz/) welcher eine genaue Zusammenstellung der damals 
bekannten F&Ue von Krebspest geliefert hat, berichten, dass 
der Osten DeutscMands, d. h. Ost- und Westpreussen, Posen, 
Brandenburg, Schlesien, von der ^Krebspest* noch verschont 
geblieben sei. Allein bald darauf, schon 1880, wurde im Oder- 
gebiet das Absterben der Krebse konstatiert, dem nach und nach 
der berfihmte Oderkrebs zum Opfer gefallen ist*) 1884 wurde 
die Weichsel Hberschritten und 1890 trat die Krebspest in 
Masuren, bald darauf auch in Russland auf, wo sie m&chtige 
Str5me, wie die Wolga, den Don, Dniepr und andere Fltlsse 
ihrer Krebse beraubt hat, ganz gleich, ob dieselben zur Spezies 
der Edelkrebse (Ast. fluv.) oder zu Astacus leptodactylus oder 
Ast. pachypus geh5rten.^) 

In Livland und Kurland herrschte die Krebspest besonders 
in den Jahren 1896 bis 1902, wo sie das Flussgebiet der 
DUna, des Peipussees, der kurlS*ndischen und livlftndischen Aa 
u. A. m. ergriffen hatte.*) Nahere Mitteilungen (iber die weitere 
Yerbreitung der Krankheit in ganz Bussland hat J. Arnold ^) an 
der Hand einer instruktiven Karte gegeben. 



1) O. Harz: Cber die sog. Krebspest, ihre Ursache und Verhtltung. 
Osterr.-ungar. Fischerei-Zeitg. 1880 und 1881. 

*) M. V. dem Borne: t)ber das Auftreten des Krebspest in der MietzeU 
Circulare des Deutschen Fisch.-Vereins 1888, No. 6. 

•) J. D. Kusnetzow: Fischerei und Tiererbeutung in Russland. St. Peters- 
burg 1898, Minist. ftlr Landw. und ReichsdomSnen. 

*) Vergl. Hofer: Untersuchungen iiber die Krebspest in Russland, Vortrag: 
gehalten a. d. VII. Osterr. Fischereitag in Salzbg., AUg. Fisch.-Ztg. 1900, No. 23. 

*) Arnold: Kurzer Bericht tiber die Verbreitung der Krebspest in 
Russland und tlber den gegenwartigen Zustand des Krebsfanges in dem 
Wolgagebiet. Allg. Fisch.-Zeitg. Jahrg. XXV. 1900 pag. 449 flf. 
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Au8 dieser kurzen Darstellung fiber die geographische 
Verbreitung der Krebspest geht hervor, dass die Epidemie sich 
im Laufe von ca. IV2 Jahrzehnten von Westen nach Osten 
bis znm Ural verbreitet bat. Dabei ist sie indessen in den 
Gebieten, welche sie zuerst heimsucbte 2. B. in Brandenburg, 
Bayem oder anderen Teilen Deutschlands keineswegs inzwischen 
v5llig erloscben, sondern ist seitdem alljfthrlich bier und da 
aufgeflackert, tritt sogar seit dem Jahre 1902, wie es scheint, 
wieder h&ufiger auf.^) Dass sie dabei nicht den Umfang und die 
Intensit&t erreicM bat, wie zu Anfang der achtziger Jahre, liegt 
naturgemftss in erster Linie daran, dass die Deutschen Gew&sser 
zum Teil tlberbaupt keine Krebse mehr baben, zum Teil mit 
einzelnen Ausnahmen nur einen spflrlicben Bestand aufweisen. 

Symptome nnd Yerlauf. Wenn man die verschiedenen 
Berichte Hber die Symptome und den Yerlauf der Krebspest 
liest, wie sie namentUch aus der ersten Zeit der epidemischen 
Erebssterben in der Literatur yorliegen, so gibt die Mehrzahl 
der Berichterstatter vier besonders h&ufig beobachtete Momente 
an, einmal einen ausserordentlich rapiden Yerlauf der Krankheit, 
die gewohnlich im Yerlauf einer Woche gauze Flussstreeken 
entv5lkerte, dann ein auffallend hochbeiniges Qehen der Erebse, 
ferner krampfhafte Zuckungen in den Beinen und in der 
Schwanzflosse, hierauf eine immer mehr zunehmende Mattigkeit 
nnd Scbw&cbe, worauf dann bald der Tod des Tieres eintrat 
Yielfach wird auch ein massenhaftes freiwilliges Abwerfen der 
Scheeren und Beine beschrieben, von anderen Beobachtem da- 
gegen direkt bestritten. Einige Berichterstatter baben dagegen 
umfassende Krebssterben beschrieben, ohne alle diese Symptome 
zu erwahnen, sie fanden die Erebse nur matt daliegend, ohne 
die FHhigkeit, von ihren Scheren kr&ftigen Gebrauch machen 
zu kOnnen, und langsam bis zum Tode hinsiechend. 



*) Surbeck: Die Krebspest in Bayern, AUg. FiscK-Zeitg. 1903, pag. 361. 
Vergleiche ferner hierzu Allg. Fisch.-Zeitg. 1903. pag. 388; Neue Falle von 
Krebspest, Allg. Fisch.-Zeitg. 1902, pag. 44. Mitteilungen tlber die Krebs- 
pest. Allg. Fisch.-Zeitg. 1902, pag. 222 ff. 
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Ich selbst babe bei meinen Beobachtungen uber die Krebs- 
pest in Bussland^), wo ich die Krebse in verschiedenen 
Oew&sseru vor meinen Augen sterben sah, nachstehende £r- 
scheinungen besonders im Woo, einem Zufluss des Peipussees 
konstatieren kdnnen. Die Strecke, auf welcher zu gleicher Zeit 
sterbende und tote Krebse beobachtet warden, war etwa Vi Kilo- 
meter lang. Hier konnte man den Boden des Flusses namentlich 
an ruhigen Stellen mit vielen Hunderten von toten, sterbonden 
und kranken Krebsen bedeckt finden. Die meisten der kranken 
Krebse lagen scheinbar bewegungslos auf dem Bflcken oder auf 
der Seite; hob man dieselbcn aus dem Wasser, so zeigten sie noch 
die letzten Reste schwacher Bewegungsversuehe ; andere, wenn 
auch wenige Exemplare traf man gerade in einem krampfartigen 
Stadium an mit zusammengezogenen Eitremit&ten , fest- 
geschlossenen Scheren und eingezogenem Schwanz ; viele batten 
einen Teil der Scheren und Beine abgeworfen, hie und da 
zeigte ein totes Exemplar auch die bekannte rote Farbe des 
gekochten Krebses. Ganz selten gelang es, wenn man kranke 
Tiere in eine Schale mit Wasser setzte, Zuckungen an den 
Eitremitaten zu beobachten. Die Krebse starben, nachdem 
Yorher HerzlSLhmung eingetreten war. 

Wer sich damit begnfigt h&tte, die kranken und sterbenden 
Krebse auf dem Boden des Flusses allein kurze Zeit zu 
beobachten, der wtlrde freilich nur den Eindruck bekommen 
haben, als ob die Krebse lediglich matt geworden w&ren und 
unter dem Zeichen immer weitergehender Erschlaffung schliesslich 
abstarben ; er wtlrde ferner nur noch das gelegentliche Abwerfen 
einzelner Extremit^ten haben feststellen kOnnen. Erst nach 
langer Beobachtung kranker Tiere im Wasser gelingt es, auch 
die schnell vorQbergehenden Stadien tetanischer Zuckungen 
und clonischer Kr&mpfe zu konstatieren, Erscheinungen, die zu 
dem Gesamtkrankheitsbilde der echten Krebspest gehoren, die 
aber wegen ihrer kurzen Dauer nur schwierig festzustellen 
sind, schwierig besonders desshalb, wenn man bedenkt, dass 

*) Hofer: Untersuchungcn ttber die Krebspest in Russland. Allg. Fisch.- 
Zeitg. 1900 Nr. 23. 
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die Krankheit in der freien Natur sich tlber einen Zeitraum 
Yon etwa acht Tagen erstreckt. Wahrscheinlich kOnnen die 
letzteren Erscheinungen in der freien Natur auch nicht selten 
ausbleiben, wenn durch die zahlreichen Mischinfektionen das 
reine Bild der echten Krebspest gestOrt oder verwischt wird. 

Wenn man die Erebse untersuchte, welche sich unmittelbar 
oberhalb derjenigen Stelle befanden, an der die toten Tiere 
massenhaft omherlagen, so fand man, dass stromaufw&rts die 
Zahl der Toten immer mehr abnahm, bis schliesslich etwa 
V2 Kilometer oberhalb des Haupttotenfeldes keine Leichen 
mehr aafzufinden waren« 

An dieser Stelle sah man dagegen bei hellem Tage und 
voller Sonncnbeleuchtung einzelne Erebse im Flassbette langsam 
umberwandern — das erste Zeichen eingetretener Erkrankung 
— da gesunde Krebse sich am Tage in ihren LQchern zu halten 
pflegen. Diese umherwandelnden , scheinbar noch gesunden 
Krebse, welche noch sehr lebhaft schwimmen und energisch 
kneifen konnten, zeigten dagegen einige Tage darauf dasselbe 
Bild des massenbaften Absterbens, und derselbe Vorgang wieder- 
holte sich von Woche zu Woche, wobei die Krankheit sich 
innerhalb 7 Wochen etwa 4 bis 5 Kilometer stromaufw&rts 
verbreitete. 

Dieses merkwflrdige Wandem der Krebspest gegen den 
Strom ist an zahlreichen FlClssen sogleich beim ersten Auftreten 
der Epidemie oft beobachtet worden. 

Cber die Ursache der Krebspest ist man seit dem 
ersten Auftreten der Seuche sehr verschiedener Meinung ge- 
wesen. 

So beschrieb Ninni ^) an den zu Anfang der sechziger 
Jahre in der Lombardei abgestorbenen Krebsen als Ursache 
massenhafte Parasiten an den Kiemen unter dem Namen 
^Vaginicola*', worunter indessen ohne Zweifel ganz unschuldige 
festaitzende Infusorien (Vorticellen) zu verstehen sind, die an 



*) Ninni: Sulla mortalitd dei gamberi (Ast. fluy.) nel veneto e piu 
particolamente nella provincia trevigiana Atti Instit. Venet. 8 Ser. Tome 10. 
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den Kiemen der Krebse nur Wohnung suchen, ohne denselben 
aber viel zu schaden, jedenfalls nicht als prim&re Krankheits- 
erreger anzusprechen sind. Ganz dasselbe gilt auch von den 
sog. Eiemenwilrmern des Krebses, den so oft beobachteten 
Egeln, Branchiobdella Astaci und Br. parasita, die sich tlber- 
aus hftufig in einzelnen Exemplaren auf den Eiemen und auch 
auf der Haut zuweilen sogar massenbaft vorfinden, im allge- 
meinen aber harmlose Schmarotzer sind und mit der Krebs- 
pest nichts zu tun haben. 

Spftter beobachtete dann Prof. Harz^) in Mtlnchen die 
schon frtlber bekannten und unter dem Namen Distomum 
cirrhigerum beschriebenen parasitischen Wtlrmer bei zahl- 
reichen Krebsen in solcher Menge, dass er ein Absterben 
derselben infolge dessen fQr mOglich und wahrscheinlich halten 
musste. Es darf auch gewiss nicht geleugnet werden, dass 
in manchen FUlen dieser Farasit, wenn er in sehr grossen 
Mengen auftritt, den Tod von Erebsen verursachen kann. Da 
sich derselbe aber im ErebskOrper nicht vermehrt, dberdies 
in zahlreichen F&Ilen von umfassenden Erebssterben nicht 
gefunden wurde, ja in manchen Gegenden, in denen die Erebse 
auch gestorben sind, nahezu ganz fehlt, so haben wir in dem 
Distomum cirrhigerum nur eine gelegentliche Ursache fflr da» 
Absterben einzelner Erebse, nicht aber eine Erkl&rung ffir das 
massenhafte Verschwinden und Aussterben in Europa. 

Die gleiche Stellungnahme mtissen wir auch einem anden> 
Erklftrungsversuch fClr die Ursache der Erebspest gegenflber 
einnehmen, welcher von E. Leuckart*) herrtlhrt. Dieser 
Forscher machte die Beobachtung, dass bei den ihm als „pest- 
krank^ zugesandten Erebsen die inneren Organe von zahl- 
reichen Fftden eines Pilzes (Achlya prolifera) umsponnen,. 
durchdrungen und damit funktionsunf^lhig gemacht worden 
waren. An denjenigen Stellen, an welchen zwischen den 



*) O. Harz: Ober die sogenannte Krebspest ihre Ursache und Ver- 
hGtung. ^Osterreichisch-Ungarische Fiacherei-Zeitung*^ 1880 und 1881. 

*) Leuckart: Ursachen der Krebspest. Zirkulare des Deutschen Fisch." 
Vereins 1881. 
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Grenzen der KOrpersegmente und der Beine die Pilzf&deD 
eingedrungen waren, farbt 8ich die zerfallende Muskulatur so 
deutlich rOtlich, dass man oft schon mit blossem Auge rotliche 
Flecken erkenuen kann. Dieselbe Pilzinfektion war Qbrigens 
unabh&ngig von Leuckart, einige Wochen frtlher bereits von 
Harz in Mdnchen beobachtet und unter dem Namen Mycosis 
astacina beschrieben worden. Professor Harz deutete dieselbe 
auch ganz zutreffend als eine Gelegenheitsarsache fQr das 
Absterben einzelner Erebse, w&hrend Leuckart geneigt war, 
die von ihm gefundenen Saprolegnien als die TJrsache der 
^Krebspest*' im eigentlichen Sinne anzusehen. Dass dem nicht 
so sein kann, geht ausser vielen andem Grflnden schon allein 
aus der oft konstatierten Tatsache hervor, dass bei zahlreichen 
epidemischen Krebssterben die genaiinten Pilze nicht gefunden 
werden konnten. Leuckart selbst hatte sie nicht tlberall kon- 
statieren kOnnen. Offenbar spielen die Saprolegnien bei den 
Krebsen genau die gleiche RoUe wie bei den Fischen, welche 
¥on denselben auch erst befallen und zu grunde gerichtet 
werden, wenn sie aus irgend einer andem TJrsache erkrankt 
Oder vcrletzt sind. Allenfalls kann man zugebeo, dass in 
einzelnen Fallen, namentlich wenn Krebse in Hftltern 
massenhaft gedr&ngt unter unnatHrlichen Verh&ltnisseu leben 
milssen, die Saprolegnien auch die prim&re Todesursache ab- 
geben k5nnen. 

Zu einem gleichen TJrteil werden wir vorerst auch einer 
neuerdings von Schikora ^) ausgesprochenen Behauptung gegen- 
dber gezwungen, auf welche wir erst am Schluss dieses Kapitels 
n£lher eingehen kOnnen, da die richtige Beurteilung derselben 
die Eenntnis des Erebspestbakteriums voraussetzt. 

£s liegen in der Literatur noch weitere Angaben tiber die 
Ursache umfassender Krebssterben vor, die besonders in SUd- 
frankreich geherrscht haben. ^) Dieselbe Erankheit kommt jedoch 



*) Schikora : Cber die Krebspest und ihrer Erreger. F.-Ztg., 6. 6d., No. 28. 

') Raphael Dubois: La peste des 6cr^yisses. Congr^s international 
d'Aquiculture et de P6che, k Paris, 1901. Memoires et comptes rend, des 
s6ances pag. 56. 
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auch bei uns, so weit meine Erfahrungen reichen, hier und 
da vor und fordert vereinzelte Opfer. Man findet zuweilen 
Krebse, deren Muskulatur &usserlich porzellanartig weiss ver- 
f&rbt erscheint, dabei sebr miirbe und brtlchig ist, so dasa 
man sie zwischen den Fingern verreiben kann. Die Krebse 
sind dabei ftusserst tr&ge und matt, gehen jedoch sehr lang- 
sam und erst nach langer Zeit zugrunde. Untersacht man 
die Muskeln mikroskopiscb, so sieht man die einzelnen Scblftuche 
oft ganz prall gefiillt mit den Sporen eines Microsporids (vergL 
pag. 58), welches den Namen Thelohania Gontejeani Mhrt^). 
Auch diese Krankheitserreger k5nnen nur als die gelegentliche 
Ursache vereinzelter Krebssterben angesprochen werden, da 
sie nur eine beschr&nkte Verbreitung haben und bei uns sogar 
sehr selten beobachtet werden^). 

Wir sehen von einem n&heren Eingehen auf einige irr- 
ttlmliche Erkl&rungsversuche ab, welche bereits von Leuckart 
(loc. cit.) richtig gestellt sind, und wenden uns zu denjenigen 
Forschern, welche in Bakterien den Erreger der Krebspest 
gesucht haben. In dieser Richtung trat zuerst mit positlven 
Behauptungen an die Offentlichkeit Hallier, welcher indessen 
nur das Vorkommen von Bakterien in kranken Krebsen kon- 
statierte, ohne dieselben in Reinkulturen darzustellen und 
den Nachweis ihrer Pathogenitftt zu erbringen. Einen Schritt 
weiter gingen Hubad und Franke^), welche an pestkranken 
Erebsen Krains den Staphylococcus pyogenes viridiflavus be- 
obachteten^ aber auch nicht mit strikten Reinkulturen dieses 
Bacillus arbeiteten, tlberdies so offenkundige Beobachtungs- 
fehler, Irrttimer und Unmoglichkeiten vorbrachten, dass man 
sich ein Bild von der spezifischen Natur dieses Krankheits- 



^) Henneguya und Th61ohan: Sur un Sporozoaire parasite des muscles 
de l'Ecr6visse. Compt. rend. hebd. Soc. biol. Paris 1892 T. IV. 

') Vcrgl. hierzu Hofer: l)ber die Ursachen und das Wesen der Krebs- 
pest. Vortrag gehalten auf dem intemationalen Fischereikongress in St. Peters- 
burg am 26. Febr. 1902. Kongressbericht , oder Mitt, des Fisch.-Ver. der 
Provini Brandenburg, Heft 2, 1902. 

•) Hubad und Franke in den Mitt, der Osterr. Fisch -Ver. 1894. 
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erregers nicht machen konnte. Lediglich Bataillon ^) hat mit einer 
einwandfreien bakteriologischen Methodik einen ftlr Fische und 
Krebse pathogenen Bacillus aus kranken Forelleneiern rein 
dargestellt, den wir bereits in Abschnitt I pag. 32 beschrieben 
haben, den aber Bataillon selbst nicht mit der Krebspest in 
ursftchlichen Zusammenhang gebracht hat. 

Den eigentlichen Erreger der Krebspest aufzufinden, ge- 
lang schliesslich dem Verfasser^) dieses Handbuchs und seinem 
damaligen Assistenten Dr. E. Albrecht und zwar in einem 
Spaltpilz, welchen wir mit dem Namen Bacterinm pestis 
Astaci benannt haben. 

Ich habe den Erebspestbacillus, den wir bei seiner Ent- 
deckung nur in zwei Fallen aufgefunden batten, seitdem nicht 
nur an zahlreichen Krebsen bei meinen Studien in Bussland,^) 
sondern auch an Dutzenden von FlLllen aus den verschiedensten 
Teilen Deutschlands und Osterreichs in jedem Jahre immer 
wieder von Neuem nachweisen k5unen und auch andere Be- 
obachter^) haben den Bacillus pestis Astaci in krebspestkranken 
Krebsen konstatiert. In der biologischen Versuchsstation fiir 
Fischerei kommen alljahrlich zahlreiche F&Ue von Krebspest, 
namentlich aus den fQr die Quarant&nestation des Bayer. Landes- 
Fisch.-Vereins bestimmten Besatzkrebssendungen und aus Krebs- 
depots vi>n Hftndlern zur Untersuchung, und stets ist hier ohne 
Ausnahme in jedem Fall von Krebspest der Bacillus pestis 
Astaci wiedergefunden worden. 

Nachdem auch die kfinstlichen Infektionsversuche mit 
diesem Bacillus prompt das typische Bild der Krebspest her- 



^) Bataillon, Note preliminaire sur la peste des eaux douces. Compt. 
rend. hebd. de la sec. de Biol. 1893, V. V. pag. 356. 

•) Hofer: Ober die Krebspest. Vortrag gehalten auf dem VII. 
Deulschen Fischereitag in Schwerin 1898, AUg. Fisch.-Zeitg. No. 17 pro 1898. 

') Hofer: Untersuchungen tlber die Krebspest in Russland. AUg. 
FUch.Zeitg. 1900» No. 23. 

*) V. Liphart , Eludes exp^rimentales morphologiques et biologiques de 
la bact^rie Pestis Astaci et du mode et genre de sa transmission. Bericht 
des Intemationalen Fischereikongresses in St. Petersburg, 1902. 
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^orrufen, so steht es wohl auss^r Zweifel, dass wir es in dem 
bacillus pestis Astaci mit dem wahren Erreger der Erebspest 
zu tun haben. 

Nach den Untersuchungen in der Biol. Versuchsstation zu 
Miinchen und den biermit vdllig iQbereinstimmenden Nach- 
untersuchungen, welche Weber ^) im Kaiserl. Gesundheitsamt 
zu Berlin durchgeftlhrt hat, besitzt der Krebspestbacillus folgende 
Eigenschaften, welche ich zum Teil nach der Darstellung und 
den Abbildungen Webers hier kurz wiedergebe: 

£r ist ein kleines, lebhaft bewegliches Stftbchen von 
1 bis 1,5 jie Lange und 0,25 ii Dicke, an den Enden abgerundet 
und mit 1 bis 6 Geisseln besetzt (vergl. Fig. 214, 215 und 216). 
Er fftrbt sich leicht mit den gebrftuchlichen Anilinfarben und 
wird nach Gram entf&rbt. In Gelatineplatten erscheinen die 
tiefer liegenden Eolonien nach 16 Stunden bei Zimmertemperatur 
im mikroskopischen Bild als runde, gelbliche Scheiben mit 
welligem Band und unebener Oberfl&che (vergl. Fig. 217). Bei 
niederer Temperatur kOnnen diese jungen Kolonien im TJmkreis 
rosettenfOrmig gelappt erscheinen (vergl. Fig. 218). 






Fig. 214. 

Krebstpestbakterien mit 2 

bis 3 Geisseln. 




\ 



Fig. 215. 

Krebspest- 

bakterien tus 

einer 24 Stnnden 

alten Agarkaltar 

FAohsenfftrbung. 

Vergr. lOOOlaoh 

(nHch Weber). 
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Fig. 216. 

Krebspestbakterien mit 1 bis 

5 Geisseln. 



Farbung nach Loffler, VergrOsserung 1000 fach (nach Weber). 



*) "Weber: Zur Aetiologie der Krebspest. Arbeiten aus dem Kaiserl. 
Gesundheilsamte, Bd. XV, pag. 222 if. 
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Fig. 217. Fig. 218. 

Kolonie von Krebs- Kolonie auf Gelatine 

Destbakterien auf 24 Std. alt^ bei nied. 

Gelatine^ 16 Stunden Temper, gewachsen. 

alt. Vergr. 130fach Vergr. 130 fach 

(nach Weber). (nach Weber). 




Fig. 219. 

Kolonie auf Gelatine 

80 Stunden alt, mit Formol 

abget6tet. Vergr. 160 fach 

(Nach Weber). 




Fig. 220. 

Kolonie auf Gelatine, 

90 Stunden alt, die Bakterien 

darin stark beweglich. 

Vergr. 130 fach 

(nach Weber), 



• 



Fig. 221. 

Kolonien auf Gelatine 

24 Stunden alt, mit 

Formol abget5tet. 

Vergr. 130 fach 

(nach Weber). 



Bei der nach ca. 18 bis 20 Stunden bei Zimmer- 
temperatur eintretenden VerflQssiguug wird der unregelm&ssige 
Rand eingeschmolzeu und kreisrund, wS^hrend die Bakterien 
eine stflrmische zitternde Bewegung aufweisen (vergl. Pig. 219, 
220, 221). Hierauf macht sich im Umkreis der Kolonie ein 
deutlicher Strahlenkranz bemerkbar, bis die nun rasch fort- 
schreitende Verflussigung tiefe Erater mit trtibem Inhalt in die 
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Gelatine einfrisst. Im Impfstich erfolgt die VerflQssigung der 

Gelatine an der Oberflftche rascher als in der Tiefe, sodass sich ein 

nach unten verengter Krater mit trttbem, wolkigem Inhalt bildet, 

an dessen Grand sich reichlich weisslich schimmernde Bakterien- 

kolonien sedimentieren (vergl. Fig. 222) ; er ist fakultativ aeroh. 

Auf Agar entsteht ein feuchter, leicht 

irisierender Belag. Wahrend verflflssigte 

Gelatineplatten einen deutlichen Sperma- 

geruch entwickeln, riecht Blutserum zu- 

erst honigartig, bis nach 2 bis 4 Tagan 

Schwefelwasserstoffbildung eintritt Auf 

Kartoffeln wS.chst langsam ein sparlicher 

gelblich-brauner Belag. Bouillon wird 

getrabt, ebenso Peptonwasser und darin 

reichlich SchwefelwasserstofF produziert. 

In nicht sterilisiertem Leitungswasser 

vermehrt sich der Bacillus spftrlich und 

hftlt sich monatelang, stirbt aber in 

destiliertem Wasser ab. Milch wird bei 

22 ® am vierten Tag coaguliert. Trauben-, 

Rohr- und Milchzucker wird vergfthrt, 

indigschwefelsaures Natron und Salpeter 

reduziert. Der Bacillus ist gegen Tem- 

peraturschwankungen &u8serst unempfind- 

lich, er vertrftgt einen vierstlindigen Auf- 

enthalt in Kaltemischungen von — 40^ C 

und ebenso wiederholtes Einfrieren und 

Auftauen. Durch V2 stflndiges Erwarmen 

auf 60^ wird er abgetotet. Das auf 60 bis 100® erbitzte Toxin 

verliert aber seine Giftigkeit nicht. Gegen das Eintrocknen ver- 

hait er pich sehr widerstandsffihig. — Die Kulturen des Krebs- 

pestbacillus sind fOr Krebse sehr virulent und zwar steigt die 

Virulenz mit dem Alter der Kultur. Junge nur 24 Stundcn alte 

Kulturen toten noch Erebse nach 4 bis 11 Tagen, wenn davon 

nur 72O0O ^g^ eingespritzt wird. Im allgemeinen tritt bei Impf- 

ungen kleiner Dosen der Tod der Krebse nach 3 bis 7 Tagen, 




Fig. 222. 
Impfstich in Gelatine. 
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h5chsteD8 aber nach 13 Tagen eio. Eeimfrei gemachte Kulturen 
haben etwa die gleiche Giftdgkeit. Die von dem Krebspest- 
bacillus produzierten Toxine wirken auf den Krebs krampf- 
erregend und losen meist tetanische, aber auch clonische 
Er&mpfe aller Extremitaten aus. Bei der Injektion sowie nach 
der Fattening mit infiziertem Fischfleisch oder wenn Kulturen ins 
Wasser geschflttet werden, erkranken die Krebse, indem sie 
matt werden, einen steifbeinigen, stelzenartigen Gang zeigen, 
bier und da £xtremit&ten , besonders die Scheren abwerfen, 
Erampfe bekommen und schliesslich auf den Sticken fallen 
und absterben. 

Der Erebspestbacillus ist auch fOr Fische pathogen, welche 
bei st&rkeren Injektionen rasch sterben, bei geringeren Dosen 
unter den Erscheinungen der Schuppenstr&ubung eingehen 
(vergl. pag. 9). 

Auch fQr Warmbluter ist der Bacillus virulent. Weisse 
Mause mit V2 ^S^ geimpft gehen unter krampfartigen Er- 
scheinungen und Lahmungen in 24 Stunden ein. Meerschweinchen 
und Kaninchen sterben bei intraperitonealer Injektion von 0,2 
bis 1 ccm Bouillonkultur unter Vergiftungserscheinungen in 1 bis 
2 Tagen. Vom Magendarmkanal aus wirkt das Gift jedoch nicht. 

Infektionsmodas. Der Erebspestbacillus wird vom 
Erebs in der Hauptsache zugleich mit der Nahrung vom 
Darmkanal aus aufgenommen und verbreltet sich von hier aus 
rapide durch den ganzen Eorper. Aber auch die Kiemen 
kOnnen zu Eingangspforten fiir diesen Krankheitserreger werden, 
wenn das Wasser, in welchem die Krebse sich aufhalten, mit 
Bakterien stark durchsetzt ist. Diese beiden Infektionsweisen 
habe ich experimentell sowohl im Laboratorium durch Ver- 
fQtterung infizierten Fischfleisches wie auch durch Versuche in 
der freien Natur nachgewiesen. Sie sind auch von Weber im 
Eaiserl. Gesundheitsamt zu Berlin bestatigt worden. 

Hinfailigkeit der Krebse gegen Bakterien im 
allgemeinen. Der Krebs erweist sich gegen zahlreiche 
Bakterien des Wassers im Allgemeinen aberaus hinf&Uig. Ich 
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babe davon ca. 20 der gew5bDlich im Wasser verbreiteten 
Arten, z. B. !Qac. fluorescens liquefaciens, Bac. vulgatus, mehrere 
Arten von Microccocen etc. in ihrer Einwirkung auf Krebse unter- 
sucht^) und gefanden, dass sie fast ausnahmslos eine mehr 
Oder minder grosse Sch&dlichkeit fdr Krebsebesitzen, w&hrend 
sie sich Fischen gegenflber vielfach vOllig indifferent verhalten. 
AUe diese Bakterien tOteten die Krebse unter verschiedenen 
Erscheinungen, wobei die Krebse zumeist allm&hlich matter 
und matter warden, bis sie abstarben. Keine einzige der bis- 
ber untersuchten Bakterienarten 15ste aber die fdr die Krebs- 
pest so charakteristischen Erampferscheinungen aus. Diese 
Wirkung hat allein das Bakterium pestis Astaci. Diese auffallende 
Widerstandslosigkeit des Erebses liegt in der eigenartigen 
Organisation seines Blutgef&sssystems and seines Blates. Unser 
Flusskrebs besitzt im Gegensatze za den Wirbeltieren und zum 
Menschen kein geschlossenes Blutgef&sssystem. Yon seinem 
Herzen gehen kurze Gefasse aus, die sich sehr bald in grdssere 
und kleinere St&mme ver&steln, zum Schlusse aber nicht, wie 
bei den hoheren Tieren, in Gapillaren oder Haargef&sse aufgelOst 
werden, sondern sich in einen grossen Lymphraum oder Blut- 
siuus ergiessen, in welchem alle Organe des Erebses eingelagert 
sind. Infolge dieser Unvollkommenheit in der Organisation 
seines Blutgef&sssystems ist der Erebs nicht imstande, wenn 
er an irgend einer E5rperstelle eine Bakterieninfektion erleidet, 
sich in der Weise, wie es die h5heren Tiere und Menschen 
vermogen, gegen das Eindringen der Bakterien za erwehren. 
Die Letzteren haben die Fahigkeit, durch ihre Haargef&sse an 
der Infektionsstelle eine Blutansammlung zu erzeugen, wodurch 
das uns bekannte Bild der EntzHndung entsteht, die zunilchst 
nur eine Abwehr gegen die Infektion darstellt. Einen solchen 
EntzQndungswall kann der Erebs aus Mangel an Capillar- 
gefassen nicht zustande bringen. 

Die hoheren Tiere und der Mensch besitzen ferner noch 
weitere Yorteidigungswaffen gegen die Cberhandnahme yon 

') Hofer: Weitere Mitteilungen tiber die Krebspest. Allg Fisch.-Zeitg. 
No. 19 1899. 
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Bakterien. Ihr Blut ist mit sogenannten baktericiden Stoffen 
durchsetzt, d. h. chemischen, im Blute aufgel5sten KOrpern, 
die imstande 8ind, Bakterien, welche in das Blut eingedrungen 
sind, abzutOten. Auf der Anwesenheit und der Steigernngs- 
fghigkeit dieser baktericiden Stoffe im Blute der hoheren Tiere 
und des Menschen beruht ja auch eine der gr5ssten Errungen- 
schaften auf dem Gebiete der modernen Heilkuude, die so- 
genannte Serumtherapie. 

Diese und &hnliche baktericiden Stoffe sind nun im Erebs- 
blute nur in ganz unzureichender Menge yorhanden^), sodass 
Bakterien daselbst ungehindert weiter wuchern kdnnen, fast 
genau so, wie wenn sie auf einen kflnstlichen Nahrboden 
gebracht werden, wo sie alle Bedingungen zu ihrem Wachstum 
Yorfinden. 

Aus diesen beiden Tatsachen erklftrt es sich, dass der 
Krebs so tlberaus hinf&Uig gegen jede Art von Bakterien* 
infektionen dasteht, und dass es daher auch nicht gelingt 
Erebse, die auf engen BSlumen massenhaft gehalten werden, 
namentlich mit eiweissreicher und darum leicht fftulnisf&higer 
Nahrung zu m&sten oder auch nur intensiv zu ffittern. In 
Teichen und QuarantSlnek&sten dfirfen deshalb Erebse auch nur 
ganz m&ssig und am besten mit Pflanzenkost (Earotten), welche 
sich nicht so rasch zersetzt, gefattert werden. Aus den gleichen 
Grtlnden ist der Erebs auch in der Natur kein Aasfresser, 
wie man das irrttlmlicher Weise so oft behauptet hat und 
immer wieder zu h5ren bekommt 

Die Mischinfektionen. Wenn man krebspestkranke 
Erebse in der freien Natur auf ihre Bakterien im Blute nnter- 
sucht, so findet man nur selten das Erebspestbakterium allein 
in Reinkulturen vor. Gew5hnlich sind mehrere Formen 
verschiedenster Arten zu gleicher Zeit vorhanden, zuweilen, 
namentlich wenn die Erebse von weither transportiert waren, 
kann man einen ganzen Blumengarten davon herausztlchten. 



*) Nach noch nicht publizierten Untersuchungen von Dr. Wilde und 
Dr. Ad. Schillinger aus dem hygienischen Institut der Universitat Mtlnchen. 
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Es kommen somit, fthnlich wie aach bei anderen Bakterien- 
epedemien, beim Erebs sebr leicht Hiscbinfektionen zu Stande, 
wenn einmal der Edrper durcb das Erebspestbakterium oder 
durch die ungtlnstigen Bedingungen auf dem Transport io seiner 
Widerstandsf&higkeit geschw&cbt ist. Bei diesen Miscbinfektionen 
kOnnen die sekund&ren Gelegenbeitsbakterien b&ufig so iQberband 
uebmen, dass sie die Symptome der ecbten Erebspest verwiscben, 
woraus es sicb erkl^rt, dass die &lteren Bescbreibungen 
der Erebspest in Bezug auf die fiusseren Merkmale der 
erkrankten Tiere so 7erscbieden ausgefallen sind. Auf derartige 
Miscbinfektionen ist wobl aucb das Abwerfen von Extremitftten 
zurQckzufilbren, welches bei krebspestkranken Erebsen bier und 
da, jedocb keineswegs konstant zu beobacbten ist. Es ist 
freilicb nocb nicbt gelungen, diejenigen Arten von Bakterien 
in Beinkulturen darzustellen, auf deren Wirkung man diese 
merkwtlrdige Erscbeinung zurtlckfilbren muss. 

Entstehung und Verbreitungsmittel der Krebs- 
pest. Wenn es positiv feststebt, dass wir in bestimmten, im 
Wasser lebenden Bakterien die Ursacbe ftlr das Massensterben 
der Erebse zu sucben baben, warum sind denn nicbt scbon 
frflber, z. B. in der ersten Hfllfte unseres Jabrbunderts, die 
Erebse 5fters von derartigen epidemiscben Erankbeiten befallen 
worden? Denn die betrefifenden Bakterien sind in geringer 
Zabl jedenfalls an vielen Orten im Wasser vorbanden und 
immer vorbanden gewesen. 

Wenn icb alle bier in Frage kommenden Umstande ab- 
w&ge, so kann meiner Ansicbt nach die Antwort nur darin 
liegen, dass sicb bekanntlicb frtlber unsere Gew&sser nocb in 
unver&ndertem, reinem Zustande befanden, wSbrend mit der 
Entwicklung der Industrie und der besonders in den letzten 
Jabrzebnten erfolgten Einleitung der Fabrik- und st&dtiscben 
Haus- und F&kalab wasser eine hocbgradige Verunreinigung der 
meisten ofifentlicben Wasser, deren Lauf aucb durcb die 
Eorrektionen tiefgebend verftndert wurde, erfolgt ist. 

Man weiss, dass die GewSsser die ibnen zugefflbrten Ver- 
unreinigungen, insbesondere die l^ulnisfabigen organiscben Ab- 
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faile der Stfidte, ferner der Zacker-, Stfirke-, Spiritusfabriken, 
Brennereien, Brauereien, Holzstofffabriken etc. unter gewissen 
TJmst&nden auf dem Wege der sogeoanuten Selbstreinigang 
mehr oder minder verarbeiten und damit unscb&dlich machen. 
Dieser Prozess der Selbstreinigung ist der Haaptsache nacb 
ein biologischer Vorgang, der zum Teil mit der T&tigkeit der 
Wasserbakterien beginnt. Diese greifen zuerst die organischen 
Abfallprodukte an, indem sie sich wie auf ktinstlichen Nabr- 
b5den darin massenhaft vermehren und gerade durcb dieses 
ihr eigenes Wacbstum die organischen toten Abf&lle teils in 
die lebende Substanz der Bakterien verwandeln, teils in andere, 
nicht mehr f&ulnisf&hige chemische Verbindungen iiberfQhren 
und damit zerstOren. Die Bakterien dienen aber vielen anderen 
niederen Organismcn, Pilzen, Algen, Bhizopoden, Flagellaten, 
Infusorien, Wilnnern, Muscheln, Schnecken etc. zur Nahrung, 
sodass die totcn organischen Abf&Ue auf diesem Wege wieder 
in lebendige TierkOrper zurQckvervandelt werden. Die genannten 
Tiere verzehren die organischen Abf&Ue auch direkt, sodass 
sie in manchen W9,ssern, z. B. in der Isar, mehr zur Reinigung 
des Wassers beitragen, wie die Bakterien. 

Man hat aber bisher immer nur auf diese f(ir den Menschen 
so segensreiche Wirksamkeit der Wasserbakterien hingewiesen, 
aber dabei nicht bedacht, dass sich unter denselben nicht 
wenige Formen finden, die filr den EaltblQter, ftlr Fische und 
Krebse hochgradig pathogen sind (vergl. Abschnitt I). Diese 
Formen haben wir notwendiger Weise mit der Verunreinigung 
unserer Wasserl&ufe durch organische Abf&lle gerade so massen- 
haft yermehrt, wie die flbrigen zahlreichen Wasserbakterien, 
denen wir die Selbstreinigung der Fltlsse in erster Linie ver- 
danken. Mit der Korrektion der Strome, der Verschflttung 
und Abd&mmung der nahrungsreichen Buchten und Altw&sser 
haben wir aber auch die niedere Pflanzen- und Tierwelt, welche 
von Bakterien lebt, geradeso vermindert, wie unseren Fischbestand 
und mit dieser Verminderung von Baktericnkonsumenten der 
Cberhandnahme aller Bakterien Tilr und Tor geOffnet und die 
selbstreinigende Kraft des Wassers stark herabgesetzt. Wir 
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baben uns selbst hierdurch zahllose, nach vielen Hunderten 
z&hlende Infektionsherde ftlr Fische und Erebse geschaffen, 
in denen jedenfalls auch der Krebspestbacillus massenbaft ver- 
mehrt worden, fielleicht sogar prim&r entstanden ist. 

Ftlr seine Entstebung mtlssen wir allerdings Yoraus- 
setzen, dass einmal die Erebse selbst ftlr die Erankheit 
disponiert werden mussten, und dass anderseits die Erebspest- 
bakterien erst die nOtige Virulenz zu gewinnen batten. Unter 
der Disposition der Erebse far die Erebspest verstehe icb die 
Verschlecbterung der Lebensbedingungen , welcbe an vielen 
Hunderten, ja Tausenden von Plfitzen durch die Wasser- 
verunreinigung seitens der St&dte und Fabriken hervorgerufen 
wurde; bier musste sich naturgem&ss ein st&ndiger Eampf 
der bis dabin gesunden Erebse gegen die immer massenhafter 
auftretenden Bakterienarten und gegen die allgemein ungilnstiger 
werdenden Lebensbedingungen im Wasser entwickeln und eine 
geringere Resistenz in diesem Eampf, ja selbst ein TJnterliegen 
in diesem Widerstand an vielen Orten erscbeint in bohem Grade 
wahrscheinlieh. 

Hand in Hand und gleicbzeitig entwickelten sich die Erebs- 
pestbakterien durch dieselbe Wasserverunreinigung in grossen 
Massen und drangen, sei es in Fische, sei es direkt in Erebse ein, 
hier und da das eine und das andere Stiick zum Tode bringend, 
wobei nun im E6rper des Tieres die Virulenz der Erebspest- 
bakterien gesteigert wurde. Diese letzte Behauptung steht nicht 
nur in Einklang mit unseren sonstigen Erfahrungen, nach welchen 
wir die Virulenz einer Bakterienspezies am energiscbsten da- 
durch steigern, dass wir sie durch einen geeigneten TierkOrper 
schicken, sondem ich habe auch die Beobachtung gemacbt, 
dass diejenigen Erebspestbakterien , welche wir aus Fischen 
mit Schuppenstr&ubung herausgezQchtet haben, sich weniger 
virulent ftlr die Erebse erwiesen, als wenn sie direkt aus 
Erebsen gewonnen waren. 'Weitere Untersuchungen in dieser 
Richtung best&tigten, dass man auch beim Erebspestbakterium, 
wie zu erwarten war, die Virulenz desselben durch Passage 
im Erebskdrper steigern konnte. 
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Wenn sonach Id der freien Natur ein oder der andere 
Erebs an Erebspest erkrankt war, und nun von seinen Art- 
genossen gefressen wurde, — das ist ja der normale Gang der 
meisten kranken Tiere in der freien Natur, — so infizierten sich 
die bis dahin gesunden Tiere durch ihre Nahrung mit schon 
virulenteren Erebspestbakterien und indem der Prozess sich im 
gleichen Sinne fortsetzte, konnten hochvirulente Formen von 
Erebspestbakterien entstehen, welche nnter den znr Erebspest 
disponierten Erebsen nun schliesslich eine Epidemie in gr5sserem 
Massstabe erzeugen konnten. Zu derartigen Yorg&ngen ist 
tlberall da Oelegenheit gegeben, wo in einem Erebswasser 
Yerunreinigungen mit organischen und f&ulnisf&higen Stoffen 
Yorhanden sind. Das sind meine Yorstellungen von der Ent- 
stebung der prim&ren Erebspest, fdr welche ich noch den 
Umstand ins Feld fflhren kann, dass die Erebspest mit der 
Entwicklung der Industrie in der zweiten H&lfte des vorigen 
Jahrhunderts zusammenf&llt und dass sie in dem industrie- 
reichen Westen Europas mit seinen nachweislich am starksten 
verunreinigten Wassern zuerst aufgetreten ist 

Nun hat aber die Erebspest, wie allgemein bekannt, nicht 
etwa nur die verunreinigten Gewftsser ergriffen, sondern sie 
verbreitete sich auch auf Fluss- und Seegebiete, die in nennens- 
werter Weise nicht verunreinigt waren, wie z. B. den Stamberger-, 
Eochelsee und Dutzende andere Gew&sser besonders im Osten. 

In diesen reinen Gew&ssem konnte die Erebspest wohl 
kaum prim&r entstanden sein, sondern hierher musste eine 
Einschleppung stattgefunden haben, sodass wir von der 
prim&ren noch die sekundaren Erebspestfall e durch 
Obertragung zu unterscheiden haben. 

Wir kommen daher zu der Frage, durch welche Mittel 
konnte die Erebspest verbreitet und sekund&r eingeschleppt 
werden. 

Bei der Beantwortung derselben mQssen wir zwei F^lle 
unterscheiden, einmal die Verbreitung in einem und 
demselben Flusssystem stromabwftrts und stromaufw&rts und 

22 
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zweitens die Verbreitung von einem zum anderen mit dem 
ersteren nicht in nattlrlicher Wasserverbindung 
stehenden Flusssystem. 

tSher die Verbreitung der Erebspest im gleichen Fluss- 
system habe ich in Bussland eingehende Untersuchungen an- 
stellen ^) und hier namentlich im Wooflusse anf Grand spezieller 
Experimente konstatieren k5nnen, dass die Erebspest, wo sie 
sich einmal in einem Gew&sser entwickelt hat, nun sowohl 
stromaufw&rts, als stromabw&rts sich verbreitete nnd zwar in 
erster Linie durch den Erebs selbst, indem die gesunden 
Exemplare die Eranken frassen und sich auf diese Weise in 
steigendem Masse infizierten. Stromabw&rts kann die Erankheit 
auch durch Bakterien direkt tlbertragen werden, wenn dieselben 
in gentlgender Massenhaftigkeit und Virulenz vorbanden sind. 
Dies haben meine Versuche bewiesen, bei welchen ich in durch- 
l5cherten E&sten gesunde Erebse in verschiedenen Abst&nden 
Yom Erebspestherde im Wooflusse aussetzte, ohne dass die 
Erebse gefQttert wurden. Es ergab sich bierbei, dass diejenigen 
Erebse, welche unmittelbar, d. h. einige hundert Meter unter 
dem Erebspestherde ausgesetzt waren, infiziert wurden, w&hrend 
auf 15 und 20 km Entfernung Erebse in den Eftsten gesund 
blieben. Die Infektion im Wasser durch die Bakterien, ohne 
dass die Erebse infizierte Nahrung zu sich nehmen, scheint 
nach diesen Versuchen nur dann zu erfolgen, wenn die Bakterien 
in grosser Menge vorhanden sind. Derartige grosse Mengen 
virulenter Bakterien werden natiirlich da vorhanden sein, wo 
ein Fluss mit Erebsen gut besetzt ist; je reicber der Erebs- 
stand eines Oew&ssers ist, um so massenhafter wird das 
Wasser mit Erebspestbakterien sich beim Abw&rtsstr5men 
erfallen, wenn die Erebse an der Pest erkranken, absterben 
und zerfallen. 

Neben dem Erebs spielen bei der Verbreitung der Erebs- 
pest im gleichen Wasser die Fische ohne Zweifel eine BoUe. 
Wir werden diese Bolle nach der Erkenntnis, dass durch den 

^) Vergl. Hofer: Untersuchungen tiber die Krebspest in Russland. 
AUgcm. Fischerei-Ztg. Nr. 23 pro 1900. 
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Erebspestbazilliis eine bestimmte, sogar epidemisch auftretende 
iind weit verbreitete Krankheit, die Schuppenstrftubiing ein- 
treten kann (vergl. pag. 9), hOher anzuschlagen haben wie 
bisher, und dabei noch besonders berficksichtigen massen, dass 
auch bei Weissfischen eine Infektion mit dem Krebspestbacillus 
tOtlich verlauft, ohne dass in jedem Falle die Symptome der 
Schuppenstr&ubuDg sich zu entwickeln brancheD. 

Wir bewegen una mit diesen Angabeu auf tats&chlich 
gesichertem Boden und konnen nun hierdurch auch die auf- 
fallende Erscheinung erkl&ren, dass die Erebspest bei ihren 
Stromaufw&rtswanderungen vor jedem Wehr eine zeitlang Halt 
zu machen pflegt, um dasselbe erst beim nUchsten geeigneten 
Hochwasser zu flberschreiten. Derartige Yorkommnisse lassen 
sich nunmehr leicht verstehen, nachdem wir wissen, dass Erebse 
und Fische die Erebspest aufwHrts schleppen. 

Schwieriger ist die Erkl&rung derjenigen F&lle, in welchen 
die Erebspest sich aus einem Hauptwasser uicht in sftmtliche 
Nebenb&che desselben ausdehnte, sondem einzelne davon tlber- 
sprungen hat, und ganz besonders ratselhaft bleiben die F&Ue, 
in welchen die Erebspest sich im Unterlaufe und dem Oberlaufe 
eines Gew&ssers einfand, den Mittellauf dagegen verschonte. 
Auch hiervon sind einige wenige F&Ue bekannt geworden. 

Wenn ein Seitengew&sser tlbersprungen wird, so kOnnen 
wir dies in manchen F&llen jedenfalls dadurch erklaren, dass 
infolge lokaler Verhaltnisse an der EinmanduDgsstelle Erebse 
mangelten und somit die Eontinuit&t der Erebse im Haupt- und 
Seitengew&sser unterbrochen war. Wenn nun hier auch Wander- 
fische nicht vorhanden waren, welche vom Haupt- zum Neben- 
gewasser und umgekehrt wechselten, so ist es denkbar, dass 
die Erebspest an den Seitenarmen vorQbergiDg. Vielleicht 
spielten aber bei dieser Frage auch bestimmte chemische 
Qualitftten des Wassers und des Untergrundes eine RoUe, 
tlber welche wir z. Z. nur wenige Untersuchungen besitzen, 
deren Erweiterung aber zur Erkl&rung der Verbreitung der 
Erebspest sebr wtlnschenswert w&re. Man hat z. B. behauptet, 

22* 



Digitized by LjOOQ IC 



— 340 — 

dass auf moorigem Untergrunde die Erebspest sich nicht ver- 
breitet babe, docb ist diese Behauptang eine irrige. Icfa babe 
in Bussland zablreiche auf reinem Moorgrund verlaufende 
Gewftsser, Oraben und B&che gesehen, in denen die Erebspest 
in intensivster Weise aufgetreten war, wie ich Qberbaupt bisber 
auf alien denkbaren Untergrundarten , Eies, Oestein, Sand, 
Humus, tlber Wiosenboden etc. etc. die Erebspest babe auf- 
treten sehen. Hier liefert namentlich die Altmtlhl in Bayern 
ein sehr schones Beispiel, welche in ihrem Lauf Qber die ver- 
scbiedensten Bodenarten str5mt. Ebenso bat man behauptet, 
dass in Gew&ssern, welche Hber reinem Lehmgrund verlaufen 
und die b&ufig mit Lehmteilcben getrflbt waren, die Erebspest 
nicbt aufgetreten sei. Auch diese Behauptung ist nicht ver- 
allgemeinerungsfahig. Wir haben zablreiche Gew&sser mit 
lehmigen Untergrund, in denen die Erebse ausgestorben sind. 

Ob nicht ausser den Erebsen und Fischen nun im Wasser 
auch andere Tiere zur Verbreitung der Erebspest beitragen, 
wie z. B. die niederen Grustaceen, die Cyklopiden, Daphniden, 
Ostracoden und die Arthrostraken, das muss eine noch offene 
Frage bleiben, da hierQber noch keine n&heren Untersucbungen 
angestellt sind. 

Liegen somit die VerbreituDgflmittel der Erebspest in 
gleichen Wasserlaufen im Allgemeinen klar vor Augen, so 
sind wir (iber die Art und Weise, wie die Erebspest von 
einem zum anderen Gew&sser abertragen werden kann, 
abgesehen von einzelnen sicher gestellten F&Uen im Ganzen 
doch nur auf Vermutungen angewiesen. Wenn man sich alle 
hier in Betracht kommenden Verh&ltnisse vor Augen h9.lt, so 
ergeben sich folgende M5glichkeiten der Einschleppung der 
Erebspest: 1) durch krankes Besatzmaterial, 2) durch Erebs- 
fanggerate, 3) durch VOgel und Insekten, 4) durch Fischottern. 

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegon, dass die Erebs- 
pest am leichtesten eingeschleppt wird, wenn krebspestkrankes 
Material zur Besetzung verwandt wird. Hier liegen auch 
bereits Beispiele daffir vor, dass die Erebspest in Gewftssern 
neuerdings auftritt unmittelbar nach dem Einsetzen von nach- 



Digitized by LjOOQ IC 



— 341 — 

weislich infizierten Besatz-Krebsen. Bei der Ausbreitung der 
grossen Erebsepidemien, welche seit den 70 er Jahren sich tlber 
ganz Europa erstreckt haben, wird aber dieses Yerbreitungs- 
mittel keine irgendwie nennenswerte BoUe gespielt haben, da 
frQher, als unsere Gewftsser noch mit Krebsen reich bestanden 
waren, keine Yeranlassung zur ktlnstlichen Besetzung mit aus- 
w&rtigen nnd eventuell infizierten Erebsen gegeben war. Ebeuso 
kann dieses Verbreitungsmittel gegenw&rtig in Russland nicht 
in Frage kommen, wo mit der Neubesetzung von Erebsw^sseni 
kaum Yersuche angestellt sind. 

Yiel grosser ist dagegen ohne Zweifel die BoUe anzu- 
schlagen, welche der Mensch bei der Yerschleppung der Erebs- 
pest durch die ErebsfanggerS^te spielt. Mit Erebsreusen, Erebs- 
tellern und Netzen, mit welchen in einem bereits infizierten 
GewSsser gefischt wird, und welche dann ohne vorhergehende 
Desinfektion in anderen Gew&ssern gebraucht werden, k5nnen 
leicht Reste von Erebsen, abgerissene Beine, Scheeren und 
andere Teile kranker Erebse in gesunde Wasser tlbertragen 
werden. Auch ist es nicht nur mOglich, sondem durch die 
Untersuchungen v. Lipharts*) direkt nachgewiesen, dass an 
solcheu Netzen Erebspestbakterien haften bleiben, welche selbst 
durch Eintrocknen an denselben ihre Wirkung nicht verlieren. 
An die M5glichkeit einer derartigen Yerbreitungsart hat man 
zur Zeit als die Erebspest in West- und Mitteleuropa so stark 
wutete, nicht gedacht, weil man die Ursache der Erebspest 
nicht kannte und es ist nicht zu bezweifeln, dass unbedenklich 
mit denselben Netzen, die in infizierten Gew&ssern angewandt 
waren, auch andere befischt wurden. Arnold^) hat tlberdies in 
Bussland den Nachweis erbracht, dass die Erebspest sich hier 
in denjenigen Gouvernements, welche noch frei von Erebspest 
waren, erst dann verbreitete, wenn sich in denselben die Erebs* 



*) Vergl. V. Liphart: Etudes exp^rimentales morphologiques et 
biologiques de la bact^rie Pestis Astaci et du mode et genre de sa trans- 
mission. Bericht des Intemationalen Fischereikongresses in St. Petersburg 1902. 

') Arnold: Berichte tlber den intemationalen Fischereikongress in 
Petersburg 1892, ferner AUg. Fisch..Zeitg. 1890, pag. 449 ff. 
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f&nger mit ihren Fangger&ten einstellten. Der positive Beweis im 
Einzellfalle freilich, dass die Erebspest durch Fangger&te in ein 
neiies Gew&sser eingeschleppt worden ist, lasst sich ebensowenig 
erbringeo, wie wir bei irgend einer anderen Epidemie in der 
Lage sind, das erste Auftreten der dieselbe verursachenden 
Bakterienarten mit absoluter Oewissheit zu konstatieren. Wir 
kOonen bier tlberbaupt nacb Lage der Verh&ltnisse immer nur 
mit Wahrscheinlichkeiten rechnen, und da muss man es als 
geradezu b5chst unwahrscheinlich bezeichnen, dass durch 
infizierte Erebsfangger&te die Krebspest nicht soUte verbreitet 
werden k5nnen. Wenn sich auf diesem Wege auch nicht alle 
F&Ue von Krebspest ereignet haben werden, so ist doch anzu- 
nehmen, dass ein grosser Teil, wenn nicht vielleicht der grOsste 
Teil von Verschleppungen sich auf diesem Wege voUzogen hat. ^) 
Eine dritte Verbreitungsmoglichkeit der Erebspest ist 
durch Verschleppung virulenter Erebspestbakterien und von 
EOrperteilen infizierter Erebse durch V5gel gegeben. Wiederholt 
hat man beobachtet, dass V5gel, z. B. Krfthen die an der 
Krebspest absterbenden Erebse, welche sich ans Ufer aufs 
Trockene begeben haben, mit Vorliebe verzehrten, dass sie 
durch Zuf&Uigkeiten aufgescheucht, mit ihrem Baub von dannen 
geflogen sind, um denselben an anderen PlS.tzen zu fressen. 
Es ist daher sehr gut denkbar, dass auf diesem Wege ab- 
gerissene Eorperteile von kranken Krebsen in andere Gew&sser 
eingebracht worden sind. Ebenso babe ich auch schon frGher 
angenommen, dass die Krebspestbakterien den Darmkanal der 
V5gel unver&ndert und ohne Verlust ihrer Virulenz passieren 
kOnnen, dass daher durch den Kot der VOgel virulente Krebs- 
pestbakterien vertragen werden. Diese Ansicht ist inzwischen 
durch die Untersuchungen von Lipharts insofem best&tigt 



1) Der internationale Fischereikongress in Petersburg hat in richtiger 
Wtlrdigung dieser Verhaltnisse auf die hier gegebene Gefahr hingewiesen, 
und die Aufmerksamkeit der Regierungen darauf gerichtet, dass durch 
infizierte Krebsfangger&te die Krebspest verschleppt werden kann, und dass 
daher nach dem Krebsen in infizierten GewSssem eine Desinfektion der 
gebrauchten Gerate angezeigt erscheint. 
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worden, als derselbe in der Tat in dem Eote vod Vogeln, 
welche mit durch Erebspestbakteriea infiziertem Material 
gefattert waren, vol! virulente Erebspestbakterien nachweisen 
konnte. 

Indessen bin ich nicht der Ansicht, ' dass die Erebspest 
bei ihrem grossen Wanderzuge von Westen nach Osten im 
Wesentlichen durch die Y5gel verbreitet worden sei, und das 
aus folgendem Grande: Wenn die V5gel und naturgemS^ss in 
erster Linie die WasservOgel ftir die Verbreitung der Erebs- 
pest verantwortlich zu machen wS,ren, so h&tte man erwarten 
mtlssen, dass die Erebspest, nachdem sie einmal im Westen 
Europas primftr entstanden war, sich nun nicht von Westen 
nach Osten allein, sondern jedenfalls noch viel rascher nach 
Norden und Stlden h&tte ausdehnen mtlssen, da die Wasser- 
v6gel auf ihren allj&hrigen ZQgen l&ngs bestimmten von 
Norden nach Stlden und umgekehrt verlaufenden Zugstrassen 
zu wandern pflegen. Unsere WasservOgel kommen zum grossen 
Teil im Winter aus dem Norden tiber Norwegen und Schweden, 
sie Ziehen im Sommer auf demselben Wege zuriick. Ware 
es da nicht sehr wunderbar, dass die Erebspest sich nicht 
lS,ngs dieser Zugstrassen besonders verbreitet hfttte, wenn die 
Vdgel bei der Verschleppung derselben eine grosse Rolle ge- 
spielt batten; ware es nicht geradezu unerkiarlich, dass die 
beiden nordischen Lander, Schweden und Norwegen, nach 
welchen die moisten unserer Wasservogel wandern, von der 
Erebspest allein im ganzen Europa verschont geblieben sind? 
Ich zweifle daher nicht, dass im Einzelfalle V5gel die Erebs- 
pest von einem in ein anderes benachbartes Oewasser fahren 
k6nnen, und glaube, dass bier auf Orund meiner experimentellen 
Untersuchungen in Sussland die tFbertragung von abgerissenen 
Eorperteilen der Erebse viel eher die Einschleppung der 
Erebspest bewirken kann, als die Infektion des Wassers mit 
einer Anzahl Bakterien auch virulentester Art durch den Eot. 

An letzter Stelle haben wir, wenn wir von den Wasser- 
insekten absehen, welche gleichfalls bei der Verschleppung 
von Bakterien aus den vorher angefahrten GrQnden keine 
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nennenswerte BoUe spielen dtlrften, den Fischotter ins Auge 
zu fassen, der ja bekanntlich eine grosse Vorliebe fdr Krebse 
zeigt und dieselben massenhaft vertilgt. Auch durch seinen 
Darmkanal werden die Krebspestbakterien passieren ohne ihre 
Virulenz einzubtlssen und es ist denkbar, dass wenn seine 
Losung in das Wasser geschwemmt und von Fischen gefressen 
wird, diese erkranken und ihre Erankheit auf die Erebse 
Hbertragen. Auch kOnnten die im Kote enthaltenen Bakterien 
gelegentlich in seltenen F&llen einmal direkt in anderweitig 
vielleicht bereits erkrankte und bereits geschw&chte Erebse 
eindringen. Da der Fischotter namentlich w&hrend der Nacht- 
zeit weite Wanderungen tlber Land ausfiQhrt, so kOnnte er 
wohl auch gelegentlich die Erebspest von einem ins andere 
Gewfisser ubertragen. Wie gross allerdings die EoUe, welche 
derselbe hierbei spielt anzuschlagen ist, das lasst sich schwer 
zum Ausdruck bringen, doch glaube ich, dass sie noch geringer 
sein wird, als die Tatigkeit, welche die V5gel in dieser Sichtung 
ausaben. 

Schntzmassregeln. Die Mittel, welche wir in der 
Hand haben, um uns vor der Ejrebspest zu schtltzen, mOssen 
sich sowohl gegen die primaren EntstehungsiUlle, als auch 
gegen die Verbreitungsgelegenheiten der Erankheit richten. 

Wie die Erebspest frUher nicht vorhanden war, bevor 
unsere Gewasser verunreinigt wurden, so werden wir jetzt 
zunachst auf eine grossere Reinhaltung aller WasserlSufe 
dringen mtissen, wobei wir ja mit den allgemeinen Bestrebungen 
zur mSglichsten Vermeidung von Wasserverunreinigungen Hand 
in Hand gehen. Dass auf diesem Gebiet Vieles erreichbar 
ist, weiss jeder in die Verhaltnisse einigermassen Eingeweihte, 
wenngleich wir uns andrerseits nicht verhehlen dtirfen, dass 
jene idealen Zust&nde der Wasserreinheit, wie sie noch in der 
ersten Halfte des vorigen Jahrhunderts vorhanden waren, in 
Mcksicht auf die Industrie niemals wiederkehren werden. 
Wo die Industrie von dem Wasser vollen Besitz ergriflfen hat, 
da ist der Erebs ffir alle Zeiten unwiederbringlich verloren 
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und ein Opfer der Kultur geworden. Seine Pflege wird sich 
daher auf die noch reinen Gew&sser zurflckzuziehen liaben, und 
als eine der ersten Vorschriften bei Wiederbevolkerungsver- 
Buchen wird die Regel zu gelten haben, dass durch In- 
dustrie- und St^dteabw&sser verunreinigte Gebiete 
unter alien Umst&nden von Neubesetzungen aus- 
zuschliessen sind. 

Dafdr aber werden wir in reinen Gewftssern um so 
energischer darauf dringen rndssen, dass die Verbreitungs- 
gelegeuheiten und die Einschleppungsmittel der Krebspest 
m5giichst eingeschr&nkt werden. 

Zu dem Zwecke werden wir in erster Linie die Forderung 
zu stellen haben, dass zu Neubesetzungen nur v5llig 
gesundes Besatzmaterial verwendet wird. 

Da dasselbe aus der N&he selten zu haben sein wird, 
sondern zumeist aus fernen L&ndern, wie Bussland, Schweden 
etc. bezogen werden muss, sodass die Krebse weite Reisen in 
engen Korben durchmachen mtissen, so liegt einmal die Gefahr 
vor, dass krebspestkranke Erebse mit den Satz- 
krebsen eingeschleppt werden, oder dass die Krebse 
auf dem langen Transport geschwacht werden und sich mit 
anderen Bakterien wahrend der Keise infizieren. 

Fur beide Vorkommnisse liegen bereits genflgend zahl- 
reiche praktische Erfahrungen vor. Es sind schon wiederholt 
durch Einsetzung von weither transportierten Krebsen Krebs- 
epidemien entstanden, welche auch die noch vorhandenen alien 
Best^lnde mit vernichteten , ebenso babe ich mich oft 
durch bakteriologische Untersuchungen davon Qberzeugt, dass 
Erebse, die einen langen Transport durchgemacht batten, mit 
Bakterien verschiedener Art bis zu 20, 30 ja selbst 50<*/o 
infiziert waren. 

Als Konsequenz dieser Tatsachen habe ich die Forderung 
aufgestellt, dass alles zur Wiederbesetzung zu verwendende 
Material, welches wir von auswarts und weither beziehen, 
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mindestens 8 bis 14 Tage in geschlossenen R&umen 
beobachtet werde, entweder in Teichen oder noch besser 
im fliessenden Wasser in Lattenk&sten, in denen die Erebse 
genOgend Raum haben and nicht tibereinander liegen mflssen. 
Erweisen sie sich nach dieser Zeit gesund, so kann man sie 
zum Anssetzen bentltzen, sind sie dagegen krank, so werden 
sie im Durchschnitt nach 8 bis 14 Tagen abgestorben sein. 

Diese Quarant&ne des Zachtmateriales ist eine notwendige 
Eonseqaenz aller unserer Beobachtangen liber die Krebspest 
und an ihr mtlssen wir unbedingt festhalten. 

Die k5niglich bayerische Staatsregierung hat es bereits 
zur BediDgung gemacht, dass fflr die Wiederbesetzung unserer 
6ewS,sser mit Erebsen Offentliche Mittel nur dann verwendet 
werden dtlrfen, wenn die Erebse vor dem Anssetzen eine solche 
Quarant&ne durchgemacht haben ^) und der Bayer. Landes Fisch.- 
Verein hat seit mehreren Jahren zur Besetzung der AltmOhl 
j&hrlich im fliessenden Wasser 50 bis 60000 StQck Erebse in 
6 Lattenkasten von je 2 m Lange und 1 m Breite quaran- 
taniert, bevor er die Erebse der Altmtlhl tlbergeben hat. Bei 
dieser Quarant&ne werden die Erebse nur sehr m^ssig mit 
Earotten geftlttert, welche sich im Wasser nur langsam zer- 
setzen und keine rasche F&ulnis hervorrufen. Dabei ist es in jedem 
Jahre mehrere Male vorgekommen, dass bei einzelnen Sendungen 
die Erebse meist schon beim Eintreffen der Edrbe in die 
Quarant&nestation als krebspestkrank erkannt wurden, 
w&hrend es niemals vorgekommen ist, dass z. B. nach 14 
Tagen oder 3 Wochen Erebse in der Quarantftne 
epidemisch erkrankten. Wdrden die zum Besatz vonausw&rts 
bezogenen Erebse ohne Quarant&ne direkt der AltmQhl tlbergeben 
worden sein, so wQrde die Erebspest dorthin im Verlauf von 
3 Jahren mindestens schon zehn Mai eingeschleppt worden 
sein nnd der ganze Wiederbev5lkerungsversuch in diesem 
Flusse w&re v5llig illusorisch gemacht worden. 

*) Die gleiche Forderung hat der vom 16. bis 19. September 1900 in 
Paris abgchaltenc internationale Fischcreikongress gesteUt. Vergl. hierttber 
den Bcricht in der ^Allgemeinen Fischerei-Zeitung* No. 19 pro 1900. 
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Eine weitere Konsequenz meiner Studien in Bussland ist 
die Oberzengung, dass wir im allgemeinen mit der Wieder- 
besetzung unserer Gew&sser nicht zu lange zu warten brauchen, 
da ich in Bussland in dem Falle des Wooflasses gesehen habe, 
dass sich ein Gew&sser von der Erebspest schon nach einem 
bis 2 Jahren wieder reinigen kann. Freilich werden wir vor- 
sichtigerweise insbesondere dann, wenn die Verh&ltnisse nicht 
ganz ohne Zweifel gtlnstige sind, dnrch Einsetzen von Probe- 
krebsen in Lattenk&sten den Nachweis zu erbringen haben, 
dass Oefahren fflr das Leben der einzusetzenden Krebse nicht 
mehr vorhanden sind. 

In zweiter Linie werden wir gegen eine Verschleppung 
der Erebspest dadurch vorzugehen haben, dass Erebsfanggerate, 
an denen nach v. Liphart's Untersuchungen eingetrocknete 
Erebspestbakterien und Erebsreste vorhanden sein konnen, 
vor dem Gebrauch in einem neuen Wasser durch Auskochen 
der Netze oder Einlegen der Beusen in ddnne Ealkmilch 
desinfiziert werden, wenn irgend der Verdacht besteht, dass 
damit zuvor in einem von der Erebspest infizierten Wasser 
gekrebst worden ist. 

Weitere Mittel stehen uns z. Z. nicht zur VerfQgung, 
namentlich werden wir gegen Verschleppungen der Pest durch 
fliegende Tiere immer machtlos bleiben. 

Ist die Erebspest im unteren oder mittleren Lauf eines 
Gew&ssers ausgebrochen, so kann der oberliegende Teil dadurch 
gerettet werden, dass man etwa V2 Eilometer oberhalb des 
Erebspestheerdes zun&chst so viel wie mOglich Erebse und 
Fische herausf&ugt und den Best derselben radikal durch Ein- 
werfen von gebranntem Ealk — zweckmftssig des Nachts, weil 
dann die Erebse ihre L5cher verlassen — abtStet. Dadurch 
wird die Eontinuitat der die Erebspestbakterien verschleppen- 
den Erebse und Fische mit dem Oberlauf unterbrochen und 
ein Aufwartswandern der Erebspest verhindert. Freilich hat 
man bei Anwendung dieses Mittels sich zuvor zu vergewissern, 
ob nicht der dadurch am Fischbestand im Unterlauf moglicher 
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Weise entstehende Schaden grosser ist, wie der Nutzen durch 
Erhaltung der Krebse. 

Die direkte Abt5tung von Bakterien in irgend einem Wasser 
mit praktisch durchfQhrbaren Mitteln erscheint angesichts der 
grossen Widerstandsf&higkeit dieser Organismen aussichtslos. 



Nachschrift. 

Vor Kurzem hat F. Schikora*) versucht, die Ursache der 
Krebspest auf einen zu den Saprolegnien gehorenden Aphano- 
mycespilz, den er freilich weder seiner Art nach bestimmt, 
noch in Beinkulturen dargestellt hat, zurtlckzuflihren. Schikora 
berichtet in seiner vorlaufigen Mitteilung, dass er gelegentlich 
einiger im Herbst 1901 in Schlesien aufgetretener Krebspest- 
f&Ue, sowie an ihm zugesandten pestkranken Erebsen aus 
Ostpreussen in alien untersuchten Krebsen seinen Aphano- 
mycespilz aufgefunden habe. Derselbe sei imstande, fflr sich 
allein Erebse zu befallen und unter nicht n9,her beschriebenen 
Symptomen, die aber von den durch „Bakterien" bedingten 
Krankheitserscheinungen genau unterschiedeu werden konuten, 
in 8 — 14 Tagen zu toten. 

Alle den offenen Gewassern von Schikora unmittelbar ent- 
nommenen kranken Krebse waren ausser von den genannten 
Fadenpilzen noch von Bakterien befallen, ebenso nahmen alle 
mit dem Aphanomycespilz befallenen Krebse mit Leichtigkeit 
Bakterien auf, wahrend es Schikora nicht gelang, gesunde 
Krebse durch blesses 5rtliches Zusammensein mit Bakterien zu 
infizieren. Dagegen wurden sie von Aphanomycessporen aus- 
nahmslos befallen. 

Aus diesen Beobachtungen zieht nun Schikora, ohne auf 
den Bacillus pestis Astaci und die Beobachtungen hierdber 

*) F. Schikora: t)ber die Krebspest und ihren Erreger. Fisch.-Zeitg. 
1903, No. 23, pag. 853. 
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von Weber, Liphart, Albrecht und mir selbst mit einem Wort 
einzugeheD, den Schlass, dass nicht Bakterien, sondern sein 
Aphanomycespilz der primare Erankheitserreger der Erebspest 
sei, und dass alle bisher als Erebspest angesprochenen Seuchen^ 
ob mit Oder ohne Bakterien und den von diesen verursachten 
Begleiterscheinungen, im Aphanomyces ibren Erreger b&tten. 

Eine tTbertragung des Aphanomycespilzes auf Fiscbe ist 
Schikora nicht gelungen, als Hauptverbreiter der Erebspest 
nimmt er fliegende nnd das Wasser zeitweUig verlassende 
Insekten an. 

Fragen wir uns nun, mit welchem Becht Schikora diese 
seine SchMsse gezogen hat, so mflssen wir vorweg bemerken, 
dass derselbe eine Grundregel bei alien Unter- 
suchungen tlber Erankheitserreger unbeachtet 
gelassen hat, indem er weder mit Reinkulturen 
seines Aphanomycespilzes noch mit Beinkulturen 
der von ihm beobachteten Bakterien gearbeitet 
hat. Schikora spricht stets nur von Bakterien schlecbtweg^ 
den Bacillus pestis Astaci z. B., dessen Wirkungen er 
doch zun&chst hfttte prQfen mflssen, erw&hnt er tlberhaupt 
nicht. Wdrde er das getan haben, so wtlrde er auch zu ganz 
anderen Schlussfolgerungen gekommen sein. 

Der Schwerpunkt seiner Argumentation liegt aber darin, 
dass Schikora sagt, er babe gesunde Erebse durch blesses 
Grtliches Zusammensein mit ^Bakterien^ nicht infizieren 
k5nnen, w&hrend ihm das mit seinen Aphanomycessporen leicht 
gelungen sei. Erst wenn die Aphanomycespilze in die Erebse 
eingedrungen und vorgearbeitet batten, konnten die Bakterien 
leicht nachfolgen. 

Also sind nicht die nBakterien**, sondern die Aphano- 
mycespilze die prim&ren Erankheitserreger der Erebspest!! 

Dieser Gedankensprung ist geradeso verwunderlich , wie 
wenn jemand sagen woUte, er sei in einer Yolksversammlung 
gewesen, habe dort, obschon viel gehustet worden sei, keine 
Tuberkulose oder Pneumonie bekommen, also kOnnen Bakterien 
nicht die Erreger dieser Erankheiten sein. Oberdies hat hier 
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Schikora die positiven auf grund von bestimmten Experimenten 
ermittelten Angaben von Albrecht und mir ganz ausser Acht 
gelassen, dass es uns s. Z. sehr wohl gelungen ist,^) durch 
rein Qrtliches Znsa mmensein von gesunden Erebsen 
allerdings nicht mit beliebigen Wasserbakterien 
wohl aber mit dem Krebspestbazillus Erebse zu 
infizieren. 

Ich babe ferner auf Grund meiner Untersuchungen im 
Wooflusse in Livland wiederholt betont, dass nur durch die 
Anwesenheit sehr grosser Mengen von Krebspest- 
bakterien Erebse direkt von aussen erkranken konnen, wo- 
.gegen geringere Mengen hierzu nicht gendgen, dassdagegen 
gewOhnlich die Infektion auch mit geringen 
Mengen vonBakterien aberhaupt nicht von aussen, 
sondernvomDarmkanalausmit der Nahrung erfolgt, 
woraus es sich auch erklftrt, dass junge, kleine Erebse, die sich 
an die grossen erkrankten sowie an kranke Fische nicht heran- 
trauen, sondern ihre Nahrung von niederen Tieren wie 
Insektenlarven, WtLrmern und Pflanzen beziehen, so oft von 
der Erebspest verschont geblieben sind. 

Diese unumstOsslichen Tatsachen, welche, wie der Infektions- 
modus vom Darmkanal eventuell von den Eiemen aus auch 
durch die Arbeiten Webers im Eaiserlichen Gesundheitsamt 
best&tigt worden sind, entziehen daher Schikora die 
erste und wicbtigsteYoraussetzung seiner Schluss- 
folgerungen, dass „Bakterien'* Erebse fflr sich allein 
nicht infizieren konnten. 

Angesichts der bekannten verderbenbringenden Solle, 
welche die Bakterien als primare Erankheitserreger 
bei den meisten und gefdrchtetsten Epidemien des Menschen, 
der Haustiere, der Vogel, der Fii^che etc. etc., somit in weitester 
Verbreitung im Tierreiche spielen, war Schikoras Voraussetzung 
von ihrer allgemeinen Harmlosigkeit dem Erebs gegendber 



^) Hofer: tJber die Krebspest, Vortrag, gchalten auf dem VII. Deutschen 
Fischereitag in Schwerin 1898, Allg. Fisch.-Ztg. No. 17, 1898. 
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von vornherein auch an sich schon hOchst unwahrscheinlich. 
Schikoras spezieller und darch keine besonderen Versuche be- 
legter Hinweis darauf, dass das Blutsenim gesunder Krebse 
^bekanntlich'' eine sehr hohe Widerstandsf&bigkeit gegen das 
Eindringen von Bakterien babe, ist dazu direkt falsch, da 
Dr. Wilde und Dr. Ad. Schillinger das strikte Gegenteil durcb 
Untersuchungen im bygienischen Institut zu M^ncben experi- 
mentell nacbgewiesen haben. Das Serum des Krebses hat von 
alien bisber dberbaupt darauf geprOften Tieren die geringste 
Widerstandsf&bigkeit gegen Bakterien (vergl. bierzu pag. 333). 

Scbikora ist somit bei seinen Argumentationen nicbt nur 
von ganz irrtilmlichen und durcb gesicberte Tatsacben bereits 
widerlegten Voraussetzungen ausgegangen, sondern er hat des 
Weiteren auch infolge des Umstandes, dass er weder mit Bein- 
kulturen seines Apbanomycespilzos nocb in bakterienfreiem 
Wasser arbeiten konnte, Qbersehen, dass er im Einzelfalle ganz 
ausserstande sein musste, zu entscheiden, ob beim Einwacbsen 
der Apbanomycespiize in den Krebskorper die Bakterien gleich- 
zeitig Oder erst nachtr&glich in die Erebse eingedrungen 
waren, da die nicht rein geztlcbteteD Apbanomycespiize bei 
seiner Versucbsanordnung mit Bakterien immer verunreinigt 
sein mussten. 

Seine Experimente in dieser Bicbtung w&ren erst beweis- 
kraftig gewesen, wenn er an bakterienfreien Krebsen, in 
bakterienfreiem Wasser mit bakterienfreien Beinkulturen von 
Apbanomycespilzen gearbeitet hS,tte. Dass derartige Versuchs* 
bedingungen freilicb nur mit ftusserster Scbwierigkeit, vielleicbt 
sogar dberbaupt nicbt zu erreichen sind, weiss icb sehr wohl; 
jedoch darf man von ibnen nicbt abseben, wenn man so weit- 
tragende Scblussfolgerungen zieben will, wie das Scbikora getan 
bat. Auf diesen Punkt will icb aber tlberbaupt keine ent- 
scbeidende BedeutuDg legen, sondern im Gegenteil durchaus 
zugeben, dass der Apbanomycespilz Schikoras mit seinen Hyphen 
direkt und obne Mitwirkung anderer Umstfinde in den Krebs 
eindringen und denselben unter fortgesetzter Wucherung in 
seinem KOrper zu Grunde nchten kann. Das bat ja an sich 



Digitized by LjOOQ IC 



- 352 — 

durchaus nichts Oberraschendes seitdem wir nach Happichs^) 
Untersuchungen tlber die Fleckenkrankheit der Erebse wissen, 
dass aucb andere Fadenpilze die gleicbe F&higkeit besitzen, 
in den gesunden ErebskOrper einwuchern zn kOnnen* 

Was folgt aber daraus ftlr die RoUe des Apbanomyces- 
pilzes gegentlber der Erebspest? 

Yoransgesetzt, dass alle hier einschlagigen Angaben 
Schikoras ihre Bestfttigung flnden, konsequenter Weise doch 
nur das Eine, dass der Aphanomycespilz ein vielleicht neuer 
Erankheitserreger des Erebses isi Weiter aber auch gamichts. 
Damit derselbe als der Erreger der Erebspest anzusprechen 
sei, mUsste bewiesen werdon: 

1. Dass der Bacillus pestis Astaci die Erebs- 
pest allein nicht hervorzurufen imstande sei. 

Diesen Beweis hat Schikora gar nicht zn erbringen ver- 
sncht, noch ist es ihm Hberhaupt gelungen zu zeigen, dass 
andere Bakterien ausser vielleicht ganz nnschnldigen Arten dem 
Erebs gegeniiber keine prim&ren Erankheitserreger sind. 

2. Dass es keine Erebsepidemien gibt, bei 
welchen der Aphanomycespilz nicht Yorkommt. 

In dieser Beziehung hat Schikora gleichfalls keine be- 
weisenden Tatsachen vorgebracht, sondem lediglich die Ver- 
mntung ausgesprochen, dass frtlhere Beobachter seinen Pilz 
einfach nicht gesehen h&tten. 

Das ist bequem, aber in hohem Grade unwahrscheinlich 
angesichts des Umstandes, dass so hervorragende Spezialisten 
auf dem Oebiete der Pilzknnde, wie die Botaniker Zopf und 
0. Harz diese and andere Pilze trotz eingehenden Suchens 
nach denselben in den meisten Fallen nicht gefunden haben. 

3. Dass der Aphanomycespilz Schikoras eine 
entsprechend grosse H&ufigkeit und weite 
Verbreitung habe, um als Erebspesttrftger 
tlberhaupt in Frage zu kommen. 

*) Happich : Vorlaufige Mitteilung tlber eine neue Krankheit der Krebse. 
AUg. Fisch..Zig. 1901 pag. 10. 
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Zur Zeit liegt zu dieser Annahme keine Veranlassung vor, 
da die Aphanomycesarten allgemein nach den Angaben der 
Botaniker als sehr seltene und wenig verbreitete Pflanzen gelten. 

Aas alien diesen Erwftgangen mtissen wir daher den 
Aphanomycespilz Schikoras als einen gelegentlich, in manchen 
Gegenden vielleicht hftufiger vorkommenden Erankheitserreger 
des Erebses auffassen, der indessen mit der Erebspest direkt 
nichts ZQ ton hat. 

Schliesslich bemerke ich noch, dass Schikora zur StUtze 
seiner Schlussfolgerungen unter den Beispielen analoger Pilze, 
welche als prim&re Erankheitserreger bekannt sind, irrttimlicher- 
weise auch ^Botrytis Bassiana als Ursache der geftlrchteten 
Pebrinekrankheit der Seidenraupen^^ genannt hat. Seit inehr 
als 30 Jahren ist dagegen durch Leydig, Balbiani und Pasteur > 
bekannt, dass die Pebrinekrankheit tiberhaupt nicht durch 
Pilze, sondern durch ein Sporentier, Nosema bombycis, ver- 
ursacht wird, und in alien Seidendistrikten der Welt ist auf 
Pasteors Angaben hin langst eine in der Praxis geHbte Methode 
des Nachweises dieser Erankheitserreger allgemein eingefiihrt. 
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IV. Abschnitt. 



Allgemeine Verhaltungsmassregein beim 
Eintritt voa Fischkrankheiten. 



Der beste Schutz gegen Fischkrankheiten ist eine genane 
Kenntnis der einzelnen Erankheitsformen und ihrer Ursaehen. 
Nur wenn der Fischztlchter weiss, woher die Ejrankheiten 
kommen, welches ihre Wirkungen und ihr Verlauf ist, wird er 
in der Lage sein, sich im allgemeinen gegen dieselben zu 
schtltzen und im Einzelfall die richtigen Massregeln rechtzeitig 
ergreifeu. 

Tritt daher irgeudwo eine Fischkrankheit auf, so wird die 
erste Sorge sein, das Wesen derselben m5glichst rasch zu er- 
kennen. Gelingt es ~ dem Fischztlchter nicht, die Diagnose 
selbst richtig zu stellen, so wende er sich an sachverst&ndige 
Eenner der Fischkrankheiten. Die biologische Versuchsstation 
for Fischerei in Mtlnchen wird hier mit ihrem Rat stets zur 
Hand sein. 

Um den Sachverst&ndigen die Erkennung der Krankheit 
zu erm5glichen, ist die Einsendung von kranken Fischen un- 
bedingt notwendig. Dieselben werden am zweckm&ssigsten 
in mehreren Exemplaren lebend zur Untersuchung eingeliefert. 
Denn zahlreiche Ejrankheiten, besonders an der Haut und an 
den Eiemen, sowie die meisten durch Bakterien heryorgerufenen 
Epidemien sind am Eadaver vielfach nicht mehr sicher zu 
erkenneu, einmal weil Haut und Eiemen zu schnell iSch 
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dem Tode der Fische zerfallen, sodass die charakteristischen 
KraDkbeitsmerkmale dadurch verwischt und ankenntlich ge- 
macht werden, andererseits well bei Bakterieninfektionen in 
den Eadaver massenhaft Bakterien yerschiedenster Art vom 
Darm und der Haut aus vordringen und dadurch die eigent- 
lichen Erankheitserreger bis znr Unkenntlichkeit verdecken 
k5nnen. Treten doch scbon wfthrend des Todeskampfes Bakterien 
yom Darm aus in den noch lebenden FischkOrper ein. 

In vielen F&llen wird es freilich nicht m5glich sein, leben- 
des Untersuchungsmaterial zu beschaffen, sei es, dass bereits 
alle erkrankten Tiere abgestorben sind, oder dass sie einen 
Iftngeren Transport nicht mehr Hberstehen. 

Dann sind die m5glichst friscben Eadaver besonders 
w&hrend der warmen Jahreszeit auf Eis in festen Eisten 
yerpackt einzusenden. Hierbei empfiehlt es sich, jeden Fisch 
einzeln in Leinwand oder reines Papier einzuwickeln und lose 
zwischen Holzwolle oder Moos, Papier etc. zu transportieren. 

Durcbaus zu verwerfen ist die Versendung von Unter- 
suchungsfischen in einem Brief kouvert oder sonst in Papier 
ohne feste HtlUe, da sie dann gew5hnlich als unkenntliche 
breiige Masse an der Untersuchungsstelle eintreffen. Ebenso 
ist die Eonservierung von kranken Fischen in Alkohol, Formol 
Oder sonstwie fQr viele Untersuchungen nachteilig und sollte 
nur auf besonderen Wunsch des XJntersuchenden ausgeftlhrt 
werden. 

Allen Sendungen ist grundsfttzlich eine m5glichst eingehende 
Beschreibung vorauszusenden oder beizufUgen, nicht aber wo- 
mOglich einige Tage sp&ter nachzuschicken. 

Dieselbe muss Angaben enthalten: 

a) tTber den TJmfang und die Dauer der Fischerkrankung. 

b) Ober die BeschafTenheit des Wassers (Teich-, See-, 
Fluss-, Quellwasser), Temperatur, Pflanzenwuchs, Rein- 
heit, Untergrund desselben. Bei Quellwasser ist an- 
zugeben, ob dasselbe direkt nach dem Austreten aus 
der Erde oder erst nach l&ngerem Lauf zur Haltung 
der Fische verwandt wird. 

28* 
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c) Cl)er die ftusserlich sichtbaren Symptome, z, B. abnorme 
Verf&rbungen, blatige oder sonstige Flecken, GeschwHre 
auf der Haut; auffallende Bewegungen beim SchwiromeD, 
Verlassen der Unterstftnde, Herausspringen aus dem 
Wasser, Beiben oder Scheuern an Steinen and Wurzeln, 
heftiges, ruckweises Atmen oder lethargisches Liegen 
am Boden, Erblindang der Augen, Anschwellungen in 
den Kiemen und in der RachenbOhle, sowie Blatergflsse 
in diese u. s. w., d. b. alles, was Yon dem normalen 
Ausseben der Fiscbe irgendwie abweicbt und auffftllt 

d) tJher die Art der Fattening in Teichen und Aufzucbts- 
grftben, d. b. fiber das Falter selbst sowie daraber, 
in welcber Menge, Oestalt and H&nfigkeit dasselbe 
verabreicbt ond aufgenommen wird. 

e) tSh&t das Vorhandensein oder Feblen von cbemiscben 
oder mechaniscben Yeronreinigangen der betreffenden 
Gew&sser, sowie ob Fabrikanlagen, Dtlngergruben u. s. w. 
damit in Verbindung steben oder bei Hocbwasser 
stehen k5nnen. 

f) Ober allenfalls scbon frilber in dem betreffenden 
Wasser beobacbtete ibnlicbe £rkrankangen. 

Die Sendungen baben zweckmftssig dnrch die Post zu er- 
folgen. An besonders beissen Tagen ist es erwtlnscbt, die- 
selben tlber Nacht auszufahren, wenn n5tig, telegrapbisch an- 
zuzeigen. 

SoUen Fiscbe aas freien Gewftssem (Bftcben, FlQssen, Seen) 
untersucht werden, welcbe infolge einer Vergiftung durcb Fabrik- 
abwftsser oder sonst darcb einen gewaltsamen Eingriff vermutlicb 
geK^tet sind, so mtlssen m5glicbst alle Arten und Grdssen der 
abgestorbenen Fiscbe auf Eis eingesandt werden, nicht aber 
nur die wertvoUsten und grQssten Sttlcke, wie das so oft der 
Fall ist. Denn scbon aus der Yerscbiedenartigkeit der Cadaver 
lassen sicb Scblflsse auf die Todesursacbe zieben. 

Ist eine Erankheit richtig diagnostiziert und ibrem Wesen 
nach erkannt, so werden sicb die zweckmftssigsten Yerbaltungs- 
massregeln je nach der Natur derselben und ihrer Ursache zu 
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richten baben. Hierdber haben wir bei der Bescbreibung der 
einzelnen Erankbeitsformen in den Abschnitten I, II und III 
das z. Z. Bekannte bereits mitgeteilt. 

An dieser Stelle m5cbten wir nur noch auf einige allgemeine 
Yerbaltungsmassregein aufmerksam macben. 

Vielfacb ktimmert man sicb um kranke Fiscbe erst dann, 
wenn dieselben in gr5sserer Zahl gleicbzeitig absterben. Stebt 
nnr bier nnd da einmal ein Fisch um, so berubigt man sicb 
mit dem Trost, so etwas kftme tlberall Yor. Eine derartige 
Sorglosigkeit kann oft gut ausgeben, nicht selten ereignet sich 
aber aucb das Gegenteil, indem Epidemien durcb zu spates 
Erkennen derselben Zeit finden, um sicb zu greifen und eine 
Intensitftt anzunebmen, gegen welche dann nicbt mebr aufzu- 
kommen ist. 

Es soUte sicb daber jeder Ztlcbter zum Grundsatz machen, 
jeden toten oder kranken Fiscb, der ihm zu Qesicbt kommt, 
genauer zu untersuchen, um recbtzeitig drobenden Oefahren 
Torbeugen zu k&nnen. 

Die Lekttlre der vorstehenden Kapitel bat uns gezeigt, 
dass uns eine Ftille von Mitteln zur Verfflgung stebt, um 
Erankheiten zu heilen, in ihrem Weitergreifen zu bemmen und 
ibren Wiederbolungen yorzubeugen. 

Es liegt in der Natur der Sacbe, dass die meisten dieser 
Hilfemittel nur in Teicben anwendbar sind, welcbe der Ztlcbter 
in der Hand bat und durcb Ablassen, Trockenlegen und 
Desinfizieren wie einen Stall oder ein Erankenzimmer be- 
bandeln kann. 

In fliessenden oder nicht ablassbaren gr5sseren Ge- 
wftssem, wie Seen, stebt der Menscb Fischkrankbeiten gegen- 
Hber oft macbtlos da, wenngleicb er aucb bier z. B. durcb recht- 
zeitiges energiscbes Abfiscben, durcb systematisches Aufsammeln 
der Cadaver, durcb Fernhalten von parasiteuabertragenden 
Wasservdgeln etc. wirksam eingreifen kann. Daftlr sind aber 
wenigstens die epidemiscben Krankbeiten der Fiscbe in freien 
Gew&ssem im Yergleich zu den Fischteicben ungleich seltener, 
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sodass die Obnmacbt des Menschen auf diesem Gebiet keine 
so grosse praktische Bedeutung besitzt. 

Wenn Fischkrankheit^n in Teichen und von dem ZQchter 
ihrem Wesen nacb nicht sofort erkannt werden, so empflehlt 
es sicb wegen der eyentuellen Austeckungsgefahr, aaf allc Falle 
daftlr zu sorgen^ dass das Wasser aus den befallenen Teichen 
nicht anderen Teichen zugeleitet wird. Liegen Krankheiten 
vor, welche durch das Wasser fibertragen werden kDnnen, so 
ist diese Massregel tlberall strenge durchzufuhren. Diese 
Isolierung kranker Fische ist bei infekti5sen Erkrankungen auch 
noch l&ngere Zeit aufrecht zu erbalten, nachdem Todesf&lle 
bereits aufgeh5rt haben, da auch gesundende oder nur schwach 
erkrankte Fische noch ansteckend wirken k5nnen. Ein Zusammen- 
setzen krank gewesener Fische mit gesundcn ist bei Fallen von 
Infektionskrankheiten tiberhaupt nicht ratsam. Solche Fische 
sollten dauernd isoliert bis zam Yerkauf weitergezuchtet werden. 

Nicht selten beobachtet man in Fischzdchtereien die Unsitte, 
kranke oder tote Fische l§.ngere Zeit in den Fischteichen liegen 
zu lassen, oder dieselben als Fischfutter zu verwenden. 

Hierdurch kdnnen infekti5se Krankheiten rapid verbreitet 
werden. Jeder kranke oder tote Fisch ist daher mOglichst 
umgehend aus dem Teich zu entfernen und als Fischfutter nur 
dann zu gebrauchen, wenn er zuvor sorgfftltig gekocht ist. 
Bereits in F&ulnis flbergegangene Cadaver sollten dagegen auch 
nicht gekocht an Fische verfflttert werden. 

Vielfach spielt bei Massensterben von Fischen die Frage 
eine BoUe, ob erkrankte Fische noch zum menschlichen Genuss 
zu brauchen sind. 

Diese Frage Iftsst sich generell nicht beantworten. Es gibt 
Fischkrankheiten, deren Erreger wie z. B. der bacillus piscicidus 
von Fischel uud Enoch (vergl. pag. 27) auch fdr Warmblater 
und daher moglicher Weise auch far Menschen schadliche 
Gifte produzieren. Bei Fischerkrankungen durch Bakterien ist 
daher eine gewisse. Vorsicht im Genuss der Fische durch den 
Menschen immerhin angezeigt. In den meisten Fftllen sind 
dagegen die Krankheiten der Fische auf den Menschen nicht 
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dbertragbar — eine Ausnahme maeht die Larve des breiten 
Bandwurms (vergl. pag. 220 und 284) — sodass der Genuss 
banker. Fische, vorausgesetzt dass derselbe nicht ekelerregend 
ist, namentlich in gekochtem ^ustand meist unbedenklich er- 
scheini Sind dagegen Fische an Krankheiten bereits gestorben, 
so soUten dieselben prinzipiell vom menschlichen Genuss aus- 
geschlossen werden, da die M(3glichkeit vorliegt, dass sich in 
den Gadavern Bakteriengifte (Ptomaine) entwickelt haben, die 
ftlr den Menschen selbst tOtlich sein k5nnen. 
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